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  دهيچك
 ـدر ا. ف شـد يو توص ـ يکو جداسازيومکزياز فلفل در ن ۱۹۲۲ان در سال ين بار توسط لئونياول Phytophthora capsici  گونه   چـه ران اگـر ي

P. capsici ـ، سـاختار بقـا و ت  يزبـان يت، دامنـه م يدر خصوص تنوع جمع يقيمختلف گزارش شده است، اما اطلاعات دق يهازبانياز م  پ ي
نـه  يبه يدمـا . انجـام شـد   ياهان چوبيگ يژه رويمارگر به ويب يزبانين دامنه ميين پژوهش به منظور تعيا. ستين قارچ در دست نيا يزشيآم

 ـجدا ۲۰ر زنده با اسـتفاده از  يط زنده و غيدوسپور در محيل کلاميو تشک يزشيپ آميت يرشد، فراوان  ـگ يهـا زبـان ياز م P. capsiciه ي  ياهي
 ـيب يزشيپ آمياد که هر دو تج نشان دينتا. شد يو علف هرز بررس يفرنگمختلف شامل کدو، فلفل، گوجه  ـيتقر يمارگر با فراوان  يمسـاو  اًب

د يشه و طوقه کدو توليج آگار، شاهدانه آگار و بافت ريط کشت هويمح يرو يفراوان يدوسپورهايمارگر کلاميب. ها وجود داشتهيان جدايم
فنـدق،   يهـا ت را نشان دادند اما نهاليزان حساسيمن يشده، بادام، زردآلو و پسته رقم سرخس بالاتر يزنهيما ياه چوبين شش گياز ب. کرد

   . ها مقاوم بود هيزا بودند اما فلفل به اکثر جدايماريکدو ب يرو P. capsici ش شدهيآزما يهاهيتمام جدا. ل آلوده نشدنديو ازگ يويک
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  مقدمه
هـا بـوده و بـا    ستيمتعلق به رده اُاُم Phytophthoraجنس 

اتومهيبه همراه د Straminopilaها در سلسله ستير اُاُميسا

  رديــــگيقـــرار مــ ـ  ياقهــــوه يهـــا هـــا و جلبـــک  

)Dick 2002 .(ــا اخ ــآنهـ  Peronosporomycetesدر  راًيـ

ک ي ـلوژنتياند، اگرچه روابط فقرار گرفته  Oomycotaداخل

ــل ا ــداخ ــاق  ي ــام ب ــوز در ابه ــروه هن ــت   ين گ ــده اس   مان

)Peterson & Rosenhal 2000 .(مهـم   يهـا از گونـه  يکي

 Phytophthora capsici Leonianن جـنس  يدر ا ياقتصاد

 يرو ۱۹۲۲در سـال   Leonianن بار توسط يباشد که اول يم

 ـا). Leonian 1922(گزارش شـد   يليفلفل چ مـارگر  ين بي

 يار مخـرب رو يبس ـ ييتوفتـورا يت في ـبلا يمـار يموجب ب

مثـل   ين محصـولات يچنان هميان، بادنجانييمحصولات کدو

 ـا ،چغنـدر، شـلغم، کاکـائو، پاپا   يلوب گـر  ياز د ياريا و بس ـي

ک ي ـگـردد و بـه صـورت     يمحصولات مهم در جهـان م ـ 

در آمده  يگان محصولات زراعدکننديتول يبرا يد جديتهد

مختلـف   ياههيجدا. Hausbeck & Lamour 2004)(است 

P. capsici يـي زايماريو ب يممکن است از لحاظ پر آزار 

 گرانک. گر متفاوت باشنديکديها با زبانياز م يتعداد يرو

 يها هيجدا ي، تفاوت در پرآزار)Grank 2011( و همکاران

P. capsici شـده بودنـد    يآوررا که از سراسر جهان جمع

ه يجدا ۱۲۶از  آنان در مطالعه خود. قرار دادند يمورد بررس

جات و يشـــامل ســـبز يزبـــانيره ميـــت ۶کشـــور و  ۱۲از 

 يتفـاوت در پـر آزار  . استفاده کردند يريگرمس يها زبانيم

، کدو و يار، گوجه فرنگيخ يهاوهيم يها روهين جدايدر ب

ار، کــدو، فلفــل و يــخ يهــاوهيــم. فلفــل قابــل توجــه بــود

از  يارشـدند و پـر آز   يزنهيمارگر ماين بيبا ا يفرنگ گوجه

 ييمارگر و غلظت اسـپورزا يها، قطر رشد بق قطر زخميطر

 ـ) اريکدو و خ( مارگر، سهيب ) يفلفـل و گوجـه فرنگ ـ  ( ۴ اي

ها بـه  هيکه جدا يزمان. ن زده شديتخم يزنهيروز بعد از ما

 يداريمعن ـ يهاشدند تفاوت يگروه بند يکيژنت يهاگروه

ه گوجــ يرو. شــد ديــدهار و کــدو يــخ يرو يدر پــر آزار

که از لحـاظ   ييهاهين جدايب يداريچ تفاوت معنيه يفرنگ

مربـوط   يهـا هياما جدا. نشد ديدهشدند  يبندگروه يکيژنت

 يهـا زبـان يم يهـا هيجات نسبت به جدايسبز يهازبانيبه م

مربوط بـه   يهاهيکدو، جدا يرو. پرآزارتر بودند يريگرمس

مربــوط بــه  يهــاهيــجات بهتــر از جدايســبز يهــازبــانيم

ــانيم ــا زب ــد يياســپورزا يريگرمســ يه ــخ يرو. کردن ار، ي

خـانواده بـاقلا بهتـر از     يهـا زبـان يمربوط بـه م  يهاهيجدا

چ يفلفـل ه ـ  يرو. کردنـد  ييسولاناسه اسـپورزا  يهاهيجدا

 ـدر قطر زخم يدار يتفاوت معن کـه از   ييهـا هي ـن جدايها ب

 ديدهمتفاوت بودند  يکيژنت يهاا گروهي يزبانيلحاظ مبدا م

به واسطه خـانواده   يياز لحاظ اسپورزا ييهااما تفاوتنشد 

 . دش ديده يزبانيم

 P. capsici يهاهي، جدا)Tucker 1931( توکر بنابر نظر

دوسـپور  يط کشت کلاميک ساله، به ندرت در محياز فلفل 

ــتول ــي ــد يد م ــداد  .کنن ــه تع ــط  يکلام يالبت ــپور توس   دوس

ــجدا ــاهي ــل  يه ــفلف ــاله در اي ــک س ــران تولي ــده ي د ش

ــت ــلام  (Ershad 1972).اســ   همکــــاران و ايســ

)Islam et al. 2004 (ــرا ــجدا ۹ يب ــجدا ۲۴ه از ي   ه از ي

P. capsici يآورز جمـع ينـو يليکه از بافت کدو تنبل در ا 

 يشگاهيط آزمايع تحت شرايط کشت مايشده بودند در مح

 ـي ـد کردند و ايدوسپور توليکلام د ي ـن گـزارش از تول ين اول

ط يمـارگر در شـرا  ين بينبل اکدو ت يهاهيدوسپور جدايکلام

د ياز تول يچ گزارشيکه ه يدر حال. بوده است يشگاهيآزما

ان ييدر کـدو  P. capsiciيهـا هي ـدوسپور توسـط جدا يکلام

 . وجود نداشت

P. capsici ل يتشـک  يک است و برايک گونه هتروتالي

 .اسـت  يضـرور  يزش ـيپ آميوجود هر دو ت ياسپور جنس

وجـود   يمختلف يهاسبتممکن است با ن يزشيآم يهاپيت
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بـه   ۱با نسـبت   A2و A1مناطق  يداشته باشند مثلاً در برخ

سـال  يط ـ .اسـت  A2ا يو  A1مناطق اکثرا  يدر برخ يول ۱

گونـه فلفـل و گوجـه    ۴ه از يجدا ۲۲۷، ۲۰۰۷تا  ۲۰۰۵ يها

شـد کـه    يآورمنطقه از پرو جمع۱۳مزرعه در  ۳۳در  يفرنگ

ــه جدا ــهم ــا از تهي ــه ــيپ آمي ــ A2 يزش -Hurtado(د بودن

Gonzales et al. 2008 .(ه ازيــجدا ۵۷ز ينــو يلــيدرا  

P. capsici قـرار گرفتنـد   يمورد بررس يزشيپ آمياز نظر ت .

 يزش ـيپ آميه از تيجدا ۲۶و  A1 يزشيپ آميه از تيجدا ۳۱

A2  ــد ــياز و يکــي). Islam et al. 2004(بودن ــايژگ   يه

P. capsici يگراد م ـ يدرجه سانت ۳۵بالاتر از  يرشد در دما 

رشـد   ينه دمـا بـرا  يبه).  Stamps 1985; Tsao 1991(باشد 

از  يجنـوب  يکـو يومکزيها کـه در ن هياز جدا يتعداد يشيرو

  . گراد بوده استيدرجه سانت ۳۰تا  ۲۵ن يفلفل جدا شدند ب

 P.capsici۳۵ يق قـادر بـه رشـد در دمـا    ي ـن تحقيدر ا 

هـا در  هي ـجدا يز بوده است اگرچه برخ ـيگراد نيدرجه سانت

داشـتند امـا    يفيرشد ضـع  CMAط کشت يمح ين دما رويا

ــزار  ــابر گــــ ــاکی شبنــــ ــارانو  آراگــــ    همکــــ

)2001 Aragaki & Uchida (ت ــ ـط کشيمح ـ يروV8  در

 غالبـاً  P. capsici. ده استــاهده شـمش ين دما رشد خوبيا

 يدرختـان چـوب   يک ساله جدا شده و کمتـر رو ياهان ياز گ

نحــوه زمســتان  يد بررســن در مــوريچنــوجــود دارد و هــم

نشـده و بـه    يآن در استان فـارس مطالعـات چنـدان    يگذران

دوســپور در يل کلامين منظــور حضـور ااســپور و تشـک  يهم ـ

موجـود در بخـش    يهاهياز جدا يفارس و تعداد يهاهيجدا

 ـبا يپزشکاهيگ  ـقـرار گ  يد مـورد بررس ـ ي  ـ. ردي  ـت يفراوان پ ي

بـا  . اشـد ب يممکن است به طور مسـاو  P. capsici يزشيآم

کـه   يپزشـک  اهي ـموجـود در بخـش گ   يهـا هياستفاده از جدا

ا فقـط  يو  CAP3تا CAP1 ر گروه يممکن است مربوط به ز

 يزش ـيپ آميت يد فراوانيباشند با CAP1ر گروه يمربوط به ز

ط يمح ـ يبه علاوه مطالعه نحوه رشـد رو . آنها مشخص شود

 يها ضـرور هيجدا يبند گروه ياز موارد برا يکشت در برخ

مـارگر  يب يزبـان ين دامنـه م يـي ن مطالعه حاضـر تع ياست بنابرا

و  يزش ـيپ آمي ـن تيـي اهـان چنـد سـاله، تع   ياز گ يبرخ يرو

ــ ــ P. capsiciيفراوان ــاطق ا يدر برخ ــاز من ــکي ل يران، تش

سـه  يت مقايزبان و در نهايط کشت و ميدوسپور در محيکلام

ط يدر مح ـ يياز دمـا ي ـها بر اسـاس سـرعت رشـد و ن   هيجدا

  .قرار داد يمورد بررسکشت را 

   

  يروش بررس
  يستيز يهاانجام آزمون يانتخاب شده برا يهاهيجدا

 يپزشـک اهي ـون بخـش گ ياز کلکس ـ  P. capsiciهيست جدايب

راز گرفته شد و جهت انجـام  يدانشگاه ش يدانشکده کشاورز

هـا از  هي ـن جدايا. دشاز آنها استفاده  يستيز يهار آزمونيسا

ــانيم ــازب ــف و  يه ــف امختل ــاطق مختل ــمن ــا يران و امري ک

زبـان، محـل   يها به همراه نـام م هيکد جدا( شدند  يآور جمع

آورده شــده  ۱ جــدولدر  يو ســال جمــع آور يآور جمــع

  ).است

  

  و سرعت رشد روزانه يين دامنه دماييتع

ه يو سـرعت رشـد روزانـه از حاش ـ    يين دامنه دمـا ييتع يبرا

 ـ، CMAط يمح ـ يافته رويجوان رشد  يهاپرگنه ک قطعـه  ي

عصـاره   يحاو يبرداشته و در مرکز تشتک پتر متر يميل ۵- ۶

ه در هر دما يهر جدا يبرا. قرار داده شد (CMA) آگار ذرت

ن ي ـدر ا يمـورد بررس ـ  يدماها. سه تکرار در نظر گرفته شد

 ـْ بود، مC ۴۰، ۳۵، ۳۰، ۲۸ ،۲۵، ۲۰، ۱۵، ۵آزمون  زان رشـد  ي

  .ار گرفتقر يساعت مورد بررس ۷۲آنها پس از  يشعاع

  
   دوسپوريکلامل يتشک

 ع يجامد و ما يهاط کشتياستفاده از مح
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  و عصاره ) يعصاره هشت سبز(V8شامل عصاره شاهدانه،  ع مختلـف يجامـد و مـا   يهـا ط کشتين مطالعه از محيدر ا
  ن مطالعهياستفاده در ا مورد   Phytophthora capsici يهاهيجدا.۱جدول   

         Table 1. Isolates of Phytophthora capsici used in this study 
 

 کد جدايه ميزبان وري محل جمع آوريسال جمع

Year 
Location Host Isolate code 

 PH-2.5.82 (watermelon)هندوانه (Marvdasht)مرودشت (1982)۱۳۶۱

 PH-2.8.87 (pepper)فلفل (Shiraz)رازيش (1987)۱۳۶۶

 PH-2.3.81 (pepper)فلفل (Khuzistan)خوزستان (1981)۱۳۶۰

 PH-2.7.86 (nightshade)يزيتاجر (Marvdasht)مرودشت (1986)۱۳۶۵

 PH-2.14.92 (?)نامعلوم (USA)کايآمر (1992)۱۳۷۱

 PH-2.15.92 (?)نامعلوم (USA)کايآمر (1992)۱۳۷۱

 PH-2.28.05 (pepper)فلفل (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.30.05 (pepper)فلفل (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.31.05 (pepper)فلفل (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.32.05 (tomato)يگوجه فرنگ (Ghazvinنيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.33.05 (tomato)يگوجه فرنگ (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.35.05 (pepper)فلفل (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.36.05 (pepper)فلفل (Ghazvinنيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.37.05 (pepper)فلفل (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.38.05 (eggplant)بادنجان (Karaj)کرج (2005)۱۳۸۴

 PH-2.13.92 (?)نامعلوم (USA)کايامر (1992)۱۳۷۱

 PH-2.19.92 (?)نامعلوم (USA)کايآمر (1992)۱۳۷۱

 PH-2.27.05 (pepper)فلفل (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.29.05 (pepper)فلفل Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

 PH-2.34.05 (pepper)فلفل (Ghazvin)نيقزو (2005)۱۳۸۴

  

در اسـتفاده از  . دش ـدوسپور استفاده يد کلاميتول يج برايهو

ط يمح ـ يمـارگر رو ياز ب ييهـا ط کشت جامـد، بلـوک  يمح

ع يمـا  يهاطيه محياز تهپس . مذکور گذاشته شد يهاکشت

ــه م ــب ــيم ۲۵زان ي  ــيليل ــدام از مح ــر ک ــر از ه ــاطيت در  ه

خته شد پس از اتـوکلاو کـردن   ير يتريليليم ۲۵۰يها ارلن

 ـبلـوک   ۱۰ها و خنک شـدن در اتاقـک کشـت،    طيمح ک ي
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بـه هـر    CMAط يمح ـ يافتـه رو ياز قارچ رشد  يمتريليم

ر در دوسـپو يد کلامي ـک توليبه منظور تحر. ارلن اضافه شد

ــا ــن جداي ــا هي ــيم ۳ه ــرم در ل يل ــا س يگ ــر بت ــتروليت   س

)(Elliott et al. 1964  م به يتر کربنات کلسيک گرم در ليو

 ۲۵ يمارها در دمايه تيکل. کشت اضافه شد يهاطيه محيکل

قرار داده شـدند و بـه مـدت     يکيو تار ييدر روشنا Cْ۴و 

  .شدند يدوسپور بررسيد کلاميچهار ماه به منظور تول

  

   ياهيدوسپور در بافت گيل کلاميامکان تشک يررسب

دوسپور در بافت آلوده، ابتدا طوقه و يل کلاميبه منظور تشک

ان، پـس  ييکدو ييزايماريآلوده شده در آزمون ب يهاشهير

 يمقـدار . شستشو داده شد ييهوا يهااز اندام ياز جداساز

قابل اتـوکلاو، سـه بـار بـه      يهاسهيز مرطوب در کيماسه ر

 يهـا شـه يطوقـه و ر . دشان سترون يک روز در ميرت صو

سه گذاشته و در سـردخانه بـا   يک درون هر کيآلوده به تفک

ــا ــدند Cْ۴ يدم ــرار داده ش ــک. ق ــل يتش ــکي ــدم تش ل يا ع

 يکروسـکوپ مـورد بررس ـ  ير ميدوسپور هر ماه در زيکلام

  .قرار گرفت

  

  ل اُاُسپوريتشک

 يزش ـيپ آمي ـت ين فراوانييد اُاُسپور و به منظور تعيتول يبرا

بــا اســتفاده از  يچيم و ســاندوياز دو روش متــداول مســتق

در . اسـتفاده شـد   HSA)(ط کشت عصاره شاهدانه آگاريمح

ه يمتـر از حاش ـ  يل ـيبه قطر پـنج م  ييهام بلوکيروش مستق

از  A1 يزش ـيآم پي ـهـا و ت هي ـجـوان همـه جدا   يهاپرگنه

 PH-2.15.92 P. capsiciه ياز جدا A2و PH-2-5-82 ه يجدا

راز برداشـته و در دو طـرف   يدانشگاه ش يپزشکاهيبخش گ 

 HSAط کشـت  يمح يمحتو يمتريشش سانت يتشتک پتر

ــاندو  ــرار داده شــد و در روش س ــم ق ــل ه از  يچيدر مقاب

مـورد نظـر و    يهـا هي ـجـوان همـه جدا   يهـا ه پرگنهيحاش

بـه قطـر    يبلـوک  A2و  A1شناخته شـده   يزشيآم يها پيت

 يمتـر  يو در کف تشتک شش سـانت متر برداشته  يليهفت م

بـه    HSAط کشتيک بلوک از محيآن  يقرار داده شد، رو

 ـ A1 يزشيپ آميهمان اندازه و بلوک سوم از ت قـرار   A2ا ي

لم بسـته شـد و   يهـا بـا نـوار پـاراف    ه تشـتک يحاش. داده شد

 ـبه مدت  يپتر يهاتشتک  Cْ۲۵ و در يکيک مـاه در تـار  ي

  .شدند يدارنگه

 

  يانزبين دامنه مييتع

 ه قارچيه مايته

ت ي ـکولايمارگر از عصاره شاهدانه و ورميه بيه مايته يبرا

گرم  ۶۰عصاره (تر عصاره شاهدانه يل يليم ۱۲۰.استفاده شد

کو يتر ورميل يليم ۲۰۰را با ) تر آب مقطريک ليشاهدانه در 

اتـوکلاو   يمقـاوم بـه دمـا    يکيپلاست يهاسهيت درون کيلا

ک روز ي ـو سه بار به صـورت  خته با هم مخلوط نموده ير

پـس  . م ساعت در اتوکلاو سترون شدنديان به مدت نيدر م

ط يمح ـ يرو قارچ مـورد نظـر کـه قـبلاً     يهااز آن از پرگنه

CMA متـر از  يليبه قطر شش م ييهارشد کرده اند ، بلوک

 ـما يبـرا PH.2-15-92 ( ه ي ـجدا  ـهي و همـه  ) درختـان  يزن

جـدا  ) کـدو و فلفـل   يزنهيما يبرا( P.capsici يهاهيجدا

ت و شـاهدانه  ي ـکولايورم ـ يحـاو  يهـا سـه ينموده و به ک

و  Cْْ۲۵ها به مـدت چهـار هفتـه در    سهيسپس ک. دشاضافه 

). ۱۳۶۸ يو فـاتح  يهاشم يبن(شدند  ينگهدار يکيدر تار

قه تکـان  يچند دق يه قارچ برايما يحاو يهاسهيهر هفته ک

صـورت   کنواخـت يهـا  سـه يداده شد تا رشد قارچ داخل ک

  .رديبگ

  

  و چند ساله ياهان چوبيدر گ يزبانين دامنه مييتع

اهان چند سـاله و  يگ يمارگر رويب يزبانين دامنه مييتع برای

ارقـام سـرخس و   (شـامل پسـته    از درختان ي، بذوريچوب
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اسـتفاده   يويل و کي، بادام، فندق، زردآلو، نهال ازگ)ينيقزو

سانده شـدند  يابتدا بذرها به مدت دو ساعت در آب خ. شد

ان مداوم آب لوله شستشـو  ير جريک ساعت زيو به مدت 

. شـدند  يل چهار در هزار ضـدعفون يسپس با بنوم. داده شد

ت سترون مرطـوب  يکولا يورم يحاو يهاسهيبذرها در ک

هـا بـه   سـه يل مخلوط شده بود قرار گرفتنـد و ک يکه با بنوم

در  پس از دو مـاه بـذرها  . قرار گرفتند Cْ۴مدت دو ماه در 

مخلـوط   يمتـر حـاو  يسانت ۱۹× ۲۰×۲۰به ابعاد ييهاگلدان

سـترون بـه فاصـله پـنج     ) کي ـنسبت دو به (خاک و ماسه 

اه ي ـدر هر گلدان سه گ. گر کاشته شدنديکدياز  يمتريسانت

 زادهيهـاد پسـته از روش   يکاشتن بذرها يبرا. کاشته شد

مختصـر،   ياريها پس از آبهمه گلدان. استفاده شد) ۱۳۸۱(

ْ ۲۸Cن يانگي ـو م ۴۲نه يش ـي، ب۱۵نـه  يکم ير گلخانه با دماد

اهـان بـه انـدازه    يکـه گ  يماه وقت ـ ۴بعد از . شدند يدارنگه

 يسـاز پـس از آمـاده  . انجام شد يه زنيرشد کردند ما يکاف

 ـتـر از جدا يل يل ـيم ۷۰ه قارچ،يما طوقـه   يه مـورد نظـر پـا   ي

. ده شـد يآن با ماسه سـترون پوشـان   يخته شد رويها ر  نهال

 يو حداقل دما ۳۷-۴۲ يها در گلخانه با حداکثر دماگلدان

Cْ۲۰-۱۵ ـقرار داده شدند و روزانه آب   يابي ـرد. شـدند  ياري

 يارهي ـها هر ماه با اسـتفاده از قطعـات دا  مارگر در گلدانيب

). Banihashemi 2004(ن انجام شـد  يريمو شيشکل برگ ل

. رار گرفـت ق ـ يمورد بررس يزنهيج تا پنج ماه بعد از ماينتا

 ـتأ يبرا ل ي ـو تکم يمـار يعامـل ب  يتوفتـورا يد حضـور ف يي

اه صـورت  يشه و طوقه گيمجدد از ر ياصول کخ، جداساز

  . گرفت

  

  گريکدياز  P. capsici مختلف يهاهيک جدايتفک

 P. capsiciمختلـف   يهاهيالعمل کدو نسبت به جداعکس

از  P.capsici يهـا هي ـکـه جدا  ييمتفاوت بوده و از آن جا

زا هسـتند  يمـار يفلفل ب يکدو و هم رو يان، هم روييدوک

 ـتفک يز بـرا ي ـن منظـور از فلفـل ن  يبه هم  يهـا هي ـک جداي

 ـا يبرا. دشمارگر استفاده ين بيمختلف ا ن کـار اقـدام بـه    ي

رقـم  (و فلفـل  ) يخورش ـ يرقم قلم(اهان کدو يگ يزنهيما

ابتـدا  . دي ـج آنها بـا هـم گرد  يسه نتايو مقا) يفلفل تند هند

درصـد بـه مـدت پـنج      ۱۰تکس ياهان با واين گيا يبذرها

ن بار بـا آب مقطـر   يد و چنديگرد يسطح يقه ضدعفونيدق

 يهـا بـذرها در گلـدان   يزنپس از جوانه. شستشو داده شد

) کي ـنسبت دو به (مخلوط خاک و ماسه  يحاو يکيپلاست

کـدو در   يبـرا . ط گلخانه کشت داده شـدند يسترون درشرا

آن بـه   يبذر کاشته و رو ۱۰فلفل  يبذر و برا ۵هر گلدان 

ها در گلخانه گلدان. خته شديخاک ر يمتريم سانتيارتفاع ن

ْ قـرار  ۲۰C -۱۵ يو حـداقل دمـا   ۳۷-۴۲ يبا حداکثر دمـا 

پـس از دو مـاه و بـالغ     .شـدند  ياريداده شدند و روزانه آب

  .ديگرد يزنهياقدام به ما ياهان، به روش قبليشدن گ

  

  جهينت
 يهـا هيو سرعت رشد روزانه در جدا ييان دامنه دمييتع

P. capsici  
 ، حـدود P. capsici يهاهيتمام جدا ينه رشد برايبه يدما

C ْ۲۸ ـاکثـر جدا  يرشد بـرا  يو حداقل دما  هـا کمتـر از   هي

Cْ۱۵ ن دما نبودند و يه قادر به رشد در اياما شش جدا. بود

 ـ  يرشـد بـرا   يحداقل دما و حـداکثر   Cْ۲۰و  ۱۵ن يآنهـا ب

ک از ي ـچ يه ـ. بـود  Cْ۳۵ يهـا  بـالا  هيرشد تمام جدا يدما

  . نبودند C ْ۴۰و  ۵ يها قادر به رشد در دماهيجدا

  

  دوسپوريل کلاميتشک
 ع يجامد و ما يهاط کشتياستفاده از مح

 يهـا هي ـجدا يحـاو  يپتـر  يهـا انه تشـتک يماه يدر بررس

عصـاره دانـه    يهـا ط کشـت يمح يرو P. capsiciمختلف 

شـده   ينگهدار) CA(چ آگار يو هو) HSA(آگار –شاهدانه 
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 يدوسـپورها يک مـاه کلام ي ـمارگر پس از ي، ب Cْ۴يدر دما

کرومتـر  يم ۵۳/۲۵ن انـدازه  يانگي ـم و ميواره ضـخ يگرد با د

کـه بـه    P .parsiana يمارهايکه در ت يدر حال. د کرديتول

 يعنــوان کنتــرل مثبــت اســتفاده شــده بــود تعــداد معــدود

 ـيتول CAط کشت يمح يدوسپور رويکلام چ يه ـ يد شد ول

ن يچن ـهم. ديده شد V8ط کشت يمح يرو يدوسپوريکلام

ک ي ـع پس از گذشت يط مايمح يحاو يهاارلن يدر بررس

ديـده   يدوسـپور يچ کلاميماه و چهار ماه از انجام آزمون، ه

  . شد

 

   ياهيدوسپور در بافت گيل کلاميامکان تشک يبررس
هـا و  طوقـه  يداراهان کدو و نگـه يپس از بروز علائم در گ

چهـار   يآلوده در ماسه مرطوب سـترون در دمـا   يهاشهير

ماسه و بافت آلوده هـر   يحاو يهاسهيگراد، کيدرجه سانت

 يمارهـا يپس از پنج مـاه از ت . قرار گرفت يماه مورد بررس

ه شـد و در  ي ـته يکروسـکوپ يد ميک اسـلا يمختلف به تفک

ــام ت ــايتم  ــير يماره ــه آل ــه جداشــه و طوق ــوده ب ــاهي  يه

P.capsici دش ـ ديـده دوسـپورها  يکروسکوپ کلامير ميز .

شـه و  يمختلـف ر  يهـا ها به تعداد کم در قسـمت ن انداميا

 ـاهان آلـوده بـه جدا  يگ يطوقه در تمام مـورد نظـر    يهـا هي

چ ياهــان شــاهد هــيشــه گيد در ريــمــارگر مشــاهده گرديب

 هديـد دوسـپور هـم   يا اندام مشکوک به کلاميدوسپور يکلام

  . شدن

 

  اُاُسپور
   HSAط کشت يم در محيد اُاُسپور به روش مستقيتول يبررس

پ ي ـدر مقابـل ت  P. capsici يهاهين آزمون همه جدايدر ا

 PH-2.15.92ه يجدا A2و  PH-2.5.82ه يجدا A1 يزشيآم

ن آزمون در سه نوبت تکـرار  يا. قرار گرفتند P. capsiciاز 

هتروتـال   هـا هيم جداتما. به دست آمد يج مشابهيشد و نتا

 ـاُاُگون يبوده و دارا وم يدي ـواره صـاف، آنتر ي ـوم گـرد بـا د  ي

و  يشـکل و اُُاُسـپور کـرو    يض ـيتا ب ينوس و کرويژيآمف

 ـا يهـا هي ـدر جدا. هستندرنگ يک و بيپلروت  ـي  يران فراوان

) هيجدا ۶(A2  يزشيپ آمياز ت) هيجداA1 )۹ يزشيپ آميت

ــت و در جدا  يب ــوده اس ــتر ب ــش ــاهي ــبت يامر يه ــا نس   ک

A1:A2 ،۱:۳آورده شده است  ۲جدولج در ينتا. باشديم.  

  

  چيد اُاُسپور به روش ساندويتول

پ ي ـدر مقابـل ت  P. capsici يهاهين آزمون همه جدايدر ا

 PH-2.15.92ه يجدا A2و  PH-2.5.82ه يجدا A1 يزشيآم

  .به دست آمد يج مشابهينتا ،قرار گرفتند P. capsiciاز 

  

  يزبانيدامنه م

  مارگريه بيه مايهت

ت و يکو لا  يورم يحاو يهاسهيک يزنهيک ماه پس از ماي

د يي ـو بـه منظـور تأ   P. capsiciمارگر يعصاره شاهدانه با ب

هـا مـورد   نوکولـوم يه ايها، همه ماسهيمارگر درون کيرشد ب

 يها باز و مقـدار سهيدر اتاقک رشد، ک. قرار گرفت يبررس

 يحـاو  يپتـر  يهـا تکات با پنس سترون بـه تش ـ ياز محتو

هـا  ساعت، تشتک ۲۴پس از . انتقال داده شد CMAط يمح

  .دش ديدهمارگر ياز ب ييهاقرار گرفت و پرگنه يمورد بررس

  

 و چند ساله ياهان چوبيدر گ يزبانين دامنه مييتع

دو رقـم  (چهار ماهه بادام، فنـدق، زردآلـو، پسـته     يهانهال

ر مـاه  ي ـدر ت يويل و کي، ازگ)ينيشامل رقم سرخس و قزو

 ـهيما PH-2.15.92  يهيجدا P. capsiciبا  ۱۳۹۱سال   يزن

  . شدند

هي ـپـس از ما  ک هفتهيها از نهال يزنهيج ماينتا يبررس

زردآلـو و بـادام ده    يهانهال. علائم آغاز شد يبا بررس يزن

 ـهيک ماه پس از مايروز و پسته رقم سرخس  مـارگر  يب يزن
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ردآلـو و بـادام بـه عنـوان     ز. را نشـان دادنـد   يماريعلائم ب

 ـا يزبان چـوب ين ميترحساس . مـارگر شـناخته شـدند   ين بي

   ي، پژمردگــيناگهـان  يسـبز خشــک : شــامل يمـار يعلائـم ب 

 ط کشتيمح يرو يچيم و ساندويبه روش مستق Phytophthora capsici(1) يهاهيل اُاُسپور توسط جدايتشک. ۲جدول        

HSA 
           Table  2 . Formation of oospore by isolates of Phytophthora capsici in the culture by standard and Sandwich method 
 

 
 تشکيل اُاُسپور با تيپ آميزشي

Oospore formation with mating types 

 کد جدايه

Isolate code 
A1 A2 

PH-2.3.81 - + 

PH-2.7.86 + - 

PH-2.5.82 - + 

PH-2.8.87 + - 

PH-2.14.92 + - 

PH-2.15.92 + - 

PH-2.28.05 + - 

PH-2.30.05 - + 

PH-2.31.05 + - 

PH-2.32.05 - + 

PH-2.33.05 - + 

PH-2.35.05 - + 

PH-2.36.05 - + 

PH-2.37.05 + - 

PH-2.38.05 + - 

PH-2.13.92 + - 

PH-2.19.92 - + 

PH-2.27.05 - + 

PH-2.29.05 - - 

PH-2.34.05 - + 
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و  يدگيو پوســ ييهــوا يهــاهــا در انــدامزش بــرگيــو ر

ن دو رقـم پسـته   يدر ب.ه طوقه بود يف در ناحيخف يدگ اهيس

را نشان  يماريتنها رقم سرخس علائم ب ينيسرخس و قزو

ن رقم پسـته کمتـر از   يا يمارگر رويب ييزايماريالبته ب. داد

ه طوقـه  ي ـدر ناح يف ـيخف يدگير درختان بـوده و پوس ـ يسا

. ده نشـد ي ـد يمارها هـم علائم ـ ير تيدر سا. ديگرد مشاهده

اهـان  يه سالم و آلـوده همـه گ  ين ناحياز مرز ب يماريعامل ب

-ها در گلـدان هيجدا يابين رديهم چن. دش يسازمار جدايب

هـا در تمـام مـدت    هي ـمار شـده نشـان داد کـه جدا   يت يها

آنهـا بـا    يش در گلدان فعـال بـوده، امکـان جداسـاز    يآزما

  .طعمه برگ مرکبات وجود دارداستفاده از 

  

  P. capsici يهاهيالعمل فلفل و کدو به جداعکس

 ـما يمـارگر بـرا  ين بي ـه از ايست جداياز ب  ـهي اسـتفاده   يزن

 ـهي ـک هفته پس از مايفلفل و کدو  يعلائم رو. ديگرد  يزن

و  يکـدو شـامل زرد   يرو يعلائـم آلـودگ  . دش ـمشخص 

 ـ، لهيدگيبه همراه پوس ـ ييهوا يهااندام يپژمردگ و  يدگي

ده شد، که در يد يفرع يهاشهيه طوقه و ريناح يشدگاهيس

 ـاهـان گرد يگ يو از پاافتادگ يريمت موجب بوتهينها د در ي

و  ييهــوا يهــاانــدام يفلفــل علائــم بــه صــورت پژمردگــ

و  يري ـمت بوتـه يه طوقه و در نهايناح يدگيو له يدگيپوس

 ـما ک مـاه پـس از  ي ـج تا ينتا. شد ديده يافتادگاز پا  ـهي  يزن

ن ي ـکـه در ا  ياهي ـجدا ۲۰ن ياز ب. قرار گرفت يمورد بررس

 يمـار يجـاد ب يه قـادر بـه ا  ي ـجدا ۸آزمون استفاده شد فقط 

اهان کـدو بـه اکثـر    يگ. اه کدو و فلفل بودنديهر دو گ يرو

 يشـتر ياهان فلفل مقاومت بيگ يها حساس بودند ولهيجدا

آورده  ۳ ولجـد ج درينتـا . ها نشان دادنـد  هيرا در برابر جدا

  .شده است

  

  بحث

 ـا قـادر بـه تول   Phytophthoraجـنس   يهـا تمـام گونـه   د ي

هـا  از گونه يتنها در برخ يژگين ويدوسپور نبوده و ايکلام

دوسپور يل کلاميتشک). Stamps et al. 1990(شود يم ديده

دهنـده  لياز جمله نوع مواد تشک ير عوامل مختلفيثتأتحت 

 ماننـد  يط ـيط محير شـرا يسـا نه و يط، دما و رطوبت بهيمح

pH يوجود دارد کـه نشـان م ـ   يمختلف يهاگزارش. است 

م بـه  يکلس ـا کربناتيسترول يبتا س يدهد، افزودن مقدار کاف

شـود   يدوسـپور م ـ يد کلاميش توليط کشت سبب افزايمح

)Englander & Roth 1980 .(  

نـه  يط بهيل مشـخص نبـودن شـرا   ي ـن مطالعه به دليدر ا

کشـت   يهـا طيدر مح ـ ييمارهايوسپور تديد کلاميتول يبرا

 Cْ۴و  ۲۵ يو در دمـا  ييو روشنا يکيع، در تاريجامد و ما

 ـ. گذاشته شد بـه عنـوان کنتـرل     P. parsianaن از يهم چن

 يپتـر  يهـا شـتک  انـه يماه يدر بررس ـ. مثبت استفاده شـد 

ط کشـت يک از مح ـي ـچ يمارگر، در ه ـيب يهاهيجدا يحاو

 يدوسـپور يلـف کلام مخت ييدمـا  يمارهـا يع در تيمـا  يها

ط کشـت جامـد عصـاره    يکه در مح يمشاهده نشد در حال

و در ) CA(ج آگـار يو عصـاره هـو  ) HSA(آگار –شاهدانه 

گـراد مقـدار   يدرجـه سـانت   ۴ يآلوده در دمـا  ياهيبافت گ

بـا   ييا انتهـا ي ـ ياسهين ريدوسپور به صورت بيکلام ياديز

کثـر  ا. د شـد ي ـکرومتر توليم) ۷۵/۱۸ -۸۷/۳۱(ن قطر يانگيم

  از آن اســـــــت کـــــــه  يمطالعـــــــات حـــــــاک 

P. capsici  ـباشـد   يدوسپور نم ـيد کلاميقادر به تول  ا بـه  ي

ــدرت تول ــن ــيد کلامي ــال . کنــد يدوســپور م ــوان مث ــه عن   ب

   يدوســـپوريچ کلاميهـــ P. capsiciگـــزارش شـــده در 

کـه   ييهـا هي ـجدا يمگر برا شود يد نميتول يعيبه طور طب

   شــدند ينــدبطبقــه  P. tropicalisبــه عنــوان  بعــداً

)French-Monar et al. 2006( .کـه توسـط    يامطالعه يط

و  يک ـيتنـوع ژنت  يرو) Bowers 2007( و همکـاران  باورز

 ۲۸و  (P. tropicalis)ر يه گرمس ـي ـجدا ۱۴ ينـاخت  خـت ير
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 يبرا يژگيصورت گرفت دو و) P. capsici(ه معتدل يجدا

شـد کـه شـامل رشـد در      يين دو گونه شناسايا يجداساز

تمـام  . اسـت دوسـپور  يل کلاميتشـک  يگـر يو د Cْ۳۵ يدما

  بودنـد    Cْ٣٥  يقادر به رشد در دما P. capsici يهاهيجدا

                                                               

  

                  

  )ج و د(شه باداميو در ر) الف و ب( ج آگار يط عصاره هويدر مح Phytophthora capsiciدوسپور يل کلاميشک. ۱شکل
Fig. 1. Formation of chlamydospore of Phytophthora capsici on carrot juice agar (a & b) and almond root (c & d) 

  

ن ي ـدر ا P. tropicalis يهاهيک از جدايچ يکه ه يدر حال

دوسپور فقـط در  يل کلامين تشکيدما رشد نکردند و هم چن

ــجدا ــاهي ــده P. tropicalis يه ــد دي ــور  . ش ــدم حض ع

ــپور در جدايکلام ــدوسـ ــاهيـ ــدو  يهـ ــل، کـ ــل فلفـ   تنبـ

ــا و ــانير ميسـ ــازبـ ــت يهـ   ان، حبوبـــات و يـــره بادنجانيـ

 ن گـزارش شــده اســت يريان و ســاي ـان توســط لئونييکـدو 

)Aragaki & Uchida 1985 .( 

ــا ــج اينت ــن تحقي ــا توصــي ــه ) Uchida 1985(فيق ب ک

 ـ يي، انتهايبه شکل کرو P. capsiciدوسپور را در يکلام ا ي

گزارش کرده  ييو به رنگ زرد کمرنگ تا طلا ياسهين ريب

چ يگزارش کرد که ه ـ) Ristaino )1990. بود مطابقت دارد

ط ياز فلفـل و کـدو، در مح ـ   P. capsici يهاهيک از جداي

که ارشاد  يدوسپور نبودند در حاليد کلاميت قادر به تولکش

دوسـپور  يد کلاميران توليک ساله در ايفلفل  يهاهيدر جدا

 يدوسـپور يچ کلامياو ه ـ Ershad 1971). (را گزارش کرد 

 ايسـلام کـه   يع مشاهده نکرد در صورتيط کشت مايدر مح

ــارانو  ــدر جدا) ٢٠٠٤( همک ــاهي ــل، تول يه ــدو تنب ــک د ي

ن ي ـع گزارش کردنـد و ا يما يهاطيپور را در محدوسيکلام

b a 

 ج

c 

 د

d 
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مارگر در ين بيدوسپور توسط ايد کلامين گزارش از تولياول

دوسـپور در  يل کلاميدر مـورد تشـک  . کدو تنبل بوده اسـت 

مـارگر در  يرشـد ب . انجـام نشـده بـود    يبررس ياهيبافت گ

 ـبافـت گ  يعيط طبيمح    Cْ٤ يو قـرار گـرفتن در دمـا    ياهي

  ک ماهيدر کدو و فلفل پس از  Phytophthora capsiciمختلف  يهاهيجدا ييزايماريب. ۳جدول       
     Table 2. pathogenicity of different isolates of Phytophthora capsici in squash and pepper one month after inoculation 
 

 فلفل يمار روياهان بيدرصد گ کدو يمار روياهان بيدرصد گ هيکد جدا

Isolate code % Diseased squash % Diseased pepper 

PH-2.5.82 55.5 0 

PH-2.8.87 0 0 

PH-2.14.92 100 86.6 

PH-2.15.92 55.5 66.6 

PH-2.28.05 11.11 0 

PH-2.30.05 44.4 40 

PH-2.31.05 0 20 

PH-2.32.05 0 66.6 

PH-2.33.05 0 0 

PH-2.35.05 22.2 0 

PH-2.36.05 55.5 60 

PH-2.37.05 100 100 

PH-2.38.05 11.11 0 

PH-2.3.81 66.6 0 

PH-2.7.86 22.2 0 

PH-2.13.92 33.3 100 

PH-2.19.92 88.8 0 

PH-2.27.05 33.3 26.6 

PH-2.29.05 0 100 

PH-2.34.05 33.3 66.6 
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 . ن اندام شده استيد ايسبب تول

ر يتــأث توفتــورا تحــتيف يهــال اُاُســپور در گونــهيتشــک

 از جمله نور و دمـا قـرار دارد   يمختلف يطيمح يفاکتورها

Manohara 2007).( P. capsici ک گونه هتروتال اسـت  ي

 يزش ـيپ آمي ـوجود هـر دو ت  يل اسپور جنسيتشک يو برا

ق ين تحقيدر ا يمورد بررس يهاهيهمه جدا. است يضرور

ــال بــوده و پــس از دو ت     مختلــف  يزشــيپ آميــهتروت

)A1  و(A2 ط يد اُاُسـپور در مح ـ ير به تولقادHSA  بودنـد .

Leonian )1922 (تـا   ۲۵رنگ با قطر  يا-قهوه يهااُاُسپور

وس در ـن ـيژيآمف ـ يهـا وميدي ـر به همراه آنترـکرومتيم ۳۵

ــمح ــردـط کشــت مشـــي  گـالگـــلی و همـــکاران .اهده ک

)Hong 2008  &Gallegly (  ــه ــد ک ــزارش کردن  .P گ

capsici کرومتـر،  يم ۳۵با انـدازه   يکرو يهامياُاُگون يدارا

 يهـا کرومتر و اُاُسپوريم ۱۴نوس با اندازه يژيوم آمفيديآنتر

آنها اعـلام  . باشد يکرومتر ميم ۲۹ک با اندازه حدود يپلروت

مختلـف   يهـا هي ـدر جدا يجنس ـ يهاکردند که اندازه اندام

بـا   A2و  A1 يزشيآم يهاپيگان تيشيدر م. متفاوت است

 & Lamour(زرعـه وجـود داشـتند    ک مي ـدر  ۱:۱نسـبت  

Hausbeck 2003(. ـ هفتاد و  از  P. capsiciه از ي ـک جداي

دا مـورد  ي ـمزرعـه کـدو در فلور   ۴در  يزش ـيپ آميلحاظ ت

در تمـام   A2و  A1 يزش ـيآم يهاپيت .قرار گرفت يبررس

 ـبا ا. مزارع وجود داشتند هـا در سـه مزرعـه    ن کـه نسـبت  ي

 يزش ـيآم يهاپيتاز  يکين صورت که يمتفاوت بودند به ا

شـتر وجـود داشـت    يگر بيد يزشيپ آميدو تا سه برابر از ت

 يزشيآم يهاپيت شدکه در تمام مزارع محاسبه  يزمان يول

 A2و A1  يزش ـيآم هـای تيپ. وجود داشتند ۱:۱به نسبت 

ل ـلف ــف يهاهـيداـج يگان برايشيهشت مزرعه در م يبرا

 ـ ۱ه ـبــ ۱اً ـبــيقرـت تـا نسب ــدو بـــو ک ـ د ـت آمــه دســـب

,Lamour & Hausbeck 2000)  Satour 1967& Butler  (  نسـبت

گـزارش   P.capsiciدر  A1:A2 يزش ـيآم يهـا پياز ت ۲:۱

) Timmer et al. 1970( و همکاران تيمربنابر گفته . کردند

 ـ شـه  يهم بـاً يتقر A2و A1  يزش ـيآم يهـا پي ـن تينسبت ب

پ ي ـکـو وجـود هـر دو ت   يو مکزيدر ن. است A1 ل بهيمتما

) ۲:۱با نسبت ( A1  يزشيپ آميشتر تيب يا فراوان، بيزشيآم

. ل نشـد يتشـک  يچ ااسـپور يشد امـا ه ـ  ديدهک مزرعه يدر 

ک مزرعـه  ي ـدر  يريرپـذ ييو تغ يزشيپ آميوجود هر دو ت

در  يجنس ـ يبيدهد که نوترک يکو نشان ميومکزيفلفل در ن

د قـادر  ي ـجد يافتد و نژادهايمارگر اتفاق مين بيت ايجمع

ــه ا  ــ يرو يمــاريجــاد بيب ــاوم فلفــل م ــام مق باشــند  يارق

)Fernandez-Pavia 2004.(  

 ـت يموجود فراوان يهادر اکثر گزارش  A1 يزش ـيپ آمي

در مورد (ق ين تحقيج ايشتر بوده، نتايب A2 يزشيپ آمياز ت

. موجـود مطابقـت دارد   يهـا بـا گـزارش  ) رانيا يهاهيجدا

ل يتشـک  يزش ـيپ آمي ـن با وجـود حضـور هـر دو ت   يبنابرا

وجود هـر دو  . باشدير ميامکان پذ يعيط طبير در شرااُاُسپو

د ي ـل توليش پتانس ـيک منطقه باعث افـزا يدر  يزشيپ آميت

  .ود يم P. capsiciت يدر جمع يکيژنت يبياُاُسپور و نوترک

P. capsici ًک ســاله جــدا شــده و يــاهــان ياز گ غالبــا

اهـان چنـد سـاله    يو گ يدرختان چوب يآن رو ييزايماريب

ن ي ـل در اين دليبه هم. قرار نگرفته است يبررساد مورد يز

مورد  يدرختان چوب يرو P. capsici ييزايماريپژوهش ب

زردآلو و بادام ده روز بعـد از   يهانهال. قرارگرفت يبررس

 ـ. آلـوده شـدند   يزنهيما ن دو رقـم پسـته سـرخس و    يدر ب

 ـهي ـک ماه بعـد از ما يتنها رقم سرخس  ينيقزو علائـم   يزن

 ـفنـدق، ک  يهـا در نهال. ان دادرا نش يماريب  ـ، ازگيوي ل و ي

 .P يـيزايمارـيب. نشد ديده يچ علائميه ينيپسته رقم قزو
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capsici ـ يران بـرا ي ـزردآلو و بادام در ا يهادر نهال  ن ياول

 يـي زايماريقرار گرفت اما ب يق مورد بررسين تحقيبار در ا

P. capsici درختــان تــاکنون از تنــه پســته گــزارش  يرو  

  عیـعليزاده و اقارفي ).MacDonald et al. 1992(ود شده ب

Alizadeh & Agharafee 1998)( علــت زوال درختــان ،

از  ييهـا لاس را در تهـران گونـه  يدار مثـل هلـو و گ ـ  هسته

 دا وـواســـک .کردنــد يمعرفــ P. capsiciتوفتــورا چــونيف

 P. capsici، (Quesada- Ocampo et al. 2009) کارانـهم

محققـان   بنابر گفته. از صنوبر گزارش کردند گانيشيرا در م

 P. capsici ياـه ـانــ ـزبين ميرـتل از حساسـکدو و فلف

 ـ  ;Erwin & Ribeiro 1996; Lee et al. 2001 ( باشـند يم

Hwang et al. 1996 .(ــه  عکــس العمــل کــدو نســبت ب

متفـاوت بـوده و از آن    P. capsici مختلـف   يهـا  هيجدا

 يان، هـم رو يياز کـدو  P. capsici يهـا هي ـکه جدا ييجا

ن منظـور از  يزا هستند به هميماريفلفل ب يکدو و هم رو

مـارگر  ين بي ـمختلـف ا  يهـا هيک جدايتفک يز برايفلفل ن

  .دشاستفاده 

 يرو P. capsici مختلـف  يهاهيجدا ييزايماريج بينتا

ن ي ـدر ا) يرقم تند هند(و فلفل ) يخورش يرقم قلم(کدو 

 ـاکثـر جدا . ودنـد متفاوت ب يآزمون مقدار کـدو   يهـا رو هي

ه از فلفـل  ي ـه کـه سـه جدا  يزا بودند به جز پنج جدايماريب

. شـده بودنـد   يجداسـاز  يفرنگ ـه از گوجهيسبز و دو جدا

ه يــجدا ۲۰ه از يــجدا ۹اهــان فلفــل بــرعکس کــدو بــه يگ

کـه قـادر بـه     ييهاهين جداياز ب. مقاومت کامل نشان دادند

ه ينبودند چهار جدا يهندفلفل رقم تند  يرو يماريجاد بيا

 يـي زايمـار يعلـت عـدم ب  . از فلفل سبز جـدا شـده بودنـد   

ممکـن اسـت    يفلفل رقم تنـد هنـد   يفلفل رو يهاهيجدا

ا مقاومت رقـم فلفـل مـورد    يها و فلفل متفاوت بودن گونه

 ييهـا گـزارش . توفتورا باشديف يهاهيجدا ياستفاده به برخ

 ـم يـي زايمـار يبر وجود تفاوت در ب يمبن   يهـا هي ـان جداي

 P. capsici و همکــاران لــی .وجــود دارد )Lee et al. 

 يفلفل و کدو تنبـل را رو  يهاهيقدرت تهاجم جدا) 2001

در  هـايی تکردنـد و تفـاو   يکـدو تنبـل بررس ـ   يها تهيورا

  . ها مشاهده کردندهيان جدايم يپرآزار

 ي، نژادهــا)Oelke et al 2003( و همکــاران اوئلکــه

. گـزارش کردنـد   P. capsici يهاهيان جدايم يکيولوژيزيف

گزارش کردنـد  ) Hwang et al. 1996( و همکاران هوانگ

بـا هـم    ييهاتفاوت ياز نظر پرآزار P. capsici يهاهيجدا

 ـاز  P. capsiciنشـان داده کـه    يمطالعـات قبل ـ . دارند ک ي

ر يسـا  يتوانـد رو  ي، م ـيفرنگ ـزبان حساس مثل گوجـه يم

ــانيم ــازب ــل فل يه ــاس مث ــل نحس ــف ــاريز بي ــيم   دـزا باش

(Ristaino 1990) .ه از يـــق هـــم دو جدايـــن تحقيـــدر ا

استفاده شد کـه کـدو بـه هـر دو      يزنهيما يبرا يفرنگ گوجه

هـا قـادر   هياز جدا يکيکه  يه مقاومت نشان داد در حاليجدا

اهـان فلفـل در   يدر واقـع گ . فلفل بـود  يرو يماريجاد بيبه ا

اهـان کـدو   يتـر از گ اسحس ـ يفرنگ ـ گوجـه  يهاهيبرابر جدا

 ـمتعلـق بـه    يفرنگ ـکه فلفل و گوجه يياز آن جا. بودند ک ي

ن احتمـال وجـود دارد کـه    ي ـن ايهسـتند بنـابرا   ياهي ـره گيت

  .ه به هم باشدياه شبين دو گيت ايسم مقاومت و حساسيمکان

 گــزارشFoster &  (Hausbeck 2004( هوســبک و فوســتر

 P. capsici يهـا هيجدا ين پرآزاريب ييهاکردند که تفاوت

فلفـل کـه    يهاهيجدا. اهان فلفل وجود دارديت گيو حساس

وه ي ـشـه، طوقـه و م  ير يش آنان استفاده شدند رويدر آزما

 ـداشتند امـا ا  يديشد ييزايماريفلفل ب  ن موضـوع الزامـاً  ي

 ـفلفل از جدا يهاهيست که جداين نيانگر ايب کـدو   يهـا هي

از  يختلفــســطوح م يکــی ديگــر از محققــين .پرآزارترنــد

مشـاهده کردنـد و   را  P. capsici يهاهيان جدايم يپرآزار

فلفل  يهاهيدر رابطه با جدا ين هم مشاهدات مشابهيريسا

 اسـلام و همکـاران  . بـه دسـت آوردنـد    يدر مطالعات قبل ـ

 يل ـيکـدو تنبـل در ا   يهاهيان جدايم يداريمعن يهاتفاوت
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 سـتانو ير يهـا افتهيشان با يمشاهدات ا. ز مشاهده کردندينو

بر وجود  يمبن ) (Ristaino 1990 & Lee et al. 2001لیو 

فلفـل و کـدو مطابقـت     يهاهيان جدايم يتفاوت در پرآزار

  .دارد

 يدارا  P. capsiciان کرد کهين گونه بيتوان ا يت ميدر نها

از . است يعيوس يزبانيو دامنه م يکيمتنوع ژنت يهاتيجمع
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