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  مقدمه

ــليومي    ــازگاري ميسـ ــاي سـ ــروه هـ  Mycelial(گـ

Compatibility Groups, MCGs (   به عنوان يـك نشـانگر

ثر بـراي شناسـايي تنـوع ژنتيكـي     مورفولوژيكي سريع و مو

درون گونه اي در بين جمعيت قارچ هاي بيمـارگر گيـاهي   

در نقـاط مختلـف جهـان مـورد       S. sclerotiorumاز جمله

 Kull et al. 2004; Malva´rez(استفاده قرار گرفته اسـت  

et al. 2007( .    در اين سيستم اگر دو جدايـه تشـكيل يـك

جدايـه  . سوب مي شـوند پرگنه را بدهند جدايه سازگار مح

قـرار مـي گيرنـد     MCGهاي سازگاري كه در يك گروه از 

 Kohli(در حقيقت به يك دودمان همسانه اي تعلق دارنـد 

et al. 1992( . جدايـه جمـع    62در ايران براي اولين بار از

گروه سـازگار   42آوري شده از مزارع كلزا در شمال كشور 

هـدف  . ) et al. 2010 Karimi(رويشي تشخيص داده شد 

 sclerotiorum از پژوهش كنوني جمع آوري جدايه هـاي  

S.  منظور تعيين تنوع جمعيت ها از روي گياهان روغني  به

ــيات     و ــي از خصوصـ ــه اي در بعضـ ــوع درون گونـ تنـ

مورفولوژيكي اين قارچ در شرايط اقليمـي متفـاوت اسـتان    

  .هاي شمال و شمال غرب كشور است

 مواد و روش ها

از پنج منطقه كشت دانـه هـاي    1386-87يطي سالها   

روغني كلزا و آفتاب گردان واقع در استان هـاي مازنـدران،   

نمونه گياهي  400گيلان، اردبيل، آذربايجان شرقي و غربي، 

مشكوك به آلودگي به بيماري اسكلروتينيايي سـاقه كلـزا و   

طوقه آفتاب گردان جمع آوري و سختينه هاي قارچ پس از 

اقه و طوقه، شستشو و پس از ضدعفوني در جداسازي از س

كشـت  ) PDA(آگـار  -دكستروز -سيب زمينيمحيط غذايي 

  20در دمـاي  روز در  3تشتك ها ي پتري به مـدت  . شدند

 . شدند نگه داري درجه سانتي گراد 22تا 

به منظور تعيين گروه هاي سازگاري ميسليومي، تعـداد    

از آزمــون  ، بــا اســتفاده .sclerotiorum  Sجدايــه 355

 & Schafer(سازگاري ميسليومي به روش شيفر و كـوهن  

Kohn 2006 (ابتدا جدايـه هـا روي محـيط    . بررسي شدند

پس از . غذايي سيب زميني دكستروز آگار كشت داده شدند

رشد قارچ، حداقل يك سانتي متر از حاشيه فعال پرگنه بـه  

ي به قطر تقريب) سه تكرار(ازاي هر جدايه سه قطعه ديسك 

ميلي متر برداشته و در تشتك هاي محتواي محيط كشت  4

ميكـرو ليتـر در ليتـر از     175سيب زميني دكستروز آگـار و  

رنگ قرمز خوراكي مك كورميك به شكل مثلـث متسـاوي   

سانتي متر از يكديگر كشـت و   5/3اضلاع با فاصله تقريبي 

 7و  3و تـاريكي نگـه داري و پـس از     22تـا   20در دماي 

در ايـــن بررســـي . بررســـي قـــرار گرفتنـــد روز مـــورد

اگر واكنش هـاي تاسـازگاري بـه صـورت     ) ماكروسكوپي(

ظهور نوار قرمز از ميسليوم هاي قارچ در ناحيـه واكـنش و   

حد فاصل دو جدايه، ظهور يك نوار نازك و يكنواخـت از  

ميسليوم هاي هوايي در ناحيه تلاقـي و در حـد فاصـل دو    

كنواخت از ميسـليوم هـاي   جدايه،  ظهور يك نوار پهن و ي

هوايي در حد فاصل دو جدايه و ظهور يك فضاي عاري از 

ميسليوم در ناحيه واكنش و در حد فاصل دو جدايـه ظـاهر   

واكنش به عنوان ناسازگاري ثبت شد و هنگامي كـه  . گرديد

پرگنه ها در منطقه رشـد دو جدايـه بـا هـم ادغـام شـدند،       

 .Kull et al)(شد  واكنش به عنوان سازگاري در نظر گرفته

  .اين آزمايش دو بار تكرار شد. 2004

ــرائب        ــز ض ــا و ني ــاري داده ه ــل آم ــه و تحلي تجزي

ميـانگين  . انجام شـد  SASهمبستگي با استفاده از نرم افزار 

 05./0و در سـطح احتمـال    T-testها با استفاده از آزمـون  
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  . مقايسه شدند

  نتيجه  و بحث
 ـ  400از مجموع   م پوسـيدگي سـاقه و   گيـاه داراي علاي

مزرعه كشت كلزا و آفتاب  36نمونه برداري شده از طوقه  

ــداد  ــردان تع ــه  355گ ــايي  .sclerotiorum  Sجداي شناس

 ).  1جدول (شد

در اين آزمـايش واكـنش ناسـازگاري بـا ايجـاد يـك          

فاصله با يك خط قرمز رنـگ مشـخص در سـمت زيـرين     

يم، نازك و تشتك پتري و يا تشكيل ريسه هاي هوايي ضخ

يا محدود شدن رشد رويشي ريسه ها بين دو جدايـه قابـل   

  ).1شكل (تشخيص بود

جدايه هاي ناسازگار در تشتك هاي پتري نشان داد كه  

خط قرمـز  به صورت در تعداد كمي از جدايه ها واكنش ها 

در حاليكه در اكثـر  . در فضاي ما بين دو جدايه مشاهده شد

برخورد ريسه هـا ي هـوايي    جدايه هاي ناسازگار در محل

جدايـه   355همچنين از بين . ضخيم و يا نازك مشاهده شد

گروه سازگار ميسليومي تشخيص داده شد  64 شده، بررسي

از جدايه هاي تك عضـوي  . آنها تك عضوي بودند% 52كه 

بـه شـمال غـرب    % 36/36مربوط به شمال و بقيه % 64/63

بـين اسـتان    MCG 56در اين مطالعـه  . كشور تعلق داشتند

ولي بين اسـتان  . هاي آذربايجان غربي و شرقي مشترك بود

مشـترك   MCGاردبيل و يا استان هاي گـيلان و مازنـدران   

  آفتاب گردانكلزا و از مزارع  شده جمع آوري .sclerotiorum  Sجدايه هاي قارچ جغرافيايي  و تعداد محل  ،تاريخ  -1جدول 
Table 1. Date of collection, geographic location and number of S. sclerotiorum  isolates from canola and 

sunflower fields  
 جمعيت   تعداد جدايه   مكان   ميزبان  تاريخ جمع آوري

Year of collection  Host plant  

  
Location 

  
No. of isolates   Population   

  
2007  canola  Mazandaran  88  1  
2007  canola  Guilan  81  2  
2008  sunflower Ardabil  23  3  

2008 sunflower East Azerbaijan 22  4  
2008 sunflower West Azerbaijan  141 5  
 

        
(d) (c) (b) (a) 

  

 ايجاد يك فاصله با يك خط قرمز رنگ )sclerotiorum  S.  aميسليومي در بين جدايه هاي ناسازگاري هاي واكنششمايي از  -1شكل 

b  ( ي هوايي ضخيم ريسه هاتشكيل(c   ي هوايي نازكريسه هاتشكيل d(  ريسه ها بين دو جدايهمحدود شدن رشد رويشي  

Fig. 1. Mycelial incompatible reactions among isolates of S. sclerotiorum a) Tّhe presence of red reaction line, 

b) band of fluffy aerial hyphae, c) band of narrow aerial hyphae, d) barrage zone of sparse growth hyphae 

where the mycelia  respectively 
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  ).2جدول (مشاهده نگرديد

وجود گروه هاي سازگار رويشي تك عضوي فراوان در 

بين جدايه هاي كلزا نسبت به جدايـه هـاي آفتـاب گـردان     

نشان دهنده تنوع زياد در جمعيت قـارچ در شـمال كشـور    

بـدليل  . نسبت به جمعيت قارج در شمال غرب كشور است

بهره مندي استان هاي گيلان و مازندران از رطوبـت كـافي   

جنسي براي قارچ عامل بيماري فراهم مي امكان توليد مثل 

و چنين به نظر مي رسـد كـه   ) Afshari-Azad 2001(شود 

و نيز پتانسيل بالاي )تلومورف(به دليل وقوع مرحله جنسي 

كه نقـش مهمـي در پخـش و     د است آسكوسپورهاي هوازا

گسترش بيماري بـه مسـافت هـاي طـولاني و دور دسـت      

يمـاري، بـروز ژنوتيـپ هـاي     داشته و متعاقباً امكان انتشار ب

. جديد و تنوع ژنتيكي را در مناطق جديد فراهم مـي سـازد  

برعكس در استان هاي شمال غرب كشور مانند آذربايجـان  

غربي و آذربايجان شرقي چرخه زندگي قارچ عامل بيماري 

متفاوت بوده و آلودگي اوليه در گياه آفتاب گـردان توسـط   

هـاي   سـختينه نيك جوانـه زنـي ميسـليوژ    هبـه طريق ـ  قارچ

 .Irani et al(خـاك صـورت مـي گيـرد    داخـل  موجود در 

به دليـل عـدم وجـود    لذا چنين به نظر مي رسد كه  .)2001

شرايط محيطي مساعد براي توليد آپوتسـيوم تنـوع ژنتيكـي    

كمتري در بين جدايه هاي اين مناطق ديده شده است و در 

پـذيري   نتيجه جمعيت قارچ در اين مناطق از پتانسيل تغيير

بالايي برخوردار نيست و تنها مي توان عواملي نظير جهش 

و يا تشكيل آناستوموز در اثر پديده سازگاري رويشي را به 

ايـن روش  . عنوان عوامل موثر در تغييرات ژنتيكي نام بـرد 

توليد مثل به حفظ ژنوتيپي قـارچ كمـك نمـوده و متعاقبـاً     

در مطالعـه  . سبب محدوديت تغيير پذيري ژنتيكي مي گردد

استان بين  .sclerotiorum  Sحاضر، پراكندگي همسانه اي 

 اردبيل و يا استان هاي گيلان و مازندران مشـاهده نگرديـد  

كـم زاد  اين محدوديت به نظر مي رسد به دليـل جابجـايي   

مايه هاي قارچ عامل بيماري در مناطق ياد شده باشـد و يـا   

حيطـي و  اينكه ژنوتيپ هاي خاصي تحت شرايط مختلف م

مشاهدات ). Kull et al. 2004 (نيز رقابت انتخاب شده اند 

مزرعه اي ما در مناطق شمالي كشور نشـان داد كـه كشـت    

انجـام گرفتـه و   ) كمتر از دو هكتار(كلزا در مزارع كوچك 

اين مزارع هيچوقت به صورت دائمي زير كشت كلزا قـرار  

ي در نتيجـه بـه عنـوان يـك منبـع دائمـي بـرا       . نمي گيرند

بر عكس . اينوكلوم قارچ عامل بيماري محسوب نمي شوند

 در شمال و شمال غرب ايران .sclerotiorum  Sتعداد جدايه ها و گروه هاي سازگار رويشي تعيين شده در مزارع آلوده به -2جدول  

Table 2. Number of isolates and mycelial compatibility groups (MCGs) of S. sclerotiorum from north and 

northwest of Iran  
  مكان جغرافيايي
Geographical 

origin 

  تعداد جدايه
No. of isolates 

  تعداد گروه هاي سازگار رويشي
No. of MCGs 

  گروه هاي سازگار رويشي تعيين شده
MCGs identified  

 
Mazandaran  88 21 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,1

9,20,21 
Guilan  81 17 22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36

,37,38 
Ardabil  23 3 39,40,41 

East Azerbaijan 22 4 42,43,44,56 
West Azerbaijan  141 19 45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,57,58, 

59,60,61,62,63,64 
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در مناطق شمال غرب كشور مانند اسـتان هـاي آذربايجـان    

غربي وآذربايجان شـرقي كشـت آفتـاب گـردان در مـزارع      

طبـق تحقيقـات   . وسيع و به صورت دائمي انجام مي گيـرد 

صورت گرفته در كشـور كانـادا در اسـتان هـاي اونتـاريو،      

اسكاچووان در مزارع كلزا تعدادي از همسـانه  مانيتوبا  و س

ها به طور مكـرر و در طـي چنـد سـال در مسـافت هـاي       

طولاني گسترش يافته اند كه اين نشان مـي دهـد كـه ايـن     

MCG  ممكــن اســت در پــراكنش وســيع و در تكــرار بــالا

در ). Bardin and Huang , 2001(وجــود داشــته باشــد

ــر،   ــه حاض ــترك در  MCG 56مطالع ــور مش ــزارع  بط م

بــين اســتان هــاي آذربايجــان غربــي و شــرقي آفتــابگردان 

ايـن دو  لذا چنين به نظـر مـي رسـد كـه در     . شناسايي شد

منطقه كشت آفتـابگردان سـاليان دراز و در مقيـاس وسـيع     

علاوه بر اين، مناطق ياد شده داراي شرايط . كشت مي شود

آب و هوايي مشابه و عمليات زراعي و نيز چرخه زنـدگي  

عامل بيمـاري يكسـاني بـوده و آلـودگي اوليـه گيـاه        قارچ

آفتابگردان توسط جوانه زنـي ميسـليوژنيك سـختينه هـاي     

به نظـر مـي رسـد كـه     . قارچ در زير خاك انجام مي پذيرد

پخش و انتشار پروپاگول هاي قارچ عامل بيماري به راحتي 

توسط فعاليتهاي انساني يعني پراكنده سازي بـذور آلـوده و   

ر شخم آلوده به سختينه و يا آب آبياري صـورت  وجود ابزا

 . مي گيرد

  منابع

مـتن انگليسـي مراجعـه     184ة جهت ملاحظه به صـفح 

  .شود

  


