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تعيين ويژگي هاي بيولوژيكي و مولكولي فيتوپلاسماي همراه با بيماري فيلودي خيار 
  *اي در استان فارسگلخانه

BIOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF A 
PHYTOPLASMA ASSOCIATED WITH GREENHOUSE CUCUMBER 

PHYLLODY IN FARS PROVINCE 

  1و حسين افشاري3امين خوانچه زر ،**2محمد صالحي، 1حسين دهقان

  )12/7/1393 :پذيرش؛ تاريخ 18/7/1390: تاريخ دريافت(

  چكيده
خيار گلخانه اي در لارسـتان فـارس بـه     فيلوديعامل  .اقتصادي كشت هاي گلخانه اي خيار در ايران مي باشد هاي يكي از بيماري فيلودي

 خيـار گلخانـه اي بـا    فيلـودي بـراي مقايسـه فيتوپلاسـماي عامـل     . وسيله سس از خيار گلخانه اي به پروانش و بادنجان انتقـال داده شـد  
 ايران شـامل عامـل   اطلسي كه در لارستان جمع آوري شده بود و سه فيتوپلاسماي متعلق به گروه زردي مينا درفيلودي فيتوپلاسماي عامل 

كه در گلخانه در پروانش نگهـداري مـي    Psammotettix striatusو  Macrosteles levisهاي همراه با زنجرك هاي و فيتوپلاسما كلزا فيلودي
و هـم سـن   انبي به بوته هاي پروانش جـوان  جخيار گلخانه اي به وسيله پيوند  فيلودي شدند اين فيتوپلاسما ها همراه با فيتوپلاسماي عامل

خيار گلخانه اي با فيتوپلاسـماي عامـل فيلـودي اطلسـي      فيلوديفيتوپلاسماي عامل  ،بر اساس علائم بيماري در پروانش. انتقال داده شدند
،   P1/P7در آزمون واكنش زنجيره اي پليمراز با استفاده از جفت آغازگر .فيتوپلاسماهاي گروه زردي مينا متفاوت بود ازشباهت داشت ولي 

واكنش خيارگلخانه اي و اطلسي داراي علائم در طبيعت ، بادنجان و پروانش هاي مايه زني شده و داراي علائم در شـرايط گلخانـه مثبـت    
خيـار   فيلودينشان داد كه فيتوپلاسماهاي عامل  P1/P7با جفت اغازگر  PCRمحصول) RFLP(آزمون چند شكلي طولي قطعات برشي .بود

جستجو با برنامـه بلاسـت ، آنـاليز    . قابل تشخيص نيستند ولي از ساير فيتوپلاسماهاي مورد مطالعه متفاوتند كديگراز ي گلخانه اي و اطلسي
متعلق به گروه ار ان اي ريبوزومي جاروك  خيار گلخانه اي فيلودينشان داد كه فيتوپلاسماي عامل  فيلوژنتيكي و در صد تشابه نوكلئوتيدي

با وجود تعلق به گروه  خيار گلخانه اي فيلوديمولكولي نشان داد كه فيتوپلاسماي عامل  همين بررسي هاي. مي باشد ) 16SrII(بادام زميني
ديگـر اعضـاي مهـم و     ،جاروك بادام زميني از فيتوپلاسماي عامل جاروك ليموترش وفيتوپلاسماهاي عامل جاروك يونجـه فـارس و يـزد   

براي اولين بار خيـار گلخانـه اي بـه عنـوان ميزبـان گـروه        گزارش حاضردر . وت استمتفا ،اقتصادي گروه جاروك بادام زميني د ر ايران
  .فيتوپلاسمايي جاروك بادام زميني معرفي مي شود

  گروه فيتوپلاسمايي جاروك بادام زميني،  PCR خيار گلخانه اي، اطلسي، فيلودي ، فيتوپلاسما، انتقال با سس و پيوند،: كليدواژه

  نامه كارشناسي ارشد نگارنده اول، ارايه شده به دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغانبخشي از پايان * 
   salehi_abarkoohi@yahoo.com :مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي** 

  اسلامي واحد دامغان به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد بيماري شناسي و استاديار باغباني ، دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد -1
  دانشيار پژوهشي بيماري شناسي گياهي ، بخش گياهپزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس -2
  كارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي ، مركز تحقيقات ويروس شناسي گياهي ، دانشكده كشاورزي ، دانشگاه شيراز -3
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  مقدمه
توسعه تكنولوژي و همچنـين دوره رشـد كوتـاه خيـار     

امكان كشت آن را در اكثـر   )Cucumis sativus(گلخانه اي
اكنون در ايـران   مناطق آب و هوايي فراهم كرده است و هم

شود به طوريكـه   اي محسوب مي مهمترين محصول گلخانه
هاي كشـور را بـه خـود     درصد سطح زير كشت گلخانه 95

   (Arbabi 2005 , Peyvast 2005) .اختصاص داده است
خيارگلخانـه اي در ايـران   فيلودي يكي از بيماري هـاي  

اولـين  . است و در اكثر موارد خسارت آن چشـمگير اسـت  
اي در ايـران   گزارش از وقوع بيماري فيلودي خيار گلخانـه 

مربوطه به منطقه جيرفت و كهنوج در جنوب استان كرمـان  
علائـم بـارز بيمـاري فيلـودي خيـار گلخانـه اي       . باشد مي

ــانگره  ــاه شــدن فاصــله مي ــد از كوت ــا، سبزشــدن   عبارتن ه
اي و جارويي شدن انتهاي  ها، فيلودي اجزاء گل، كپه گلبرگ

عقيم شدن گياه و بـد شـكلي و تـرك خـوردگي     , ساقه ها 
درصـد ابـتلا   . ميوه هايي كه قبل از آلودگي تشكيل شده اند

اي خيـار بـه بـيش از     ها در برخي از واحدهاي گلخانه بوته
زديـدهايي كـه   در با). .Azadvar et al 2004(رسد مي% 80

  هـاي يـزد،   هاي استان از گلخانه 85لغايت  83هاي  طي سال
تهران و فارس به عمل آمد در منطقه حومه يزد و پيشوا در 

اي  ورامين ولارستان فـارس علائـم فيلـودي خيـار گلخانـه     
ميزان آلودگي در پيشواي ورامين و اكرميـه  . مشاهده گرديد
 -Esmailzadeh (2006درصد بـود  35و  80يزد به ترتيب 

Hosseini .(    در مورد ماهيت فيتوپلاسـماي فيلـودي خيـار
ــران هــيچ اطلاعــي در دســت نيســت و   ــه اي در اي گلخان
ــيات      ــي از خصوص ــين برخ ــايج تعي ــر نت ــزارش حاض گ
بيولوژيكي و مولكولي فيتوپلاسماي همراه با فيلودي خيـار  

  .مي باشد در استان فارس گلخانه اي

  روش بررسي
اي انتقال عامل بيمـاري  هاده در آزمايشگياهان مورد استف
 و بادنجـــان )Catharanthus roseus(شـــامل پـــروانش 

)Solanum melongena( از طريـق بـذر در يـك     بودند كه
گياهان مورد مطالعه . گلخانه عاري از حشرات تكثير شدند

. تقريبا در هشت هفتگي با عامل بيماري مايـه زنـي شـدند   
ني شده به فيتوپلاسـما ظهـور   معيار آلودگي گيا هان مايه ز

 واكنش زنجيره اي پليمراز علائم و واكنش مثبت در آزمون
)PCR (بود.  

فيلـودي   اي با علائم بارز بيمـاري  بوته خيار گلخانهيك 
در يكي از گلخانه هاي پـرورش خيـار سـبز در    ) 1شكل (

 Petunia(استان فارس ويك بوته اطلسـي از لار  شهرستان

hybrida (فيلودي در اطـراف همـان گلخانـه     داراي علائم
انتخاب و پس از نشاء در گلدان سفالي به گلخانـه بيمـاري   
شناسي گياهي مركز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيعـي     
استان فارس منتقل شدند تا از آنها بـه عنـوان منبـع عامـل     
بيماريهاي فيلودي خيار گلخانـه اي و فيلـودي اطلسـي در    

پروانش آلوده به فيتوپلاسـماي  از . آزمايش ها استفاده شود
بيمـــاري فيلـــودي كلـــزا و پـــروانش هـــاي آلـــوده بـــه 

  Macrosteles levisفيتوپلاسماهاي همراه با زنجرك هـاي 
موجــود در گلخانــه مركــز    striatus Psammottetix و 

تحقيقات كشاورزي و منبع طبيعي فارس نيز به عنوان منبع 
 ســه فيتوپلاســماي متعلــق بــه گــروه زردي مينــا در ايــران

)Salehi et al. 2005 (   در مطالعات مربوط به مقايسـه فيتـو
پلاسماي عامل فيلودي خيـار گلخانـه اي بـا آنهـا اسـتفاده      

  .گرديد
ي هـاي خيـار گلخانـه اي و    براي انتقال عوامـل فيلـود  

اطلســي از خيــار گلخانــه اي و اطلســي بــه پــروانش و از  
ــه بادنجــان از ســس  ــروانش ب  Cuscuta campestris( پ
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Yank. (بوته چغنـدر قنـد اسـتفاده     يك سالم موجود روي
پنج بوته سالم  )Salehi et al. 1995(گرديد و به روش قبل 

از هر گياه مورد نظر با عوامل فيلودي هاي خيار گلخانه اي 
براي مقايسه علائـم در پـروانش    .و اطلسي مايه زني شدند

هاي هم سن ، به طور همزمان از بوته هاي پروانش آلـوده  
به هريك از عوامل بيماري هاي فيلودي خيـار گلخانـه اي،   
فيلودي اطلسي، فيلودي كلـزا و فيتوپلاسـماهاي همـراه بـا     

پنج پيونـدك مشـابه    .striatus Pو   M. levisزنجرك هاي 
در ) Salehi et al. 1995( بيتهيـه و بـه روش پيونـد جـان    

سانتيمتري از طوقه روي پنج بوته پروانش سـالم   10فاصله 
گياهان مايه زني شده بـا   .پيوند شد) هر بوته يك پيوندك(

سس پس از عاري شدن از سس و گياهان مايه زنـي شـده   
پس از برداشـتن كيسـه پلاسـتيكي بـراي مشـاهده      .با پيوند

در يـك   PCRي انجام آزمونعلائم بيماري و تهيه نمونه برا
  .گلخانه عاري از حشرات تحت نظر قرار گرفتند

ميلي گرم رگبرگ مياني  200اي كل از .ان.استخراج دي
 Zhang et (ژانگ و همكاران گياهان آلوده وسالم به روش 

al.1998 (در آزمــون . انجــام گرفــت PCR بــا اســتفاده از
نمونه  آلودگي Pl/P7اي كل و جفت آغازگر عمومي .ان.دي

يـك  Pl/P7 جفـت آغـازگر  . ارزيـابي شـد   فيتوپلاسماها به 
 S16اي ريبوزومي .ان.جفت بازي شامل ژن ار 1800قطعه 

ــاي   ــين ژنه ــه ب ــوزومي .ان.راو ناحي و  S23و S 16اي ريب
ــداي ژن آر ــوزومي .ان.ابت ــد  S 23اي ريب ــر مــي كن را تكثي

)Schneider et al. 1995 .(   حجم نهـايي مخلـوط واكـنش 

PCR اجزائ تشكيل دهنده و مقدار آن ها و چرخه دمايي ،
 Abbasian & Salehi( عباســيان وصــالحيماننــد روش 

 2/1در ژل آگـاروز   PCRمحصـول  . انتخاب گرديد) 2010
درصد الكتروفورز و بـا اسـتفاده از دسـتگاه ژل داكيومنـت     

آزمــون . بررســي و از بانــدهاي حاصــل عكســبرداري شــد
لـي و  روش  بـه  )RFLP( چندشكلي طولي قطعات برشـي 

 1800( مستقيم PCRمحصول . انجام شد) 1998( همكاران
مربوط به هر نمونه به طـور جداگانـه بـا آنـزيم     ) جفت باز

هضـم   RsaI، AluI، CfoI،HinfI  ،HaeIII ،HpaII هـاي  
ميكروليتـر تنظـيم    20محلول پايه بـراي هـر واكـنش    . شد

ر از آن آنـزيم  ميكروليت 15/0براي برش با هر آنزيم . گرديد
ميكروليتر آب دو  85/9به همراه دو ميكروليتر بافر آنزيم و 

اضـافه و   PCRميكروليتـر محصـول    8بار تقطير سترون به 

  
علائم ريز برگي ، كاهش فاصله ميانگره و جاروك . 1شكل

در يك بوته خيار گلخانـه اي از لارسـتان فـارس، مـورد     
  ر گلخانه اي منبع بيماري فيلودي خيا استفاده به عنوان

Fig 1. Little leaf, internode shortening and 
witches' broom in a greenhouse cucumber 
plant from Larestan (Fars province) used as 
the source of greenhouse cucumber phyllody 
disease. 
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سپس بمدت چهار ساعت در دستگاه ترمـوبلاك بـا دمـاي    
محصول هضم آنزيمي . درجه سانتي گراد قرار داده شد 37

تروفورز شد با آنزيمهاي مختلف در ژل آگارز دو درصد الك
و با استفاده از دستگاه ژل داكيومنـت مـورد بررسـي قـرار     

  . عكسبرداري گرديداز آن ها گرفته و 
ــت   ــتفاده از كي ــا اس  InsT/Aclone PCR productب

Cloning Kit )Fermentas, Lithuania (  محصول پي سـي
خيـار گلخانـه اي بـا جفـت      فيلودي آر فيتوپلاسماي عامل

همسانه سـازي و دي ان  ) ت بازجف P1/P7  )1800آغازگر
اي همانند سـازي شـده بـر اسـاس دسـتورالعمل شـركت       

ــازنده در پلاســـميد ــرار داده شـــد   pTZ57R/T سـ قـ
)Sambrook et al. 1989(.  پلاســميد نوتركيــب حاصــل

 DH5αسـويه    Escherichia coliجهت تكثير بـه بـاكتري   
 Holmes( پلاسميد ها پس از خالص سازي. منتقل گرديد

and Guigley 1981  (    به منظور تعيين تـرادف بـه شـركت
با اسـتفاده از  . ارسال گرديد ) سئول، كره جنوبي(ماكروژن 

 ترادف هاي بدست آمـده و بـا اسـتفاده از برنامـه بلاسـت     
)BLAST (     نزديكترين ترادف بـا عامـل بيمـاري برگسـاني

از ترادف هاي فيتوپلاسمايي . خيار گلخانه اي جستجو شد
ترادف مورد استفاده قرار گرفتند و  17نك ژن موجود در با

دندروگرام مربوطـه رسـم     DNAMANبه كمك نرم افزار 
 Acholeplasma در ايـن آنـاليز تـرادف مشـابه در    . گرديد

laidlawii  به عنوانoutgroup  بكار رفت .  

  نتايج
به سه بوته از پنج بوته پروانش مايه زني شده بـا عامـل   

عامل فيلـودي انتقـال داده شـد و     فيلودي خيار گلخانه اي،
روز بعد از مايه زني علائم بيمـاري   35درآنها به تدريج از 

علائم ناشي از انتقال عامل فيلودي خيار گلخانـه  . ظاهر شد

اي در پروانش عبـارت بودنـد از سـبز شـدن گلبـرگ هـا،       
به هـر پـنج بوتـه    ). 2 شكل(گل و جاروك فيلودي اجزاي 

عامـل فيلـودي اطلسـي عامـل     پروانش مايه زنـي شـده بـا    
بيماري انتقال يافت و در آنها علائم سبز شدن گلبرگ هـا،  
فيلودي اجزاي گل و جاروك ظاهر شـد كـه تقريبـا شـبيه     
علائم ناشـي فيتوپلاسـماي عامـل فيلـودي گلخانـه اي در      

واكنش پروانش هـاي داراي علائـم   ). 2 شكل( پروانش بود
انـه اي و فيلـودي   مايه زني شده با عامل فيلودي خيار گلخ

  .مثبت بود PCRاطلسي در آزمون 
ازپنج بوته بادنجان مايه زني شده با عامل فيلودي خيـار  
گلخانه اي، عامل بيماري به دو بوته انتقـال يافـت و در آن   
ها علائم گل سبزي، فيلودي، ريز برگي و كوتولگي ظـاهر  

 واكنش بوته هاي علائم دار در مقابل آزمون). 3شكل (شد 
PCR از پنج بوته بانجان مايه زني شده با عامـل  . بود مثبت

فيلودي اطلسي هيچ كدام علائم مشخصي را نشان ندادند و 
  .منفي بود  PCR واكنش آنها در آزمون

در پروانش هاي هم سني كـه بـاروش پيونـد بـه طـور      
همزمان با عوامل بيماري هاي فيلـودي خيـار گلخانـه اي،    

و فيتوپلاسـماهاي همـراه بـا    فيلودي اطلسي، فيلودي كلـزا  
مايه زني شده بودند . .striatus Pو  M. levis زنجرك هاي

، حدود يك ماه بعداز مايـه زنـي ابتـدا علائـم بيمـاري در      
پروانش هاي مايه زني شده با عامل فيلودي خيـار گلخانـه   
اي و اطلسي و سپس به تدريج در پروانش هاي مايه زنـي  

يلودي كلزا و فيتوپلاسماهاي شده با فيتوپلاسماهاي عامل ف
. ظاهر شـد  .striatus Pو   M. levis همراه با زنجرك هاي

به جز در پروانش هاي مايه زني شـده بـا فيتوپلاسـماهاي    
در پروانش هـاي مايـه زنـي     .striatus Pهمراه با زنجرك 

شده با ساير فيتوپلاسـماها، علائـم گـل سـبزي و فيلـودي      
ي از فيتوپلاسماي همراه بـا  علائم بارز ناش. مشاهده گرديد

striatus P.  2 شـكل (در پروانش، زردي و ريزبرگي بود .(
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پروانش مايه زني شده با عامل فيلودي كلزا، عـلاوه بـر    در
گل سبزي، فيلودي و جـاروك، ريـز برگـي شـديد، رشـد      
 جوانه هاي طوقـه و سـاقه و كوتـولگي نيـز مشـاهده شـد      

كه از اين نظـر بـا سـاير فيتوپلاسـماهاي مـورد      ) 2شكل (
در پروانش هاي مايه زني شـده  . مطالعه قابل تشخيص بود

همراه با زنجرك سوماتتيكس علائم كاهش با فيتوپلاسماي 
ميانگره ، رشد جوانه هاي داخل گل ، ريزبرگي و جـاروك  

كليه پروانش هاي مايه زني شـده و  واكنش  .محسوس نبود
  .مثبت بود PCRداراي علائم در آزمون 

مسـتقيم بـا اسـتفاده ازجفـت      PCRچرخـه   35پس از 
خانـه اي  اي خيار گل. ان. دي در نمونه هاي P1/P7آغازگر 
داراي علائم فيلودي و تمامي بوته هاي پـروانش   و اطلسي

و بادمجان مايه زني شده با سس يـا پيونـد و داراي علائـم    
. مشاهده گرديد) جفت باز 1800(بيماري، باند مورد انتظار 

  
برگسـاني   ، علائم گـل سـبزي و    .A از علائم ناشي از مايه زني پروانش با  فيتوپلاسماهاي مورد مطالعه از طريق پيوند  برخي. 2شكل 

علائـم گـل سـبزي و برگسـاني ناشـي از فيتوپلاسـماي همـراه بـا زنجـرك          ، B. خيارگلخانه اي فيلودي ناشي از فيتوپلاسماهاي عامل
Macrosteles levis  .C          ريزبرگي، كاهش فاصله ميانگره، عـدم گـل سـبزي و برگسـاني ناشـي از فيتوپلاسـماي همـراه بـا زنجـرك ،

Psammottetix striatus. D  ،ناشـي از فيتوپلاسـماي عامـل     ريزبرگي، رشد جوانه هاي جانبي در محل طوقه و كاهش فاصله ميانگره
  كلزا فيلودي

Fig. 2. Disease symptoms in periwinkle plants graft inoculated with selected phytoplasmas. A, virescence and 
phyllody induced by greenhouse cucumber phyllody phytoplasma; B, virescence and phyllody induced by 
phytoplasma associated with Macrosteles levis; C, little leaf and  internode shortening induced by 
phytoplasma associated with Psammottetix striatus ; D, small leaf, shoot proliferation and internode 
shortening induced by rapeseed phyllody phytoplasma. 

 

 

B

C  D
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تحت همـين شـرايط در گياهـان سـالم خيـار گلخانـه اي،       
 M. levisسالم اطلسي، ، بادنجان ، پروانش و زنجرك هاي 

  ).4 شكل(چنين باندي مشاهده نگرديد  .striatus Pو  
 ،RsaI، AluI بـا آنـزيم هـاي برشـي     RFLPدر آزمـون 

CfoI،HinfI ، HaeIII ،Hpa  ،   به طور كلي تعـداد بانـدها و
موقعيت باندها در فيتوپلاسماهاي اطلسي و خيـار گلخانـه   

و  .striatus Pفيتوپلاسـماهاي همـراه بـا    . اي يكسان بـود 
لودي كلزا نيز از نظر تعداد باندهاي حاصـل و همچنـين   في

نقـوش  . موقعيت قرار گرفتن باندها با يكديگر مشابه بودند
از سـاير نمونـه     M. levisحاصل از فيتوپلاسماي همراه بـا 

 . هاي مورد آزمايش قابل تفكيك بود

مستقيم بـا   محصول پي سي آر جفت بازي 1800قطعه 
ــازگر  ــت آغ ــل در P1/P7جف ــماي عام ــودي فيتوپلاس  فيل
 Accession(با رس شـمار   ترادف شد و گلخانه اي تعيين

number (JN574839 جسـتجو   .در بانك ژن قرار داده شد
نشـان    (http://www.ncbi.nlm.nih.gov)با برنامه بلاست 

 دي ان اياز مشابه  با قطعهشده  داد كه قطعه تعيين ترادف
وه جـاروك بـادام زمينـي    ريبوزومي در فيتوپلاسماهاي گـر 

)Peanut witches’ broom( ،16SrII  ــه از جملــــ
 در ايران فيتوپلاسماهاي عامل جاروك يونجه فارس و يزد

   .بيشترين نزديكي را دارد
جفـت  1800ترادف   DNAMANبا استفاده از نرم افزار

بازي از اپرون ار ان اي ريبوزومي با ترادف هاي مشـابه در  
فيتوپلاسما از گروه هاي مختلف فيتوپلاسمايي مقايسـه   17

  
در بادنجـان مايـه زنـي     فيلوديعلائم گل سبزي و .3شكل 

خيار گلخانه اي بوسـيله   فيلوديشده با فيتوپلاسماي عامل 
  سس

Fig. 3. Flower virescence and phyllody in 
eggplant graft inoculated with greenhouse 
cucumber phyllody phytoplasma. 

  
مستقيم بـا جفـت    PCRمحصول  نمونه اي از الكتروفورز .4شكل

ــومي  ــازگر عم ــاز از P1 /P7 )1800آغ ــت ب ــرونجف اي  اران اپ
 نمونه هاي پروانش هـاي  به ترتيب 5تا  1راهك هاي  ). ريبوزومي

 Macrosteles مايه زني شده با فيتوپلاسما هاي همراه با زنجرك

levis كلـزا و  فيلودي ، اطلسي فيلوديخيار گلخانه اي،  ، فيلودي 

. Psammmotettix striatus فيتوپلاسـما ي همـراه بـا رنجـرك    
 .ماركر، Mهك را . نمونه پروانش سالم 6راهك 

Fig. 4. Electrophoresis of 1800 bp of phytoplasma 
rDNA operon amplified by direct PCR with P1/P7 
primer pair. Lanes 1 -5 inoculated periwinkles with 
phytoplasmas associated with Macrosteles levis 
leafhopper, greenhouse cucumber  phyllody, 
rapeseed phyllody, petunia phyllody and a 
phytoplasma associated with Psammmotettix striatus 
leafhoppers, respectively. Lane 6, healthy periwinkle 

and lane M,  marker. 
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ايـن آنـاليز   . ترسيم گرديد) 5 شكل( تبارزاييو دندروگرام 
خيـار سـبز    فيلـودي نيز نشان داد كه فيتوپلاسـماي عامـل   
بـا   16SrIIتوپلاسمايي گلخانه اي با وجود تعلق به گروه في

سه فيتوپلاسماي مهم واقتصادي ايراني متعلق به اين گـروه  
هاي جاروك ليموترش  شامل فيتوپلاسماهاي عامل بيماري

)Accession no. U15442(،   جــاروك يونجــه فــارس 
)Accession no.DO233655(    ــزد ــه ي ــاروك يونج و ج
)Accession no. DO233656 (تفاوت دارد.  

ي نيــز نشــان داد كــه ميــزان همولــوژي آنــاليز همولــوژ
گلخانـه اي بـا    فيلـودي خيـار  فيتوپلاسماي عامل بيمـاري  

فيتوپلاسماهاي عامل جاروك ليموترش ، جـاروك يونجـه   
 98/ 3و  2/98، 5/98فارس و جاروك يونجه يزد به ترتيب

فيتوپلاسـماي فيلـودي    ميـزان همولـوژي  . مي باشددرصد 
روه زردي مينـا كمتـر از   خيار گلخانه اي با فيتوپلاسماي گ

  درصد بود 5/97

  بحث و نتيجه گيري
در تحقيق حاضر براي اولين بار برخـي از خصوصـيات   

فيلودي خيـار گلخانـه    بيولوژيكي و مولكولي فيتوپلاسماي
در بررسي هاي گلخانه اي عامل بيمـاري  . اي تعيين گرديد

فيلودي با استفاده از سس از خيار گلخانه اي به پـروانش و  
علائم بيماري ناشـي  . پروانش به بادنجان انتقال داده شد از

از انتقال عامل فيلودي خيار گلخانه اي به پروانش با علائم 
 ناشي از فيتوپلاسماهاي شناخته شـده از گـروه زردي مينـا   

)Aster yellows, 16S rI(     در ايـران شـامل فيتوپلاسـماي
ك هـاي  عامل فيلودي كلزا و فيتوپلاسماهاي همراه با زنجر

كـه  ) striatus P. )Salehi et al. 2005و   M. levisهـاي 
همراه با فيتوپلاسماي عامل فيلودي خيار به پروانش انتقال 

ــود  ــاوت ب ــد، متف ــاط . داده شــده بودن ــر نق ــا در اكث  دني

فيتوپلاسماهاي همراه با بيماري در كدوييان متعلق به گروه 
16S rI )ــا ــند) زردي مينــ ــي باشــ  Provvidentiمــ

1996,Montana et a.l 2000) . (آاناليز تبارزايي ) 5شكل (
ــين فيتوپلاســماهاي مــورد بررســي   نيــز نشــان دادكــه درب

گلخانـه اي رابطـه نزديكـي بـا      فيلودي فيتوپلاسماي عامل
 ميــزان همولــوژي. فيتوپلاســماي عامــل زردي مينــا نــدارد

فيتوپلاسماي فيلودي خيار گلخانه اي با فيتوپلاسماي گروه 
ــر از  زرد ــا كمت ــق     5/97ي مين ــدم تعل ــه ع ــد بودك درص

فيتوپلاسماي عامل فيلودي گلخانه اي به گـروه زردي مينـا   
تعلــق دو فيتوپلاســما بــه يــك گــروه . را نشــان مــي دهــد

درصـد همولـوژي يـا     5/97فيتوپلاسمايي مسـتلزم وجـود   
 .RPCM 2004, Firrao et al( بيشــتر از آن مــي باشــد

نشان ) 5شكل (ليز تبارزايي جستجو با بلاست وآنا ).2005
خيـار گلخانـه اي متعلـق بـه گـروه       فيلـودي  دادكه عامـل 

بـر اسـاس   . فيتوپلاسمايي جاروك بادام زمينـي مـي باشـد   
خيار گلخانه اي بـا   فيلودي همين آناليز قيتوپلاسماي عامل

فيتوپلاسما هاي عامل جاروك ليموترش، جـاروك يونجـه   
گـروه جـاروك    ديگر اعضاي( يزد و جاروك يونجه فارس

يكسان نيسـت  ) Salehi et al. 2005) (بادام زميني در ايران
خيار گلخانـه   فيلوديميزان همولوژي فيتوپلاسماي عامل . 

اي با فيتوپلاسما هاي عامل جـاروك ليمـوترش، جـاروك    
بـر  . يونجه يزد و و جاروك يونجه فارس صد در صد نبود 

 اي عامـل اساس علائم بيماري در پـروانش نيـز فيتوپلاسـم   
خيار گلخانـه اي از فيتوپلاسـماي عامـل جـاروك      فيلودي

ليمــوترش كــاملا متفــاوت اســت زيــرا بــا عامــل جــاروك 
ليموترش ريز برگي، جاروك و كوتولگي بسيار شديد است 

در ) Salehi et al. 2000( و گل سـبزي نـاقص مـي باشـد    
خيار گلخانه اي ميزان ريزبرگـي و   فيلودي حاليكه با عامل

تحقيـق  ( ملايم است و گل سبزي كامل مي باشد كوتولگي
بر اساس آنـاليز تـرادف ميـاني ژن هـاي ار ان اي     ). حاضر
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 فيلـودي  فيتوپلاسـماي عامـل  ) 16S )SRو 23Sريبوزومي 
خيار سبز مزرعه اي در ايران نيز متعلق بـه گـروه جـاروك    

ــت  ــي اس ــادام زمين ــالا ) (Salehi et al. 2005 ب و احتم
خيـار گلخانـه اي و خيـار     فيلـودي  فيتوپلاسما هاي عامـل 

در اين زمينـه بايـد مطالعـات    . مزرعه اي يكسان مي باشند
بر اساس علائـم بيمـاري در پـروانش،    . بيشتري انجام شود
خيـار گلخانـه اي از    برگساني فيلـودي  فيتوپلاسماي عامل

فيتوپلاسماهاي عامل جاروك يونجـه يـزد و فـارس قابـل     

  
 Acholeplasma laidlawiiفيتوپلاسـما و   17در 16Sدندروگرام حاصل از تطابق ترادف نوكلئوتيدي ژن ار ان اي ريبوزومي  -5شكل 

ي بانـك  اعداد داخل پرانتز رس شمارها .DNAMANبا استفاده از نرم افزاز  و Neighbor joining بѧه روش  outgroupبه عنوان 
  .مي باشند  ژن

Fig. 5. Phylogenetic tree constructed from the alignment of full length 16S rRNA gene nucleotide sequences  
of 17 phytoplasmas and Acholeplasma laidlawii as outgroup by Neighbor joining using program and  
DNAMAN software.  Numbers in parentheses are GenBank accession numbers. 
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فيتوپلاسـماي عامـل فيلـودي اطلسـي از     . ت تشخيص نيس
با فيتوپلاسماي عامل  RFLP نظر علائم در پروانش و آناليز

فيلودي خيار گلخانـه اي يكسـان بـود و بـه همـين دليـل       
فيتوپلاسماي عامل فيلودي اطلسي در ايران متعلق به گروه 

16S rII احتمالا اطلسي يكي از ميزبان هاي عامل  .مي باشد
در اين مطالعه بر خلاف . گلخانه اي مي باشد خيار فيلودي
اطلسـي   فيلـودي خيار سبز گلخانه اي عامـل   فيلوديعامل 

آزمايش مايه زني بادنجـان بـا عامـل    .به بادنچان منتقل نشد
اطلســي بايــد مجــددا تكــرار شــود و در  فيلــوديبيمــاري 

 فيلـودي صورت اطمينان از عدم انتقال قيتوپلاسماي عامـل  
خيـار   فيلـودي ن ، فيتوپلاسما هاي عامـل  اطلسي به بادنجا

در اين تحقيق بيمـاري  . گلخانه اي و اطلسي يكسان نيستند
  .فيلودي اطلسي براي اولين بار از فارس گزارش مي گردد

 فيتوپلاسماي همراه با زنجـرك   RFLPبر اساس نتايج 

striatus P.  كلــزا يكســان  فيلــوديو فيتوپلاســماي عامــل
ساس نوع علائم در گياه پـروانش  ولي برا) 5شكل ( هستند

از نظـر انتقـال    .striatus Pدر ايران بايد زنجرك . متفاوتند
پيشـتر در ايـران   . اين دو فيتوپلاسما به كلزا بررسـي شـود  

به عنوان ناقـل بيمـاري     Circulifer haematocepsزنجرك
 Salehi et( فيلودي كلزا گزارش شده اسـت  فيتوپلاسمايي

al. 2011(.  

  منابع
مـتن انگليسـي مراجعـه     186ة ت ملاحظه به صـفح جه
  .شود
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