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  دهيچك
 از مزارع شـلغم  ه اخيراًكد است ي جميني ويروس جدكي) Turnip curly top virus, TCTV(ويروس پيچيدگي برگ شلغم 

ها متفاوت است، هنـوز   ژنوم از ساير جميني ويروسدهيسازمانه اين ويروس از نظر كاز آنجا . استان فارس گزارش شده است   
بـه منظـور    . نگرفتـه اسـت   هاي طبيعي آن مورد مطالعـه قـرار         ي آن از جمله ناقل و ساير ميزبان       كهاي بيولوژي بسياري از ويژگي  

 در  Orosius albicinctus و Circulifer haematoceps يهاك زنجريي در شرايط آزمايشگاهي، تواناTCTV ناقل ييشناسا
 با راندمان بالائي در شـرايط  C. haematoceps كه زنجركنتيجه اين مطالعه نشان داد . انتقال ويروس، مورد بررسي قرار گرفت

جاد علائم مشخص بيماري    يآلودگي گياهان با ا   . دهدل بيماري را از گياهان آلوده به بوته هاي سالم انتقال مي           گلخانه ويروس عام  
 ـص وجود و  يها و تشخ  ها در پشت برگ   ها به سمت بالا و تورم رگبرگ      شامل پيچيدگي شديد برگ    اهـان آلـوده بـا      يروس در گ  ي

هاي گياهي شامل گياهـان زراعـي و        ، نمونه TCTVهاي طبيعي   ر ميزبان براي تعيين ساي  .  به اثبات رسيد   PCRاستفاده از آزمون    
روس در آنهـا بـا   يص وجود وياهان با تشخي گي و آلودگآوري جمعشدت آلوده شلغم  ههاي هرز از اطراف و داخل مزارع ب       علف

هـا، تنهـا آلـودگي     نمونهبر اين اساس، از ميان.  و دو جفت آغازگر اختصاصي مورد بررسي قرار گرفت  PCRاستفاده از آزمون    
 ـاه و گـل  ي سيزي، تاجركوچكر، گاوزبان يشكهاي هرز خاطبيعي تربچه با علائم پيچيدگي برگ و سبزردي و علف     ي سـاعت كي

هـاي شـلغم    به منظور مقايـسه جدايـه تربچـه بـا جدايـه           . ه همگي بدون علائم مشخصي بودند، اثبات گرديد       ك) ه سه شاخ  يبام(
TCTV   پلي مراز به روش دايره غلتان ت             امل جدايه   ك، ژنوم ن اتعيـين  , سـازي  ثير و بعد از همسانه    كتربچه توسط آنزيم في دي ا

 ـ جهاني ژن نـشان داد       كهاي شلغم موجود در بان    مقايسه توالي كامل ژنوم جدايه تربچه با ژنوم جدايه        . ترادف گرديد  ه ميـزان   ك
رتوويروس ها داراي دامنه    كثر  ك بر خلاف ا   TCTVه  كدهد  نشان مي اين نتايج   .  درصد است  ۹۳-۹۹ها   شباهت آن با ساير جدايه    

  .ميزباني محدودي در طبيعت است
  

   انتقال ويروس،Circulifer haematocepsن، تاثير به روش دايره غلكرتوويروس، تكجميني ويروس،  : يدي كل يها واژه
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  مقدمه
هـاي  تنـوعي از ويـروس     بـزرگ و م    تيره هاويروس ينيجم

ــاهي  ــشگي ــكيرا ت ــد يل م ــ دهن ــه در طبيعــت ك ــف طه ب ي

هاي قابل  رده و باعث خسارت   كاي از گياهان حمله      گسترده

  . شونداي در محصولات مهم زراعي ميملاحظه

شاورزي در خاورميانـه و آفريقـا، طـي         كدليل قدمت   ه  ب

هاي بسيار متفاوتي در اين     چند سال گذشته جميني ويروس    

ا، ويــروس ايرانــي هــاولــين آن. انــدق شناســايي شــدهمنــاط

 )Beet curly top Iran virus, BCTIV (پيچيدگي برگ چغندرقند

 ـه اخيـراً ك ـ) Heydarnejad et al. 2007(اسـت   عنـوان  ه  ب

 ه اسـت رتوويروس در نظر گرفتـه شـد  كعضو قطعي جنس  

)Brown et al. 2012( .ــا ــن وي  از لحــاظ نحــوه روسي

هـاي عامـل    ويروسرتوكاوت از ساير    سازماندهي ژنوم، متف  

 ).Bolok Yazdi et al. 2008 (پيچيدگي برگ چغندر قنـد اسـت  

ــي  ــ جمينــ ــري بــ ــاوت ديگــ ــروس متفــ ــامه ويــ   نــ

Eragrostis curvula streak virusهـرز   علفك از روي ي

  اســـت  لپـــه از آفريقـــاي جنـــوبي گـــزارش شـــدهكتـــ

)Varsani et al. 2009 .(     ويـروس پيچيـدگي بـرگ شـلغم

ه كهاي منحصر به فردي است      ويروسديگر از جميني  ي  كي

اخيرا از مزارع شـلغم اسـتان فـارس گـزارش شـده اسـت               

)Briddon et al. 2010.(  

مزارع شـلغم   در   ۱۳۸۵ در سال    TCTVولين بار علائم    ا

)Brassica rapa L. (يلومتري ك ۲۰آباد، واقع در منطقه ظفر

همايجان جنوب شيراز و سپس شيوع گسترده آن در منطقه          

اين علائـم   . يلومتري غرب شيراز مشاهده شد    ك ۵۰واقع در   

شامل پيچيدگي شديد، فنجاني شدن، تـرد و ضـخيم شـدن            

ها در پشت برگ و ترشح شيره       ها، متورم شدن رگبرگ   برگ

  باشدها ميگياهي از دمبرگ و رگبرگ

 در  TCTVهاي منحـصر بـه فـرد ژنـوم           ويژگي  رغم به

 و خسارت شديد آن در مـزارع        هاويروسميان تمام جميني  

ي كهـاي بيولـوژي   شلغم، هنوز مطالعات زيادي روي ويژگي     

اين ويروس صورت نگرفتـه اسـت و اطلاعـاتي در مـورد             

مناطق انتـشار آن در ايـران و سـاير نقـاط دنيـا، ميزبـان يـا           

 ـ. هاي احتمالي ويروس و ناقل آن در دست نيست        ميزبان ه ب

در  TCTVخته شـده    عنوان نمونه شـلغم تنهـا ميزبـان شـنا         

 در شرايط   TCTVي ناقل   يدر اين مطالعه شناسا   . استران  يا

 آن مورد بررسـي قـرار گرفتـه         يعي طب چند ميزبان  گلخانه و 

  .است

  

  وش بررسير
  اهكنجرزآوري و تغذيه  معج

 Circulifer يهـا كزنجر ،TCTV  انتقال يبررسه منظور ب

haematoceps (Mulsant and Rey) و Orosius 

albicinctus (Distant)   هـر دو از خـانواده Cicadellidae 

 آنهـا  يي، توانـا  كن دو زنجـر   يل انتخاب ا  ي دل .انتخاب شدند 

ــال دو جم    و BCTIVب يــترته روس بــيــ وينــيدر انتق

   يرانـــــي ســـــبزرد نخـــــود ايوتـــــولگكروس يـــــو

)Chickpea chlorotic dwarf virus(ران بـــود يـــ در ا

)Hosseini Abhari et al. 2005; Farzadfar et al. 2008.(  ايـن 

 ۱۸۰اقـع در    ورجان  ينجـد س ـ  كشت  ك از مزارع    كدو زنجر 

 .آوري شدند  رمان با روش تورزني جمع    كيلومتري جنوب   ك

 در سـطح جـنس   C. haematoceps ك زنجريي شناسايبرا

) Giustina 1989 (نايوسـت يگاز مشخصات ارائه شده توسط 

 جنس نـر  يص گونه، اندام تناسلي تشخ يبرا. دياستفاده گرد 

 ـ ايها  گونهيه شد و با مشخصات اندام تناسل    يته ن جـنس  ي

نگ و يرسـت كو ) Ribaut 1952 (بـات يرارائه شـده توسـط   

 ـمقا) Kersting, et al. 1992 (ارانكهم سه شـده و سـپس   ي

ــا ــ گردييشناس ــشخ. دي ــريت  O. albicinctus كص زنج

ــو  ــده توســط  يكيژبراســاس مشخــصات مورفول ــه ش  ارائ
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سه ي ـو مقا) Wilson and Turner 2010 (لـسون و ترنـر  يو

 .پ صـورت گرفـت  ي ـ تيهـا   جنس نر با نمونهياندام تناسل 

  بدون در نظر گرفتن سن آنها،       شده آوري  جمعاي  هكنجرز

در زير سـرپوش بـه مـدت        ده و   يم گرد يگروه تقس به چهار   

 حاوي  )ك هر نوع زنجر   يبرا (چند هفته روي چهار گلدان    

 پـرورش داده    )ويـروس عاري از   ( شلغم سالم   اي  هياهچهگ

 شـده،   يآور  جمـع  يهـا  ك زنجـر  يم بنـد  يل تقس ي دل .شدند

 هر گروه به   ياهش احتمال آلودگ  كرارها و   كش تعداد ت  يافزا

 در طـي ايـن    . ناخواسـته بـود    يتوپلاسـماها يها و ف   روسيو

ا، از نظـر ايجـاد علائـم    هكنجرزمدت، گياهان مورد تغذيه  

 عـلاوه   . شـدند  نترلكاي ويروسي و فيتوپلاسمائي     هيماريب

ه با استفاده از آزمون     ياهان مورد تغذ  ي گ ين، عدم آلودگ  يبر ا 

PCR  ي اختصاص ي و آغازگرها TCTV پـس  . دي ـد گرد ي تائ

 ۸-۱۰ هـر گلـدان   هـا، از     كنان از سالم بودن زنجـر     ياز اطم 

 ـ اي سنين مختلف و   هورهپ  شامل كعدد زنجر  -كنجـر ز اي

لـوده بـه     به گلدان جديد حاوي چند گياه شلغم آ         بالغ، ايه

TCTVــدند ــال داده ش ــبلاً.  انتق ــط  ق ــلغم توس ــان ش    گياه

  بـــــا مشخـــــصات  TCTVزاي  ســـــازه عفونـــــت 

TCTV-[IR:Zaf:B11:06])Accession number GU456685( 

ص وجـود   يبـا تـشخ   ا  ه ـحت آلـودگي آن   ص ـآلوده شـده و     

 ـ هياهان ما يروس در گ  يو  و  PCRتوسـط آزمـون      شـده    يزن

 ه بــود بــه اثبــات رســيدTCTVايجــاد علائــم مــشخص 

Razavinejad et al. 2012) .( آغازگرهاي مورد استفاده در

اي هر هكنجرز.  آورده شده است   ۱ جدول در   PCRآزمون  

اي سـالم شـلغم     ه ـياهچهگگلدان بعد از سه روز تغذيه، به        

بعـد از سـه هفتـه، آلـودگي و يـا عـدم              . انتقال داده شـدند   

 سـپس  علائـم و      بروز يبررس باآلودگي گياهان شلغم، ابتدا     

 از  هـا  ك شـده بـا زنجـر      يزن هياهان ما يروس در گ  يوجود و 

  . ارزيابي گرديدPCRطريق آزمون 

  

  اي گياهيهآوري نمونه معج

ر تيـر مـاه     د ،TCTVهـاي احتمـالي     ي ميزبـان  يراي شناسا ب

هـاي گيـاهي در داخـل يـا          نمونه آوري  جمع اقدام به    ۱۳۸۹

 ۵۰ مايجـان، واقـع در  هاطراف مزارع آلوده واقع در منطقـه      

ي از معـدود  ك ـايـن منطقـه ي  . متري غرب شيراز گرديد  ويلك

ا ه ـنمونـه . شدت شيوع دارد  هه اين ويروس ب   كنقاطي است   

در ميـان   . اي هـرز بودنـد    ه ـشامل گياهان زراعـي و علـف      

هاي زراعـي داراي     اي برداشت شده، برخي از نمونه     هنمونه

  غالبـا  اي هـرز  ه ـاي مربوط به علف   هعلائم ولي همه نمونه   

  ).۲ جدول( بودند  مشخصيد علائمفاق

  

  اهمونهنستخراج دي ان ا و شناسائي ا

 و CTABهــا بــه روش ل از نمونــهكــ يسـتخراج دي ان ا ا

 )Zhang et al. 1998( ارانك ـهم و ژانـگ  براسـاس روش 

اي نش زنجيـره ك ـ ويـروس، از وا   صيتـشخ براي  . انجام شد 

 و TCTV-840-Fو آغازگرهـاي مـستقيم    ) PCR(مـراز   پلي

TCTV-97-F   وس  ك و آغازگر معTCTV-1594-R)  جدول

ــد) ۱ ــتفاده شـــ ــاي . اســـ   و TCTV-840-Fآغازگرهـــ

TCTV-1594-R،   جفت بازي   ۷۷۵ قطعه   كثير ي ك قادر به ت 

 خـوانش   يهـا   از چارچوب  ياز ژنوم ويروس حاوي قسمت    

V1 ،C2 و C3 ي باشــند و آغازگرهــاي مــTCTV-97-F و 

TCTV-1594-R  از ژنـوم    فت بازي ج ۱۵۱۷ قطعه   ك نيز ي 

ــارچوب  ــاوي چ ــروس ح ــاوي ــوانش يه  و V2 و V1 خ

  .نندكثير ميكا تر C3 و C2 از ييهاقسمت

  

جدايه تربچه ويـروس پيچيـدگي      امل ژنوم   كول  طثير  كت

  (TCTV)برگ شلغم 

ه ك ـ تربچـه  مونـه نامل ژنوم ويـروس در  كول طثير  كراي ت ب

   اثبات شده بود از     PCRآزمون  با TCTV آلودگي آن به     قبلاً
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  هاي طبيعي ويروس پيچيدگي برگ شلغم ميزبانييرادف آغازگرهاي مورد استفاده در آزمون پي سي آر به منظور شناساتنام و  .۱ل دوج
Table 1. Name and sequence of primers used in PCR test for identification of natural hosts of turnip curly top virus. 

  

  

  

  

  

  

  

ي يمتري غرب شـيراز بـه منظـور شناسـا         و کيل ۵۰مايجان، واقع در    هآوري شده گياهي از مزارع شلغم        هاي جمع   مشخصات نمونه  .۲دول  ج

  اي طبيعي ويروس پيچيدگي برگ شلغمه ميزبان

Table 2. Characteristics of collected plant samples in Homayejan region (50 Km northwest of Shiraz) for identification of 

natural hosts of turnip curly top virus. 

 

Symptoms 

 علائم

Number of positive samples 

 تعداد نمونه
Family 

رهيت  
Scientific name 

ينام علم  
Common name 

ينام عموم  

Leaf curling, swelling 
of veins 

0/3 Chenopodiaceae Beta vulgaris L. subsp. 
maritima 

Sea beet 

ييچغندر لبو  

Leaf curling, vein 
clearing, leaf chlorosis 

9/9 Brassicaceae Raphanus sativus L. Radish 

 تربچه

Severe cupping of 
leaves, interveinal 

necrosis 

0/1 Asteraceae Helianthus annuus L. Common Sunflower 

گردانآفتاب  

Symptomless 0/3 Brassicaceae Brassica oleracea var. 
gongylodes 

Kohlrabi 

يکلم قمر  

Symptomless 0/5 Legominosae Phaseolus vulgaris L. Bean 

ايلوب  

Symptomless 1/2 Malvaceae Hibiscus trionum L. Flower of an-hour 

يک ساعتيگل   

Symptomless 1/2 Boraginaceae Anchusa ovata Lehm. Bugloss 

 گاوزبان کوچک

Symptomless 1/2 Brassicaceae Descurainia sophia 
(L.) Web ex Prantl 

Herb sophia (flix weed) 

ريخاکش  

Symptomless 1/2 Solanaceae Solanum nigrum L. Black nightshade 

يزيتاج ر  

Primer sequence Primer name 

5´-GGCCAATGATGCTTTCTGGGA-3´ TCTV-840-F 

5´-CTTGGTCGTGTGGTCCCAAAGG-3´ TCTV-97-F 

5´-AATATCATGGGACCACCAGGA-3´ TCTV-1594-R 
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ــراز و     ــي مـــ ــي دي ان ا پلـــ ــزيم فـــ ــتكآنـــ   يـــ

Templiphi (Amersham Biosciences, USA) ر بــ و

 )(Shepherd et al. 2008 ارانكــد و هم شــپراســاس روش

 ژنوم ويـروس بـه روش       ،يتك اين   كمكبا  . ستفاده گرديد ا

ه بو ) Rolling Circle Amplification, RCA(ن تادايره غل

امـل ژنـوم    كمر خطي شامل چندين طـول        پلي كصورت ي 

 ا بعـد، محـصول آر سـي         در مرحلـه  . رديدگثير  كويروس ت 

)RCA ( يبرشــتوســط آنــزيم KpnI كه فقــط داراي يــكــ 

 بريـده شـده و درون       اسـت  TCTVجايگاه برش در ژنـوم      

 نيـز   قـبلاً بـراي ايـن منظـور       .  قرار داده شـد    pTZپلاسميد  

عـلاوه  .  تيمار شده بود   KpnI با آنزيم برشي     pTZپلاسميد  

بر اين، بـه منظـور جلـوگيري از اتـصال مجـدد دو انتهـاي        

 ۵´هـاي فـسفر از دو انتهـاي         روهگ ـپلاسميد، مـي بايـست      

براي ايـن منظـور از آنـزيم        . بازوهاي پلاسميد حذف گردد   
SAP) Shrimp Alkaline Phosphatase, Fermentas, Lithuania( 

 شب بعد از تيمار نمونه بـا آنـزيم برشـي،            كي. استفاده شد 

نش اضافه شد و طبـق      ك به لوله وا   SAP واحد از آنزيم     ۵/۱

 سـاعت در دمـاي   كه به مدت ي  دت سازن كدستورالعمل شر 

˚C۳۷ بعد از آن براي غيرفعال نمودن آنـزيم،       . داري شد   نگه

 تيمار  C۶۵˚ دقيقه در دماي     ۱۵نش به مدت    كلوله حاوي وا  

يـت  كسـازي پلاسـميد بـا اسـتفاده از          سپس خالص . گرديد
High Pure PCR Product Purification Kit (Roche, 

Germany) امـل ژنـوم    كبعد از قرار دادن طـول       . نجام شد ا

TCTV پلاسميد    داخل pTZ، ـيب حاصل كلاسميد نوترپ  ه ب

 منتقـل  JM107 نـژاد  Escherichia coliتري كاي باهلولس

اي استخراج شده براي تعيين ترادف بـه        هپلاسميدگرديد و   

بـراي تعيـين    . ره جنـوبي ارسـال شـدند      كروژن  ك ما تكشر

 ـتـرادف جدا  درصد مشابهت     ـبـا    TCTVه تربچـه    ي  رادفت

ــجدا ــا هيـ ــلغم يهـ ــود در بانــ ـTCTV شـ   ژنك موجـ

)GenBank(،افزار   از نرمDNAMAN شد استفاده.  

  تايج و بحثن
  TCTVنتقال ا

ــه   د ــوط ب ــه مرب ــال  ر مطالع ــت انتق ــط TCTVقابلي  توس

اي شـلغم مـورد     ه ـوتهبثر  كا روز   ۱۰-۲۰ عد از ب ا،ه كنجرز

 C. haematoceps كتغذيه توسط هر چهـار گـروه زنجـر   

ا بـه سـمت     ه شامل پيچيدگي برگ   TCTVعلائم مشخص   

ا و  ه ـ ايستادن بـرگ   راستبالا در امتداد محور اصلي برگ،       

ــرگ  ــديد رگب ــورم ش ــت ــرگ ه ــشت ب ــا در پ ــشان ه   ا را ن

بـا   TCTVبـه  اي فـوق    ه ـوتـه بآلـودگي   ). ۱شـكل   (دادند  

 و  TCTV-840-F/TCTV-1594-Rاستفاده از آغازگرهـاي     

TCTV-97-F/TCTV-1594-R  ــون در ــثك ت وPCRآزم ر ي

 شـلغم  يهـا  ه بوتهك ي در حال. تائيد گرديد قطعات مورد نظر  

ــورد تغذ ــم ــري ــاه  O. albicinctus كه زنج ــد از دو م  بع

آزمـون  ن، در   ي ـعـلاوه بـر ا    . ندادند نشان   يگونه علائم  چيه

PCRــ ن ــاي ز ي ــتفاده از آغازگره ــا اس ــوق و دب  ي ان اي ف

 .دنـش ر  ي ـثك ت يا چ قطعـه  ياهـان، ه ـ  ين گ ياستخراج شده از ا   

عنـوان ناقـل چنـدين    ه  بC. haematoceps كنون زنجركتا

 از  BCTIV  از جملـه    اسپيروپلاسما و ويـروس    ،فيتوپلاسما

 ;Salehi and Izadpanah, 1992 (ايران گزارش شده است

Hosseini Abhari et al. 2005; Salehi and Izadpanah 

ا پروتئين پوشـشي، عـلاوه بـر    هيروسو در جميني    ).2002

ت ويـروس در گيـاه و       ك ـايجاد پوشش براي ژنـوم، در حر      

). Brown et al. 2012(انتقال آن توسـط ناقـل نقـش دارد    

 TCTVن بين   ميزان شباهت ترادف آمينو اسيدي اين پروتئي      

 و درصـــد ۸/۳۶-۸/۳۹رتــوويروس  كو اعــضاي جــنس   

ــا  ب ــم ب ــشترين شــباهت را ه ــيد BCTIVي در . باشــدارا م

 ـاباهت  شيزان  مه  ك يصورت  يمـامي اعـضا   تن در   ين پـروتئ  ي

ز ا. ستا درصد   ۹/۷۵-۳/۷۹ديگر  كيرتوويروس با   كجنس  

ــن ا ــسه مي ــقاي ــوان نت يم ــري گجــهيت ــي ــرد ك   كه زنجــرك

C. haematoceps سيار ب ـروس يميني وجو دنتقال ات يقابل  
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ها  ستادن برگيها به سمت داخل، تورم رگبرگ و راست ا برگيدگيچي علائم ويروس پيچيدگي برگ شلغم روي بوته شلغم شامل پ.۱شکل 

   در شرايط گلخانهCirculifer haematocepsه زنجرک يسه هفته بعد از شروع تغذ

Fig. 1. Symptoms of turnip curly top virus including inward rolling of the leaves, swelling of veins and upright leaves three 

weeks after inoculation of the virus by viruliferous leafhopper, Circulifer haematoceps under greenhouse conditions. 
  

 ـباهت  ش ـيـزان   مه  ب ـوجـه   تا  بتفاوت  م وشـشي را   پروتئين  پ

 موجود روي ژنوم    خوانشاي  هارچوبچدر ميان   . داراست

TCTV، خــوانش ارچوبچــ C4 داراي بيــشترين شــباهت 

ــا   ــيدي بــ ــو اســ ــآمينــ ــارچوبچــ ــوانشاي هــ    خــ

 باشـد  مـي )  درصـد  ۹/۴۵-۶/۷۰(ا  ه ـرتوويروسكمشابه در   

)Briddon et al. 2010(.  

  

  TCTVاي طبيعي هيزبانم

عـلاوه   )۲ل  جـدو  (برداشت شده  اي زراعي همونهنز ميان   ا

) .Raphanus sativus L (آلودگي طبيعـي تربچـه  بر شغلم، 

 تربچه شامل   يعي طب علائم آلودگي .  اثبات گرديد  TCTVبه  

 و  ا به سمت بالا، سـبزردي     هرگبپيچيدگي و فنجاني شدن     

در ا ه ـا و روشـن شـدن رگبـرگ       ه ـ انتهاي برگ  يدگكيخش

شـلغم  ه از اطراف مزارع آلـوده       ك ييها بوته از   ياديتعداد ز 

 شـده  آوري جمـع جـان اسـتان فـارس    يواقع در منطقـه هما    

  ).۲ شكل(ه شد ديد بودند

 روي دي ان اي اسـتخراج شـده از          RCAنش  كانجام وا 

ثير شـده بـا آنـزيم    كاي تربچه و سپس برش نمونه ت  همونهن

  ان ا بـه انـدازه      ي د  بانـد  يك يلك منجر به تش   ،KpnIبرشي  

بعـد  ). ۳شـكل  (د ش  جفت باز در ژل آگاروز   ۳۰۰۰تقريبي  

ــوم   ــرادف ژن ــين ت ــه كاز همــسانه ســازي و تعي امــل جداي

ــد كون ۲۹۷۴، طــول آن TCTVتربچــه ــين گردي ــد تعي لئوتي

)Accession number JQ742019 .(دسـت  هسپس ترادف ب

 اي شـلغم  ه ـدايـه جاي مـشابه مربـوط بـه        ه ـرادفتآمده با   

TCTV نتـايج  .  جهاني ژن مقايـسه گرديـد  ك موجود در بان

 از TCTV ربچـه ته جدايه ك اين مقايسه نشان داد     حاصل از 

ــرادف نو ــر ت ــدي كنظ ــلئوتي ــزانب ــا ۹۳-۹۹ ه مي  درصــد ب

 ـ آنهـا ن   يه همگ ـ ك ـ TCTV اي شلغم هدايهج  از دو   ز قـبلاً  ي

جان و ظفرآباد واقـع در اسـتان فـارس گـزارش     يمنطقه هما 

رغـم وجـود علائـم پيچيـدگي        ليع.  مشابهت دارد  اند، شده

لبـوئي و    هاي چغندر اي نمونه هشديد برگ و تورم رگبرگ    

اي آفتـاب گـردان،     ه ـچنين فنجاني شـدن شـديد بـرگ        هم

. يد نـشد  أي ت PCR در آزمون    TCTV به   اهانين گ ياآلودگي  

  لبوئي و آفتاب گردان     ي چغندر هامونهنه  كر است   كشايان ذ 
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ک ي روي  درهاي سبز ها به سمت بالا و لکهرگه بي علائم ويروس پيچيدگي برگ شلغم شامل پيچيدگي، لوله شدن و نکروز حاش.۲شکل 

   کيلومتري شمال غرب شيراز۵۰ک مزرعه آلوده شلغم در منطقه همايجان، يآوري شده از حاشيه   تربچه جمعبوته

Fig. 2. Symptoms of turnip curly top virus including inward rolling and necrosis of the leaf margins and chlorosis on a radish 

plant collected from a severely infected turnip field in Homayejan region, 50 km northwest of Shiraz. 
  

  

  

  

  

  

  

  

توسط آنزيم في دي ان ا پلي مراز به روش دايره ) جدايه تربچه( باند حاصل از تکثير طول کامل ژنوم ويروس پيچيدگي برگ شلغم .۳شکل 

   نشانگر مولکوليM، %۱ل آگاروز غلتان در ژ

Fig. 3. Band pattern of rolling circle amplification of full-length genome of turnip curly top virus (radish isolate) by phi DNA 

polymerase in 1% agarose gel; M, molecular marker. 
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گاوزبان کوچک . )استان فارس(آوري شده از مزارع شلغم همايجان  ي برگ شلغم جمعهاي آلوده به ويروس پيچيدگ علف هرز.۴شکل 

)A(، خاکشير )B(،ريزي سياه  تاج)C(، يک ساعتي گل) D(  

Fig. 4. Turnip curly top virus-infected weed species, collected from turnip growing farms of Homayejan (Fars province). 

Bugloss (A), Herb sophia (B), Black nightshade (C), Flower of an-hour (D). 

  

.  شده بودند  آوري  جمعشدت آلوده شلغم    ه مزارع ب   داخل از

لبـوئي بـه     اي چغنـدر  ه ـمونـه ندر مطالعات بعدي آلودگي     

BCTIV   ه ك ـهـد   ديم ـايـن موضـوع نـشان       .  اثبات گرديـد

 TCTV احتمالا گياه چغندر در طبيعت ميزبان مناسبي براي       

زا و بررسـي    فرضيه فوق با سـاخت سـازه عفونـت        . نيست

 بـه   TCTVالعمل گياه چغندر بـه آلـودگي در برابـر           سكع

  ).Razavinejad et al. 2013(اثبات رسيد 

   شــده از مــزارع آوري جمــعاي هــرز هــلــفعز ميــان ا    

   ريشكــــاخاي هــــمونــــهنآلــــوده شــــلغم، آلــــودگي 

)Descurainia sophia (L.) Web ex Prantl.(  گاوزبـان ،

ه اي ســيزي تــاجر،).Anchusa ovata Lehm( كوچــك

)Solanum nigrum L. ( ي ساعتكيو گل) سه شاخهيبام  (

)Hibiscus trionum L. ()ه ب) ۴ شكلTCTV ا استفاده از ب

دي ان اي اســتخراج شــده از . ائيــد گرديــدت PCRآزمــون 

  اي فــوق در ايــن آزمــون هــم بــا جفــت آغــازگرهــمونــهن

TCTV-840-F/TCTV-1594-R هم بـا جفـت آغـازگر        و  
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 ،يازبفتج ۱۵۱۷قطعه ( TCTV-97-F/TCTV-1594-R يبا آغازگرها محصولات پي سي آر تکثير شده ي الکتروفورزي الگو.۵شکل 

% ۱ در ژل آگاروز )پچمت س ريتصو ،يازبفتج ۷۷۵قطعه ( TCTV-840-F/TCTV-1594-R يغازگرهاآو )  سمت راستريتصو

ک ي گل ،)3(ه ايس يزياجرت ،)2(اوزبان کوچک گ ،)1 (رياکشخ. به چهار علف هرز آلوده به ويروس پيچيدگي برگ شلغممربوط 

  )M (يمولکولشانگر  ن.)C(ثبت ماهد ش ،)4 (يساعت

Fig. 5. Electrophoretic patterns of amplified PCR products of TCTV on 1% agarose gel using TCTV-97-F/TCTV-1594-R 

(1517 bp band, right panel) and TCTV-840-F/TCTV-1594-R (775 bp band, left panel) primer pairs and the extracted 

DNA from four turnip curly top virus-infected weed species; herb sophia (1), bugloss (2),black nightshade (3), flower 

of an-hour (4), positive control (C) and molecular marker (M). 

 

TCTV-97-F/TCTV-1594-R نش مثبت نشان دادند و     ك وا

ثيـر گرديـد    كفت بازي ت  ج ۱۵۱۷ و   ۷۷۵ترتيب باندهاي   ه  ب

ه ك ـ ريزي سياه  تاج و كوچكگاوزبان   ياستثناهب). ۵شكل  (

اي هلفع ريسا  بودند، ي علائم زرد  يف دارا يصورت خف هب

اين نتـايج اهميـت نقـش       .  بودند يمشخصهرز فاقد علائم    

 در  TCTVاي هرز فوق را در پايـداري و گـسترش           هلفع

  .هدديمطبيعت نشان 

  منابع
 مراجعـه   يسيمتن انگل ) 28-27(جهت ملاحظه به صفحات     

  .شود

 
 
 

  


