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 چكيده

اطلاعـاتي در مـورد   . شوند  از ايران گزارش ميT. persicina و T. maxima ،T. sbrozzii شامل Tuberculinaسه گونه از جنس 
هاي مورفولوژيك هر گونه بـه صـورت مـصور            هاي هيپرپارازيت ارايه شده و ويژگي       هاي زنگ ميزبان اين قارچ      پراكنش و آرايه  
   .گردد هاي فوق ارايه مي كليد شناسايي براي تفكيك گونه. شود شرح داده مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پزشكي كشور، تهرانشناسي گياهي، موسسه تحقيقات گياه  كارشناس ارشد بيماريوبه ترتيب دانشيار . ۱
 آباد  دانشگاه لرستان، خرم،شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي استاديار بيماري. ۲
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  مقدمه
 داراي كنيـديوماي از  .Tuberculina Saccجنس آنـامورفي  

كنيـديوفورها  .  آسروول است  يا) بالشک(وم  ينوع اسپوردوک 

زا از نـوع فياليـدهاي    هاي كنيديوم  منشعب و شفاف و ياخته    

. دهنــد مــي) هيمنيــوم(شــفاف هــستند كــه تــشكيل برلايــه 

مرحلـه  . اي، منفـرد و شـفاف هـستند       ياختـه   ها تك   كنيديوم

 قـرار   Helicobasidiumتلئومورفي اين قارچ تحت جـنس       

ي جـــنس اعـــضا. (Seifert et al. 2011)گيـــرد  مـــي

Tuberculina ــته ــه راســـ  و رده Helicobasidiales   بـــ

Pucciniomycetes    ــشاوندان ــزو خوي ــته و ج ــق داش  تعل

مرحلـه  شـوند كـه روي        هاي مولد زنگ محسوب مـي       قارچ

ــد  ــروههاپلويي ــن گ ــته  (اي ــضاي راس ــه ) Puccinialesاع ب

سه ياعضاي اين جنس بين ر    . صورت بيمارگر فعاليت دارند   

در بـرگ و سـاقه گيـاه    ) رچ مولد زنگ قا(هاي ميزبان خود      

كنند و با مكانيسمي منحصر بفـرد از زنـگ تغذيـه              رشد مي 

 Tuberculinaهـاي     گونـه . نماينـد   كرده و آن را پارازيته مي     

 جنس مختلـف    پنج گونه زنگ از     ۱۵۰تاكنون روي بيش از     

 در  Tuberculinaهاي     گونه .اند  در سراسر دنيا گزارش شده    

 پارازيـت   Helicobasidiumتحت نام   مرحله ديكاريوفاز و    

مكانيـسم  . شوند  ريشه و يا اندام هوايي گياهان محسوب مي       

ــوده ــهآل ــازي گون ــنس    س ــضاي ج ــط اع ــگ توس ــاي زن ه

Tuberculina          مكانيسمي منحـصربفرد و بـدون اسـتفاده از 

يــا ديگــر ســاختارهاي آلــوده كننــده ) هاســتوريوم(نــه يمک

 ـر. باشـد   مي  ـ بـا ر   Tuberculina يسه  ي نـگ ميزبـان    سه ز ي

هـا در محـل         سهي ـتماس حاصل نمـوده و ديـواره ياختـه ر         

ــمي     ــشاهاي سيتوپلاس ــده غ ــضمحل ش ــل و م ــاس ح تم

هاي ميزبـان و پارازيـت بـا يكـديگر تمـاس حاصـل                  سهير

در محل اتصال اين غشاها منفذي بـه قطـر نهـايي            . كنند  مي

يك ميكرومتر ايجـاد و ضـمن اينكـه باعـث جريـان مـواد               

شــود هــسته و   هيپرپارازيــت مــيغــذايي بــه ســمت قــارچ

هـاي قـارچ      هاي ياخته قارچ هيپرپارازيت وارد ياخته       ارگانل

 .Bauer et al. 2004, Lutz et al)شـوند   مولـد زنـگ مـي   

2004a, Lutz et al. 2004b).   در ايران اعضاي ايـن جـنس 

 معدودي از آنهـا در     هايچندان مورد توجه نبوده و گزارش     

هـاي مربـوط بـه     گـزارش  .وردخ ـ منابع ايراني به چشم مـي    

 در ايران محدود به گزارش يك گونـه      Tuberculinaجنس  

 T. hyalosporaتحت نام ) ۱۹۴۷ (اسفندياريجديد توسط 

Esfand. هـاي    روي اوردينيـومT. punctata Arthur (=T. 

discolor (Fuckel) Tranzschel & M.A. Litv.) گزارش ،

ــه ــنس   نمون ــن ج ــايي از اي  روي (.Tuberculina spp)ه

 Uromyces (Abbasi و Puccinia هاي هايي از جنس گونه

& Hedjaroude 2000) و گزارش Tuberculina sp. روي 
Pileolaria terebinthi Castagne (Hamzehzarghani & 

Banihashemi 1999) گــزارش حاضــر اولــين . باشــد مــي

  .شود بررسي جامع اين جنس در ايران محسوب مي

  

  روش بررسي

هاي گياهي آلوده به زنگ جهت يافتن سـورهاي            نمونه كليه

آلوده بـه قـارچ هيپرپارازيـت توسـط استريوميكروسـكوپ          

ــدند ــي ش ــارچي،   . بررس ــدام ق ــلايد از ان ــه اس ــت تهي جه

گيري ميكروسـكوپي انـدام، مطالعـه تزئينـات سـطح             اندازه

هـاي ميكروسـكوپي از       چنـين تهيـه عكـس     هـا و هـم    هاگ

 آبــادي وعلــيه توســط هــا و ملاحــضات ارايــه شــد روش

هـاي قـارچي      شناسايي گونه . استفاده شد ) ۲۰۱۱ (همكاران

ــد  ــاس كلي ــر اس ــرح  ب ــا و ش ــر   ه ــده معتب ــه ش ــاي اراي   ه

(Ellis & Ellis 1988, 1997)هـاي   كليـه نمونـه  .  انجام شد

ــارچ   ــه ق ــده در مجموع ــايي ش ــاد   شناس ــاي وزارت جه ه

هـاي     واقع در بخش تحقيقـات رسـتني       (IRAN)كشاورزي  

  .تحقيقات گياهپزشكي كشور قرار داده شدندموسسه 
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  نتيجه و بحث

هاي گياهي آلوده به زنگ از نقاط مختلف كـشور بـه              نمونه

ــنس    ــت از ج ــارچ هيپرپارازي ــه ق ــه گون    Tuberculinaس

  هــاي شناســايي شــده بــه شــرح زيــر  گونــه. آلــوده بودنــد

  :باشند مي

 
- Tuberculina maxima Rostr., Ustil. Dan.: 46 

(1890) 
روي گياه   .Puccinia spهاي  ها و تليوم  اسپرماگونيومروي

 Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. subsp. 

tomentella (Boiss.) Rech.f..،  ،كندر بـه  جادهاستان البرز 

 عباسـي و   ،۹/۴/۱۳۷۵ كيلومتر قبل از روستا،      ۳طرف كندر،   

ــاي   روي اســـپرموگونيوم-(IRAN 15190 F) مـــصباح هـ

Melampsora sp. روي Allium atroviolaceum Boiss. ،

 IRAN)نيا  ، درويش۲۲/۱/۱۳۹۰استان لرستان، سپيد دشت، 

15899 F)- روي مرحلــــه Roesteliaهــــاي   و گــــال
Gymnosporangium clavariiforme Dietel   

، استان آذربايجان شرقي، كليبـر بـه   .Cotoneaster spروي 

ــومعه،  ــرف صـــ ــايي۲۰/۵/۱۳۸۱طـــ ــاز جلفـــ   ، خبـــ

(IRAN 11673 F)-  روي مرحلـه Roestelia هـاي   و گـال  

G. confusum Plowr.    اســتان گلــستان، زيــارت بــه ،  

ــشار،   ــرف آب ــولر،  ۱۱۹۵ط ــي و ش ــر، عباس  ۷/۴/۱۳۸۳ مت

(IRAN 13513 F).  

هاي ارغواني تـا    بالشک .Melampsora spدر نمونه 

هر دو سطح برگ و در محـل        روي  بنفش به حالت پودري     

ها ابتـدا توسـط       بالشک .ه شدند ديدها    ونيومتشكيل اسپرموگ 

اپيدرم ميزبان پوشـيده بـوده و سـپس بـا شـكافتن اپيـدرم               

هـايي از   قـسمت  .Puccinia spدر نمونـه  . شدند شكوفا مي

انــدام زنــگ شــامل اســپرموگونيوم و تليــوم توســط قــارچ 

 بـه   T. maximaتوده قـارچ    . هيپرپارازيت آلوده شده بودند   

ل گرد، كشيده يا نامشخص كـاملاً       صورت سورهاي با اشكا   

هاي زنـگ روي بافـت بـرگ شـده       جايگزين اسپرموگونيوم 

هاي آلوده به قارچ هيپرپارازيت       در برگ ). A۱شكل  (بودند  

 T. maxima قـارچ  (Violaceous)سـورهاي بـنفش رنـگ    

معمولاً به صورت دايره وار در كنـار يكـديگر قـرار گرفتـه          

   وG. clavariiformeهــــاي روي   در نمونــــه.بودنــــد

G. confusumــاگ ــوده ه ــارچ   ت ــگ ق ــواني رن ــاي ارغ ه

هـاي    هاي زنگ در سطح گـال       هيپرپارازيت داخل روستليوم  

چنين روي بافت برگ به صورت       ايجاد شده زير برگ و هم     

. هاي زنگ ديـده شـدند       زير اپيدرمي در نواحي اطراف گال     

از لحاظ شكل متنوع بـوده و       هاي قارچ مورد بحث       كنيديوم

 و مـستطيلي ديـده   مرغي  واژ تخم،اشكال كروي، بيضويبه  

به رنگ بـنفش بـسيار      ها    كنيديوم ديواره   .)D۱ شكل (دندش

 تـا   ۸/۰هـا     ضخامت ديواره كنيديوم  . و خاردار بودند  روشن  

هـاي بررسـي شـده        ها در نمونه    ابعاد كنيديوم  ميكرومتر و    ۱

بـيش از    هـا   غالب كنيديوم . گيري شد   اندازهميكرومتر   ۱۵-۸

  . طول داشتند ميكرومتر۱۰

  

  حظاتملا

هـا   قطر هاگ(Ellis and Ellis, 1988, 1997) اليس و اليس

بـر اسـاس    . اند   ميكرومتر ذكر كرده   ۱۰-۱۳را در گونه فوق     

ــه ــي نمون ــه    بررس ــه گون ــد ك ــشخص گردي ــوق م ــاي ف ه

هـاي    هيپرپارازيت فوق علاوه بر آلوده نمـودن انـدام قـارچ          

مولد زنگ، روي سطح برگ ميزبان در اطراف نواحي آلوده          

به مراحل مختلف زنگ نيز توليد سورهاي بنفش رنگ زيـر           

. نمايـد   هاي قارچ هيپرپارازيت را مي        اپيدرمي حاوي بالشک  

ه اين مشاهدات كاملا با مكانيسم و الگوي آلودگي شرح داد         

  لـــوتز و همكـــاران توســـط Tuberculinaشـــده بـــراي 

(Lutz et al. 2004b)منطبق بود .  
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  خط مقيـاس برابـر   (Melampsoraاي   الوده به گونهAllium atroviolaceum روي برگ Tuberculina maximaهاي  توده هاگ(A) .۱شكل 
هاي سالم نيز در تصوير ديـده   ، تليومVinca herbacea روي Puccinia vincaeهاي  ي تليوم روT. sbrozzii آلودگي (B)؛ )متر ميلي ۱

خط مقيـاس   (T. persicina آلوده شده توسط .Aecdium spهاي مربوط به گونه   اسيوم(C)؛ )متر ميلي ۵/۰خط مقياس برابر (شود  مي
 روي T. sbrozziiهاي  هاگ(E)؛ Gymnosporangium clavariiforme روي Tuberculina maximaهاي  هاگ(D)؛ )متر ميلي ۵/۰برابر 

Puccinia vincae و (F)هاي   هاگT. persicina روي Aecidium sp.)  ميكرومتر۱۰خط مقياس برابر .(  
  

Fig. 1. (A) Spore mass of Tuberculina maxima on leaf of Allium atroviolaceum infected by Melampsora sp., (Bar=1 mm); (B) 
telia of Puccinia vincae on Vinca herbacea infected by T. sbrozzii, normal telia are also visible (Bar=0.5 mm); (C) aecia 
of Aecidium sp. infected by T. persicina (Bar=0.5 mm); (D) Spores of Tuberculina maxima on Gymnosporangium 
clavariiforme, (E) spores of T. sbrozzii on Puccinia vincae, (F) spores of T. persicina on Aecidium sp. (Bar=10 µ). 
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- Tuberculina sbrozzii Cavara & Sacc., Nuovo G. 

bot. ital.: 326 (1899) 

 Puccinia vincae (DC.)روي مراحــل مختلــف قــارچ 

Plowr. روي ،Vinca herbacea Waldst. & Kit. subsp. 

herbacea      ،كيلومتري پـست    ۲، استان مازندران، جاده بلده 

ــاني كمــربن،  ــر، ۲۱۵۰محــيط ب  عباســي و، ۳۱/۵/۱۳۷۵ مت

 مراحـل مختلـف قـارچ    روي -(IRAN 15220 F) قنبـري 

Uromyces inaequialtus Lasch روي ،Silene laxa 

Boiss. & Kotschy   ،شهرسـتانك بـه طـرف    ، اسـتان البـرز

 عباسـي و قنبـري     ،۳۰/۵/۱۳۷۵ متـر،    ۲۰۵۰كلا،   چشمه گيل 

(IRAN 10711 F).  

هايي از بـرگ ميزبـان حـاوي اسـپرموگونيوم،           قسمت

اوردينيوم و تليوم توسـط قـارچ هيپرپارازيـت آلـوده شـده             

هــا و   هــا، بالــشک كــه در ايــن قــسمتبودنــد، بــه طــوري

هاي قارچ هيپرپارازيت جايگزين اندام فوق گرديده         كنيديوم

ــود  ــكل(ب ــارچ  . )B۱ ش ــط ق ــده توس ــاد ش ــورهاي ايج س

مـسطح و بـه     ) استروماي(هيپرپارازيت به شكل هاگ بستر      

ها هاگ. اي مايل به قرمز و بعضا سياه رنگ بودند       رنگ قهوه 

به اشكال تخم مرغي تا واژتخـم مرغـي، بيـضوي و كـم و               

ها از حالت بيرنـگ       ديواره كنيديوم . بيش كروي ديده شدند   

ها   سطح ديواره كنيديوم  . تغير بود تيره بسيار روشن م   -تا آبي 

داخـل  . هـاي بـسيار ظريـف بـود       داراي يكسري برجستگي  

. )E۱شـكل   (هاي مشخص ديـده مـي شـد           ها گرانول هاگ

  .گيري شدند  ميكرومتر اندازه۵/۷-۱۰ × ۵-۱۰ها ابعاد هاگ

، سطح  DICها توسط سيستم      با بررسي كنيديوم  : ملاحضات

يار ظريف تـشخيص    هاي بس   ها ناصاف و با برجستگي    هاگ

 ,Ellis & Ellis 1988)در منـابع در دســترس  . داده شـد 

) ۱۹۰۲ (ساكاردو و سـيدو    و شرح ارايه شده توسط       (1997

ها   ذكري از تزئينات ديواره و صاف يا ناصاف بودن كنيديوم         

هـا بـا      بررسي سـطح ديـواره كنيـديوم      . به ميان نيامده است   

. شـود    در مورد اين گونـه توصـيه مـي         SEMميكروسكوپ  

 با شرح ارايه شـده  T. sbrozziiهاي  در هاگ وجود گرانول

  .منطبق است) ۱۹۰۲( ساكاردو و سيدوتوسط 

  
- Tuberculina persicina (Ditmar) Sacc., Fungi 

italica autogr. Del. 17-28: tab. 964 (1881)  

 روي .Puccinia podospermi DCروي مرحلـه اسـيومي   

Scorzonera laciniata L. ،استان خراسان رضوي، مشهد ،

ــرق،  ــاد ۲۰/۲/۱۳۶۹قـ  روي -(IRAN 15981 F)، ارشـ

Aecidium sp.اي گياه علفي ناشـناخته از تيـره    ، روي گونه

Asteraceae       استان كرمان، جيرفت، ساردوييه، ارديبهـشت ،

۱۳۸۷ (IRAN 15970 F).  

هـاي روي بـرگ گياهـان ميزبـان           تقريبا تمامي اسيوم  

پريديوم ايـن انـدام     . اند  رازيت الوده شده  هيپرپاقارچ  توسط  

مانده است حال آنكه محتويـات        دست نخورده و سالم باقي    

ــيوم ــوده     اس ــت و ت ــارچ هيپرپارازي ــشک ق ــيله بال ــا وس ه

 قارچ كه ظاهري صورتي مايل به بنفش دارنـد          هاي  كنيديوم

 حالت مسطح   ها غالباً   بالشک). C۱شكل  (اند    جايگزين شده 

روي، كـم و بـيش كـروي، بيـضوي و       هـا ك ـ    كنيديوم. دارند

شـكل  ( ميكرومتـر هـستند      ۷-۱۰ مرغي با قطر غالباً     واژتخم

F۱ .(  ميكرومتـر نيـز در      ۱۲هـاي بـا قطـر تـا         هر چند هاگ 

 ها صـاف و غالبـاً       ديواره كنيديوم .  ديده شد  ۱۵۹۷۰ي    نمونه

رنگ و در مواردي بنفش مايل به صورتي بـسيار روشـن         بي

  .است

  

  حظاتملا

هـا   قطر هاگ(Ellis and Ellis, 1988, 1997) اليس و اليس

تيـپ  . انـد    ميكرومتر ذكر كـرده    ۷-۸)-۱۰(در گونه فوق را     

 متفاوت از دو گونه قبلي بـوده  T. persicinaآلودگي گونه 

 قارچ هيپرپارازيـت طـي مراحلـي تـدريجي           و اسپوردخيوم 

كـه در نهايـت     ها شده به طـوري      جايگزين محتويات اسيوم  



  ۲۶۵-۲۷۰: ۱۳۹۲ سال / ۲شماره  / ۴۹جلد   / گياهيهايبيماري 

۲۷۰  

هـا و     اي مسطح حـاوي كنيـديوم        توسط توده  ها  داخل اسيوم 

ايـن  . شـود   اشـغال مـي  T. persicinaكنيديوفورهاي قارچ 

 لـوتز و  با اطلاعات ارايـه شـده توسـط      نحوه آلودگي كاملاً  

  . منطبق بود(Lutz et al. 2004a) همكاران

  

 معرفـي شـده در      Tuberculinaهاي    كليد شناسايي گونه  

  :اين تحقيق

ــپوردوک-۱ ــش(وم ي اســ ــولاً) کبالــ ــارچ معمــ  روي قــ

هاي زنگ يا در سطح برگ گياه ميزبان آلـوده            اسپرموگونيوم

ــي  ــده م ــگ دي ــه زن ــديوم ب ــود، كني ــاف  ش ــواره ناص ــا دي ه

  ۲ .......................................................................دارند

ــپوردوک-۱٭ ــيومي اس ــه وم درون اس ــق ب ــاي متعل ــنس ه  ج

Aecidiumــايگزين ــي  ج ــپورها م ــاگ   اسيوس ــود، ه ــا ش   ه

 ميكرومتــر قطــر  ۷-۱۰ ديــواره صــاف داشــته و غالبــاً   

  T. persicina....................................................... دارند

 ميكرومتر قطر دارنـد، ديـواره خـاردار،    ۱۵ها تا   كنيديوم -۲

  T. maxima...................... رنگ يا بنفش بسيار روشن بي

ــديوم-۲٭ ــاً   كني ــا غالب ــا ه ــد،  ۱۰ ت ــر دارن ــر قط    ميكرومت

رنـگ گـاهي بـه طـور بـسيار خفيـف              ديواره ناصـاف، بـي    

  T. sbrozzii....................................................... .رنگين

  

  منابع
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