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  دهيچك

هـا   جدايـه .  و خاك جداسازي شدياهياز بافت گ Rhizoctonia solani جدايه ۹۹هاي پسته مهم استان کرمان  در اين پژوهش از نهالستان
اي بـا گـروه     جدايه چند هـسته   ۹۶ آنها،   ني شدند که در ب    يي شناسا يها و تعيين گروه آناستوموز      تعداد هسته  ها، سهي ر اتيبراساس خصوص 

اي قادر به ايجاد بيماري روي  هاي چند هسته  همه جدايه .  بودند B-Iبا گروه آناستوموزي    )BNR(اي آناستوموزي چهار و سه جدايه دو هسته      
يـي روي  زا بيمـاري به اي قادر  هاي دو هسته  از جدايهکيهيچ . نهال پسته بوده و تنها در شدت بيماري ايجاد شده با يكديگر تفاوت داشتند   

هاي چند  هاي دوگانه جدايه كشت در.  و گلخانه استفاده شدشگاهي آزما طياي براي كنترل بيماري در شرا       دو هسته  هاي از جدايه . پسته نبودند 
هاي دو  پيچش ريسهاي هيچ گونه ليزشدن، هيپرپارازيتيسم يا ساير اعمال آنتاگونيستي ديده نشد و تنها واكنش قابل توجه     اي و دوهسته   هسته
كه   موجب كنترل بيماري نشد و هنگامييا  و چند هستهيا زمان دو هسته  هميزن هيدر گلخانه ما.  بوديا  چند هستهيها  به دور ريسه  يا هسته
   . شدند، بيماري به طرز قابل توجهي كاهش يافتيزن هيها ما  به گياهچهيا اي دو هفته قبل از چند هسته هاي دو هسته جدايه
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  مقدمه
پسته به عنوان يک محصول استراتژيک جايگاه خاصـي را          

حـال   در. باشـد  کشور دارا مـي  در بين توليدات کشاورزي
 هکتار ۳۶۰۰۰۰ر سطح زير کشت پسته ايران بيش از         حاض
 هکتار ۲۷۰۰۰۰باشد که استان کرمان با مجموع بيش از         مي
 درصد محصول کـل کـشور   ۷۷غير بارور،  هاي بارور و   باغ

کاري ايران و دنيا محسوب      را توليد و به عنوان منطقه پسته      
هـاي  گونه .Panahi et al. 2002, Tajabadi 1997)(شود مي

Rhizoctonia ار مهــم خــاكزاد ــاي بــسيــــارگرهـ از بيم
اي زراعي و غير زراعي     ــهاكـــام خ ــد ودر تم  ــباشن مي
 .R. solani Kühn. (Sneh et al. 1991)  دــ ـان دهــ ـنـپراك

ج، ـي ماننــد هويــــــولات فراوانــون از محــصــــــاكنــت
ج، ــ ـد، برن ـــ ـدر قن ـــ ـغنــني، چ ـزمي ـبـات، سي ـ ـحبوب
ـــچــترب ــستـ ـــه، پنبــه، پ ـــ ان وهـ ـــواع چمـ ـــهنـ ا از ـ

ـــسراس ـــر دنيـــ ــزارش شـــــ ـــا گــ ــت دهــــ   اســ
(Banniza 1999, Carling et al. 1994 & 2002, 
Cereisini et al. 2003, Dorance  2003, Grishsam & 
Anderson 1983,  Kucharek  2000, Martin & Lucas 

1983, Philips 1992)  
 ـا) ۱۹۹۶(همکـاران  و يديابوسـع ار ن بيران اوليدر ا   ن ي

 پسته اسـتان کرمـان گـزارش        يها يکار را از خزانه   يماريب
 يزايمـار ين عوامـل ب يتـر   از مهـم   يک ـين قـارچ    يا. نمودند
 پـسته بـوده و موجـب خـسارت          يهـا   در نهالستان  يقارچ

علائـم ايـن   . گـردد ين محصول ارزشمند م ـي در ا  ياقتصاد
-رنـگ هـا، زوال،  بيماري در پسته به صـورت زردي بـرگ    

هـاي فرعـي و اصـلي،        ريـشه  شـدن مـرده    بافت  و يدگيپر
پوسيدگي، سياه شدگي و ايجاد شـانكر در ناحيـه طوقـه و        

 در   از پـسته   ۴تـاكنون گـروه آناسـتوموزي       . باشد ريشه مي 
   جداســـازي وشناســـايي شـــده اســـتران و جهـــانيـــا

Stapleton et al. 1996, Abusaeedi  et al. 1996) .(
 به عنوان عامل بيوکنترل    (BNR)اي  هستههاي دو   ريزوکتونيا

 R. solani در بسياري از محصولات زراعي ياچند هسته 
 ـ BNR اسـتفاده    يهـا اولين گـزارش  . اندنيز معرفي شده   ه  ب

 و) ۱۹۸۴(همكـاران  و بـل عنوان عامـل بيـوكنترل توسـط    

 وگياه BNRارتباط بين  .ارائه شد) ۱۹۸۰(همكاران و يبورپ
محققان اين . نترل به طور کامل روشن نيستکوو مکانيزم بي

که ممکن است به دليل رقابت بـر سـر           کنند طور اظهار مي  
مواد غذايي يا بـه وجـود آوردن مقاومـت در گيـاه توسـط         

BNR به وجود آيـد  (Frisina & Benson 1988).   تـاکنون
گونـه شـاهدي دال بـر ليـز شـدن، هيپـر پارازيتيـسم،                هيچ

اشکال آنتاگونيسمي بين اين دو     جلوگيري از رشد يا ساير      
 Echandi  1985 &   .(Cardoso(قارچ ديده نشده است

  
  روش بررسي

 يهــا شهرســتانواقــع در عمــده اســتان يهــااز نهالــستان
بابک و مناطق اطراف آنهـا       رجان، شهر يرفسنجان، زرند، س  

 خـاک  چنين هم ده وي خسارت ديهاطوقه نهال شه وياز ر
 جهـت جداسـازي    .گرفت صورت يبرداراطراف آنها نمونه  

آوري شـده از منـاطق    هـاي جمـع  قارچ ريزوكتونيا ازخـاك   
روش  :برداري شده، از سه روش استفاده شد       مختلف نمونه 

 ،)Boosalis & Scharen 1959(مانده قطعـات گيـاهي    باقي
 روش  و)Papavizas & Lewis 1982 (يگذار طعمهروش 

سازي قارچ از براي جدا .(Sneh et al. 1991) رقت تشتک
هـايي از حـد   طوقه و ريشه، پس از شستشو با آب، بخـش      

فاصل بافت بيمار و سالم جدا و بعد از ضد عفوني سطحي   
 دقيقه، بـا اسـكالپل بـرش    کي درصد به مدت ۹۶با اتانول   
شـده   ها با كاغذ صافي سترون خشكسپس برش . داده شد 

) WA( آگـار    - آب هاي پتـري حـاوي محـيط      و در تشتك  
پـس از آن  . گرفتند رگرم در ليتر كلرامفنيكل قرا يلي م ۲۵۰+

ها تشتك. نگهداري شدند C۲۷° يا كشت در دميهاتشتک
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هاي شـبيه    گرفتند و ريسه   ساعت بعد مورد بررسي قرار     ۴۸
 دکـستروز   ينيب زم ي س سازي وبه محيط  رايزوكتونيا خالص 

 از روش يسازخالصبراي  . انتقال داده شدند)PDA(آگار 
از  يي شناسـا جهـت . استفاده شد) (hyphal tip نوك ريسه

ــار  ــيده از آگـــ ــلايد پوشـــ   روش كـــــشت روي اســـ
(Herr & Roberts 1980)هـا،  در اين بررسـي  . استفاده شد

  در بندزاويه انشعاب، فرو رفتگي در محل انشعاب، وجود         
 يي جهـت شناسـا    اي بـشكه  بنـد  محل انـشعاب و      يکينزد
 ريسه از   ۱۰۰قطر  . شد  در نظر گرفته   ايزوکتوني ر يهاسهير

گيـري شـد و      هر جدايه با عدسـي چـشمي مـدرج انـدازه          
 ميانگين آنهـا در همـين آزمـون در سـه تكـرار بررسـي و               

هاي تسبيحي  اختهي  در اين بررسي   چنين  هم. ديگردمحاسبه
ــختينه ــيط  و س ــز روي مح ــا ني ــي PDAه ــورد بررس  و  م

 ياه سهير ، تعيين تعداد هسته   ي برا . قرارگرفتند يريگ اندازه
ــا معــرف رنگــي ســافرانين   ــارچ ب ــگOق   آميــزي شــد  رن

)Bandoni 1979.( ــروه ــر اســاس  گ ــتوموزي ب ــاي آناس   ه
ــد روش ــتانگل و کرولنـــ ــيتع ينياســـ ــدنديـــ    ن شـــ

)(Kroland & Stanghellinii 1988 .ــرا ــات يبـ  اثبـ
 و  اسـنه  جـو طبـق روش       يهـا   ابتـدا از دانـه     يـي زا يماريب

چهار عدد سپس ه و يه تهي ما(Sneh et al. 1991) همکاران
 قـرار داده  يا  دو هفته  يها بذر جو آلوده در كنار طوقه نهال      

 کـه   از نواحي خسارت ديـده     روز   ۱۰چهار تا   پس از   . شد
برداري   نمونه شد،ي م ي فرع يها شهيشامل اطراف طوقه و ر    

قطعات خسارت ديده براي جداسـازي      از  گرفت و   صورت
 ـ به منظور .  استفاده شد  عامل بيماري مجدد   سه شـدت   مقاي
جدايه با شدت تهاجم بالاتر نسبت  ۱۰هايي جدايهزا بيماري
شده هفته علائم ايجاديك پس از .  انتخاب شدندنيبه ساير

 طبـق روش    يـي  زا يماريشدت ب . ها بررسي شد   روي نهال 
 از صفر تا پنج Promato et al). 1998( همکاران و پروماتو

 تكـرار و  ۲۰در اين آزمون براي هر جدايه     .  شد يازبنديامت

 ـ و ما  در نظر گرفتـه شـد     ) بدون قارچ (شاهد    ـ هي  طبـق   يزن
 ـروش ذکر شده در بالا انجام گرد      انجـام آزمـون   يبـرا . دي

ــرل ب ــولوژيکنت ــک در آزماي ــات   شگاهي ــون اثب ــشابه آزم م
هـاي پتـري قـرار      در تشتك شده،   آماده   هابذر ييزا يماريب

در هر تشتك   تشتك براي اين منظور انتخاب و     ۴۵. گرفت
از پـس    سـاعت    شـصت . گرفـت   عدد بذر پسته جـاي     ود

 WAهاي بسيار كوچك محيط كشت جوانه زدن بذور، تكه
  مربـوط بـه  اي هستههاي سه روزه جدايه چند     حاوي ريسه 

AG-4  ــهو ــا جداي ــستهه ــروه    ايي دوه ــه گ ــوط ب مرب
هـاي پـسته     اطراف هيپوكوتيل يا ريشه Ag-BIآناستوموزي

 درجـه در    ۲۳ر دمـاي    هـا د   سـپس گياهچـه   . قرار داده شد  
 ميلـي  پـنج هاي پتري با   رطوبت تشتك . گرفتتاريكي قرار 

شدت بيماري بـه طـور       .شدليتر آب سترون در روز حفظ       
ــر مــستقيم   ــنجغي ــس روز پ ــما از پ ــي ــا شــمردن يه زن  ب

 مــاريو ب) گونــه علائــمچيبــدون هــ( هــاي ســالم گياهچــه
اين  ).ييزا يماري مانند آزمون ب   يازبنديامت (گيري شد  اندازه

بررسي در قالب فاكتوريل بر پايه طرح كـاملاً تـصادفي بـا             
 به منظـور  . تكرار انجام شد۱۵براي هر تيمار  تيمار وچهار
دو  و )AG-4(يچنـد هــسته ا ي هـا  جدايـه  تقابـل  يبررس ـ
 ـ، ابتـدا جدا   )AG-BI(يا هسته  PDA ي از آنهـا رو    ييهـا  هي

 سپس قطعات . درجه نگهداري شدند۲۳كشت و در دماي 

  فاصله درها هيجدا روزه اين دوهاي  متري از كشتميلي سه
 . قـرار داده شـد  ط کشتي محيرومتري يكديگر   سانتي سه

بـرهمكنش  .  روز بررسي شد   پنجهاي دوگانه پس از      كشت
. هاي دو جدايه زير ميكروسكوپ نوري بررسي شـد        ريسه
هاي لاكتوفنول وسـافرانين   ها قبل از بررسي با محلول    ريسه
 هاي ذكـر شـده  طبق روشزي نگلخانه در . شدند آميزي رنگ
 هاها، ضد عفوني و كاشـت بـذر  گلدان سازي بذرها و   آماده

اي كـه   جدايه چند هسته    دو از. ها صورت گرفت  در گلدان 
يي قدرت تهـاجم بيـشتري نـشان داده         زا  بيماري آزموندر  
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 و CPR31اي ي دو هستهها جدايهدو  از. بودند، استفاده شد
AHK101  كنتـرل بيـو لوژيـك       ي احتمال ه عنوان عامل   نيز ب

جدايـه دوم از    جدايـه اول بـومي اسـتان و       . استفاده گرديد 
 طبـق  هامايه از جدايه. دانشكده كشاورزي اهواز گرفته شد   

در دو مرحلـه انجـام   اين آزمـون   . هاي قبلي تهيه شد   روش
ي هـا  جدايـه ها بـا مايـه   در مرحله اول خاك گلدان . ديگرد
 خـاک  ينسبت چهار عدد بذر جو آلوده بـرا       به   اي  هستهدو

اطراف طوقه هر نهال که دو هفته از کاشـت آن در گلـدان              
ه يجدا  با زني  مايه  دو هفته بعد   .دي گذشت، استفاده گرد   يم

  محـل  در كنار طوقه هر نهـال و در نزديكـي          ياچند هسته 
 ـهيما نتـايج  . صـورت گرفـت   اي،  ي دو هـسته   هـا   جدايـه  يزن

 ـولوژيمشابه بخش آزمـون کنتـرل ب       با نمره بندي   آزمايش ک ي
اين بررسي در قالب فاكتوريـل بـر         .شگاه انجام گرفت  يدرآزما

 .تكرار انجام شـد  ۱۰ تيمار و چهارپايه طرح كاملاً تصادفي با 
 اول انجام گرفـت،   مرحله دوم نيز از همه جهات مشابه    مرحله

اي بـه طـور   ي چند و دو هـسته ها جدايهمنتها در اين آزمايش     
  . شدنديزنهيماهاي پسته  نهال ک طوقهي خاک نزدمان بهز هم

 
 جه و بحثينت

  با نوشـته يمورد بررس ياه چندهستهي جدا ۹۹ات  يخصوص
ــ و(Sneh et al.1999) همکـــاران و اســـنه    ياگوشـ

(Ogoshi 1975) شـده يزيآم  رنگهاهسته .مطابقت داشت  
 تا سهبين  ها  ياجز دوهسته ه  بو تعداد آنها براي هر جدايه       

ها بـه   يا چند هستهگروه آناستوموزي    . عدد متغير بود   شش
 AG-BIاي بـه    هـسته  و سه جدايـه دو     چهار (AG-4)گروه  

ي دو هـا  جدايـه  يـي زا يمـار ي ببررسي اثبات در .متعلق بود
 ـ ما يها اهچهي گ ي ول اي آلودگي ايجاد نكردند   هسته  ـ هي  يزن

  . آلوده شدندي همگيا  چند هستهيها هيشده با جدا
 نـشان  كنترل بيولوژيك درون آزمايشگاه شيجه آزماينت

هاي قطعـات آگـار      در كناره  هينوع جدا رشد هر دو    داد که   

 ـمادر  .  شده ديـده شـد     يزنهيما  ـهي  ـجدا يزن  چنـد   يهـا  هي
اي داشـتند، در   هـا رشـد گـسترده   به تنهايي، ريسه يا هسته
تعداد كمي از  يچند هسته ا ودو  توام يزنهيماكه در  حالي
  .بودندشده  روي بافت گسترده ي چند هسته اهايريسه
اي از نظـر    هاي چند هـسته   جدايه،  ۱ جدولبا توجه به      

كديگر اخـتلاف   ـــ ـيـي روي پـسته بـا ي       زا  بيمـاري شدت  
 يي جدايهزا بيماريشدت . (P= 0/01)  داشتنديي دارــمعن

CPR55       بيـشتر از    ۶۶/۳يـي   زا  بيمـاري با ميـانگين شـدت 
.  بـود ۹/۰يـي  زا بيمـاري ين شـدت  با ميانگ CPR77 جدايه

 شـدت   CPR31 اي  هـسته  در حـضور جدايـه دو        چنين  هم
 ـ دو جداين بـرا يانگي ـبه طور م R . solaniيي زا بيماري ه ي

 شــدت نيانگيــ مكــه بــود، در حــالي۶۶/۱ ياچنــد هــسته
كـه   هنگامي .solani R يا ه چند هسته  يدو جدا يي  زا  بيماري

 ۹/۲، ند قرار گرفت  AHK101 اي  هستهدر تقابل با جدايه دو      
 را در كنتـرل بيمـاري   CPR31بود و ايـن توانـايي جدايـه     

 AHK101در مقايسه با جدايه  R solaniايجاد شده توسط 
 بـر كنتـرل   اي  هستهي دو   ها  جدايه تأثير چنين  هم .رساند مي

 دار اي معنيي چند هستهها جدايهبيماري ايجاد شده توسط 
بهترين نتيجه بازدارندگي  متقابل آثار .(P = 0/01) استبوده

 در برابـر جدايـه چنـد        CPR31از بيماري توسـط جدايـه       
.  بـود ۵۳/۰يي زا بيماري با ميانگين شدت  CPR77 اي  هسته

 در برابر   AHK101 اي  هستهدو   كمترين بيوكنترل را جدايه   
ي زا  بيماري با ميانگين شدت     CPR55 اي  هستهجدايه چند   

يـي  زا  بيمـاري ت   ميـانگين شـد    چنـين   هـم  . نشان داد  ۵۳/۴
 با اي هستهي دو   ها  جدايه در برابر    اي  هستهي چند   ها  جدايه

 ـ در سـطح     يكديگر  دار داشـتند  تفـاوت معنـي  ک درصـد  ي

(P =0/01). هـا درون هـم فـرو      ريـسه مقابلهاي  در كشت
  نتاگونيستي  آليز شدن، هيپرپارازيتيسم يا ساير اعمال. نرفتند
   بـه دور    يا دوهـسته هـاي   تنهـا پـيچش ريـسه     . نـشد  ديده
 ـا ).۱شـکل   (  بـود  يا چند هـــــسته  هايريسه   جـه  ين نت ي
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 حاصل از پسته  Rhizoctonia solani يهاهي جداييزا يماريسه بيانس مقايه واري تجز.۱جدول

Table 1. Analysis of variance of data  related to comparison of  virulence level in Rhizoctonia solani isolates of  
pistachio 

S. V. df SS MS F 
Rhizoctonia solani isolates 9 180.38 20.042 23.074** 

E 190 160.40 0.84  
G 199 340.78 CV=  23.80 

ns = non significant                                     significant ( p=1%)  **=  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  CPR55اي به دور ريسه جدايه چند هستهCPR31 ايپيچش ريسه جدايه دو هسته .۱شكل
   Fig. 1. Coiling of BNR isolate CPR31 hyphae around MNR isolate CPR55  

  
  گـــــر مطابقـــــت دارديبـــــا گـــــزارش محققـــــان د

 .(Howang & Benson 2002, Honeycutt & Benson 
2001, Promato et al 1998)   

 ۲ هـاي  لوجـد ه  با توجه ب    و اي گلخانههاي   آزمايشدر  
ه يماهاي مربوط به آزمون بيوكنترل در گلخانه، در          داده،  ۳و
اي اثـر   اي و دو هـسته    ي چند هـسته   ها  جدايهزمان   هم يزن

ي چنـد   ها  جدايهكه   دار نبوده و زماني    عامل بيوكنترل معني  
ــه بعــد از هــسته ــهاي دو هفت ــا جداي ــه اي هــستهي دو ه  ب
عامـل بيـو كنتـرل      شـدند، اثـر      زنـي   مايههاي پسته    گياهچه
هاي  جداسازي قارچ از بافت   .(P=0/05)ه است دار بود  معني

فرعـي   هـاي اصـلي و    ها بيشتر از ناحيه ريشه     آلوده گياهچه 
 آمد تا از طوقه، وايجاد شانكر روي    به دست ) بيشتر فرعي (

  امـر ايـن . زا ديـده شـد   جدايه بيماري۱۰طوقه تنها توسط  
سازي  ر پسته آلودهممكن است به اين دليل باشد كه چون د 

شود، در نتيجـه خـسارت   هاي فرعي آغاز مي  قارچ از ريشه  
هـاي  هاي پسته به خسارت بـه ريـشه   بيماري روي گياهچه  

. بينـد  فرعي محدود شده و طوقه كمتر آسـيب مـي   اصلي و
 )۱۹۹۵(همکـاران  وابو سـعيدي    اين مطلب منطبق با نتايج      

ه روش بـه  جداسازي قارچ از خاك نيز از هر س       ج  ي نتا .بود
مانـده قطعـات    كار برده شده مثبت بود، ولي در روش باقي        
در اين روش . تعداد بيشتري جدايه از خاك جداسازي شد      

هاي موجود در خـاك كـه عامـل بقـاي قـارچ      نهيسختتمام  
محسوب مي شوند به دام افتاده و از لحاظ جداسازي قارچ   

ــي    ــبي مــ ــاملاً مناســ ــا روش كــ ــد رايزوكتونيــ    باشــ
)(Boosalis & Scharen 1959 .  وجود اين بيماري در همـه

:  داشـته باشـد    توانـد   مي بسياريهاي استان دلايل    نهالستان
  هاي پسته كه در ايـن روش  روش تجربي كشت كردن نهال   



  ۹۳-۹۹: ۱۳۹۰ سال / ۱شماره  / ۴۷جلد   /هاي گياهي بيماري
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 يا د هسته و چنيا  دو هستهيها هي جدايزن هيما(ک در گلخانه يولوژي کنترل بهاي شي در آزماBNR يها هيانس اثر جدا  يه وار يتجز. ۲جدول  
  )زمان به طور هم

Table 2. Analysis of variance of data  related to biocontrol experiment in greenhouse (Rhizoctonia solani and 
BNR were coinoculated) 

S. V. df  SS MS F 

T 3 33.27 11.091 16.17** 

R. solani isolates 1 24.02 24.02 35.02** 

BNR isolates 1 7.22 7.22 10.53** 

BNR × R.  solani 1 2.02 2.02 2.95ns 

E 36 24.70 0.68  

G 39 c.v.= 57.97 

                 ns = non significant                                                                                            significant ( p=1%)  **= 
 

 دو هفته قبل از يا  دو هستهيها هي جدايزن هيما(ک در گلخانه يولوژي کنترل بهاي شي در آزماBNR يه هايانس اثر جدايه واريتجز. ۳جدول 
 )يا چند هستهيها هيجدا

Table 3. Analysis of variance of data related to biocontrol experiment in greenhouse(BNR isolates were 
inoculated two weeks before Rhizoctonia solani isolates  ) 

S.V. DF SS MS F 

T 3 18.16 18.16 30.56** 

R. solani isolates 1 34.40 34.40 54.50** 

BNR isolates 1 19.6 19.16 32.97** 

BNR × R.  solani 1 2.5 2.5 4.21* 

E 36 21.40 0.59  

G 39 C.V.= 75.90 
                                   ns = non significant      *=significant ( p=5%)                     significant ( p=1%)  **=  

  
بذرها قبل از كشت ضدعفوني نشده، خاك مـورد اسـتفاده       
ضد عفوني نشده و كود حيواني بـيش از حـد مـورد نيـاز               

يزه كـه در تنهـا نهالـستان مكـان       در صورتي . شود استفاده مي 
كه قبل از كشت خاك مورد استفاده ) نهالستان طوبي(استان 
 ضـد عفـوني كـرده و       خـاک  يده ـ  آفتـاب  را با روش   خود
كنند،  پسته را با قارچ كش ضد عفوني مي هاي بذر چنين  هم

گونه آلودگي نسبت به ايـن       هاي انجام شده هيچ   در بررسي 
جه حاصل شد   ين نت ي ا زايي بيماري مورددر .قارچ ديده نشد  

 ـش شـده ي آزما ايي چند هسته  ها  جدايه تمام   که دسـت  ه  ب

هاي پسته، روي پسته آمده از بافت گياه وخاك اطراف نهال    
اي هيچ كـدام روي  هاي دو هسته از جدايه .  بودند زا  بيماري
يي نشان داد  زا  بيماريمقايسه شدت   .  نبودند زا  بيماريپسته  

جدايـه   ۱۰از بـين   . هـستند تر    مهاجم ها  جدايه  از يبرخكه  
 قدرت CPR87 ،CPR55 ،CPR11تر نيز سه جدايه    مهاجم
 همگي قادر ها جدايهاين . زايي شديدتري از بقيه داشتندبيماري

 هاحيــ ـن نــدگي در ايــبه ايجاد شانكر روي طوقه و سياه ش    
 ).Akino & Ogoshi 1991 and Sneh et al. 1996(د ـبودن

گاه و هـم در  در قسمت كنترل بيولوژيك كه هم در آزمايش       
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ي هـا   جدايـه  وتر    جدايه مهاجم  دوگلخانه انجام گرفت، از     
 منطقـه كبوترخـان     به دست آمـده از    ( CPR31 اي  هستهدو  

نتـايج  . استفاده شـد  ) اهوازهيجدا( AGK101 و   )رفسنجان
 در كنتـرل بيمـاري بهتـر از         CPR31نشان داد كـه جدايـه       

 نتيجه بهتـر ايـن عامـل    .  عمل كرده است   AHK101جدايه  
عوامل . شايد به دليل بومي بودن اين جدايه در منطقه باشد        

هـوايي آن منطقـه    بيوكنترل يك منطقه كه با شـرايط آب و      
  انـد، بهتــر قـادر بـه كنتـرل بيمــاري      سـازگاري پيـدا كـرده   

ــستند ــايش. هـ ــادر آزمـ ــشگاه يهـ ــوكنترل در آزمايـ    بيـ
ــه دو   ــز جدايـ ــومي اي هـــستهنيـ    بهتـــر از CPR31 بـ

ــه  ــايج   عمــلAHK101جداي ــا نت ــايج ب ــن نت ــه اي  نمودك
ت آزمايـــشات در گلخانـــه نيـــز كـــاملاً مطابقـــت داشـــ

).(Honeycutt & Benson  2001, Khan & Nelson 2004 
زا از ي بيماري ها  جدايهزمان با     هم CPR31 جدايه   چنين  هم

كه از زمان جداسازي جدايه  خاك جداسازي شد، در حالي
AHK101        ـ  ه جدايـه    از خاك مدت زمان بيشتري نـسبت ب

CPR31   در توانـايي قـارچ در       توانـد   مياين    گذشته بود و 
 Herr سزايي بگـذارد ه  بتأثيرهاي زيستي آن انجام فعاليت

& Robberts 1980).(    در گلخانـه بهتــرين نتيجـه در اثــر
 CPR11 با جدايه CPR31 بومي اي هستهمتقابل جدايه دو 

 ـ   زا  بيمـاري ترين جدايـه     كه ضعيف   دسـت آمـد و    ه   بـود، ب
تـرين    در برابـر مهـاجم     AHK101كمترين كنترل را جدايه     

طـي انجـام آزمايـشات     . بود، نـشان داد CPR55جدايه كه  
بيوكنترل در گلخانه كه در دو مرحله انجام شد، در مرحلـه       

زمان صـورت    همزا بيماري  عوامل بيوكنترل و زني  مايهاول  
اي  ي دو هـسته ها جدايه يزن هيماگرفت ولي در مرحله دوم     

به اين صورت .  زماني انجام گرفتتأخير با اي هستهو چند 
ي چنـد  هـا  جدايه هفته قبل از ۲ اي  هستهي دو   ها  جدايهكه  

 هـا در گلخانـه   شگاه و نهـال يها در آزما  اهچهيگ به   اي  هسته
نتـايج نـشان داد كـه عوامـل بيـوكنترل در            . زني شدند  مايه

زيـرا   ند بهتر عمل كرد   زني  مايه در   تأخيرمرحله دوم، يعني    
عوامل بيوكنترل در اين مدت زماني قادر بودند كه خود را           

 ه كننـد و  زي ـهاي گيـاه را كلن     ريشه در خاك مستقر نموده و    
زاي  موجب القاء مقاومت به گياه در برابـر عوامـل بيمـاري           

زمـان عوامـل     هميزن هيما در  کهي صورتدر. خاكزي شوند
فرصــت را زا، عوامــل بيــوكنترل ايــن  بيمــاري بيــوكنترل و

زا شكست  ممكن است در رقابت با عوامل بيماري ،نداشته
 Promato et al 1998 Howang & Benson( بخورنـد 

2002, Honeycutt & Benson 2001,.( 
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