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عامل شانکر ساقه  Leptosphaeria maculans 4و 3 ییزا يمارین گزارش از گروه بیاول
  رانیکلزا از شمال ا

  3و احد یامچی 2نژاد ، سعید نصراله*2، کامران رهنما1زهرا وکیلی زارج
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مـارگر  یاه بـا عامـل ب  یساق س يماریا بوده است و بید روغن در سراسر دنین محصولات تولیاز مهمتر یکیکلزا به عنوان 
Leptosphaeria maculans 1یـی زا يمـار ی، گـروه ب ییزا يماریب يها ن گروهیاز ب. ران استیمهم آن در ا يها يماریازب PG- 

 .Fernando et al( ران گزارش شده استیاز شمال ا L. maculans يبرا PG-Tو PG-2و  L. biglobosaمارگر یعامل ب يبرا

2007, Mirabadi et al. 2010( .و  یدگی ـر شـکل، رنـگ پر  یی ـم تغیاه با علایگوناگون گ يها آلوده کلزا از قسمت يها نمونه
آلـوده   يها ه بدست آمده از بافتیصد و دو جدا. شدند يآور ران جمعیاز مزارع شمال ا 1392-95ال وم در سیدیحضور پکن

بـا اسـتفاده از    یو سپس بـر اسـاس مولکـول    )Boerema et al. 2004(ل رنگدانه یهاو تشگ هیجدا يابتدا بر اساس مورفولوژ
 يهادی ـکنیپ).  Liu et al. 2006(شدند  ییشناسا L. maculansبه عنوان یمراز با جفت آغازگراختصاصیپل ییا رهیواکنش زنج
 يکـم رنـگ در انتهـا    یهمراه با قطرات صورت ومیدیکنیاز پ ییمتورم، قسمت ها هیرنگ، با سلول پا اهیس يماریقارچ عامل ب
ها  هیهمه جداعلاوه بر آن  .هشت اسپور بودند يدارا کیبار دهیشکل و کش يآسک قلوه ا يسلولها. شدند دهیمنفذ برآمده د
قـارچ   يهـا  هیجدا ییزایماریب. شدند، ییزا يمارین بییتع یمارگر پر آزار با استفاده از جفت آغازگر اختصاصیدر گروه عامل ب

اسـپورها در   یو سـپس محلـول پاش ـ   تـر یل یل ـیدر هر م) 107×2( يدیکن یسلول ونیغلظت سوسپانس نییبا تع يماریعامل ب
اتاقک رشد  طیشده در شرا حیتلق اهانیهمه گ. انجام شد ریو گلاس نتایوستار، کو یارقام افتراق يرو هیاول يمرحله برگچه ها

 32 یـی زا يمـار یگـروه ب  .شدند ينگهدار یکیو تار ییساعت روشنا 16 یبا فاصله زمان% 80 ینسب طوبتو ر Cº22 يبا دما
د ی ـکنیل پیک و تشـک ی ـا هالـه کلروت ینکروزه  يها لکهنتا و وستار از نظر حضور یر، کویگلاس یسه رقم افتراق يه بر رویجدا

 یـی زا يمـار یه در گـروه ب یشانزده جدا. )1شکل ( مشخص شدند) Chen and Fernando 2006(مطابق روش کن و فرناندو 
PG-4 سـه . مشـخص شـدند   یسـه رقـم افتراق ـ   يت روید اسپور و واکنش حساس ـیآنها در تول ییقرارگرفتند و توسط توانا  
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جدایـه  )Leptosphaeria maculans  .a,bهايروز بعد از تلقیح با جدایهBrassica napus ،12علایم روي کوتیلدون . 1شکل 

PG-3 زخم با اندازه متوسط بدون اسپور(و روي رقم کوینتا ) زخم بزرگ و اسپوردار(به ترتیب روي رقم وستار(،(c,d  جدایـهPG-4  بـه
  ).بزرگ و اسپوردار زخم(ترتیبروي رقم گلاسیرو کوینتا 

Fig 1-Symptoms on cotyledon of Brassica napus observed 12 days after inoculation with selected isolates of 
Leptosphaeria maculansa,b) PG-3  isolate on Westar (large, sporulating lesions) and Quinta cultivar (medium 
size lesions, nonsporulating) respectively, c,d) PG-4 isolate on Glacier and Quinta cultivars (large, sporulating 
lesions) respectively.  

  
. دکنن ـ ینتا م ـیرقم کو يو بدون اسپور رو ییا قهوه يها جاد زخمیدهند و ا یر اسپور میارقام وستار و گلاس يرو PG-3 هیجدا
تـوان   یم ـ يماریت بیریز در مدیت آمیمارگر در توسعه روش موفقیت قارچ بیرجمعییتغ یج نشان داده است، که از بررسینتا

  . استفاده نمود

  ییزا يماریب يها ، کلزا، گروهLeptosphaeria maculans: ها دواژهیکل
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First report of pathogenicity group 3 and 4 Leptosphaeria maculans, the 
causal agent of blackleg disease of oilseed rape in Northern Iran 
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The rapeseed (Brassica napus) is an important oilseed crop throughout the world for oil production. 
Blackleg disease which caused by Leptosphaeria maculans is one of the most important disease of rapeseed 
in Iran. Among pathogenicity groups PG-1 (Leptosphaeria biglobosa) and PG-2, PGT (L. maculans) has 
been reported on rapeseed from Mazandaran and Golestan provinces of northern Iran (Fernando et al. 2007, 
Mirabadi et al. 2010). The samples (leaves, stem, flowers and seed) with symptoms of diseases such as 
discoloration, deformation, wrinkled and presence of pycnidia were collected during 2013-2016 from canola 
crops in North Iran. In addition, some of the stem debris with stem canker symptoms was examined for the 
presence and absence of pathogen sexual (perfect) state. Diseased tissues (leaves, stems, flowers and seed) 
were surface sterilized to obtain pathogen isolates following the procedure described by West et al. (2002) 
and Chen et al. (2010). Single ascosporic cultures of the fungus were isolated from psedothecia using the 
method developed by Li et al. (2004). In all 102 isolates when the causal pathogen was isolated from 
infected tissues, it was identified as L. maculans, by colony morphology/ pigment production on potato 
dextrose agar (PDA) and potato dextrose broth (PDB) respectively (Boerema et al. 2004), and species 
specific polymerase chain reaction (PCR) (Liu et al. 2006). The pycnidia of the fungus were black, globose 
to subglobose in shape, parts of pycnidia have pale pink droplet overflowed from the ostiole and Asci are 
clavate to cylindrical, bitunicate and 8 spores. Moreover, all isolates were classified as highly virulent using 
PCR with virulence type specific primers (Kuusk et al. 2002). Thirty-two isolates of L. maculans were used 
for determining the pathogenicity test using a cotyledon inoculation method. Pathogenicity of the isolates 
was confirmed by spraying a conidial suspension of the fungus (2×107 conidia mL-1) on cotyledons of 
Westar, Quinta and Glacier cultivars. All plants were maintained in a growth chamber at 22°C with 16 h 
light period and relative humidity of 80%. The first review of the plants was performed after 5 days and 
changes during experimenting plants have been observed after 12 days using the scale of 0–9 developed by 
Chen & Fernando (2006) which 0 to 3 reaction was considered as resistant (R), 4 to 6 as intermediate (I) and 
7 to 9 as susceptible (S) (Fig. 1). Sixteen of isolates were classified as belonging to pathogenicity group PG-
4. They were characterized by their ability to sporulate on the three differential hosts (S=7-9). Three isolates 
were PG-3, they sporulated on Westar and Glacier, and caused brown, non sporulating lesion on Quinta (I=4-
6). The remaining isolates belonged to PG-2 and PGT. Moreover, our findings provided evidence that L. 
maculans (PG-4) is present on oilseed rape seeds in the North Iran. Our results showed that an understanding 
of possible shift in fungus populations will be of value in developing strategies for successful management of 
blackleg disease such as longer rotation between canola crops, new resistant cultivars against all PG isolates 
and strict regulations concerning crop seed trade. In addition, the current study is the first report on the 
identification of L. maculans (PG-3, PG-4) from oilseed in Northern Iran.  
Keywords: Leptosphaeria maculans, Canola, pathogenicity group. 
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