
 

ویروس موزاییک خفیف فلفل در آلودگی مخلوط با ویروس وقوع  اولین گزارش از 

 فرنگی روی فلفل در استان اصفهان ای گوجهروگوز قهوه
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 ( 1401/ 21/1  ؛ تاريخ پذيرش:7/12/1400)تاريخ دريافت: 

 

هیا  تییر  يک بیمارگر مهم فلفل و بعضی  گوهی  ،(Pepper mild mottle virus, PMMoV)ويروس موزايیک خفیف فلفل 

Solanaceae  ا  را ب  اين محصولات در سرتاسر هواح  معتدلی  تیا گرمسییر  وارد همیود  اسیتخسارات عمد  است ک 

(Peng et al. 2015عامل بیمار ، ويروس موزايیک خفیف فلفل .)  از جنسTobamovirus   و خاهوادVirgaviridae است 

(Colson et al. 2010).  ا  ويیروس رروکییدگ  وهیو هیا  ديریر از جملی  توباموويروسآلودگ  مخلوط اين ويروس با

بیمار  و شدت بیمار   علائممنجرب  افزايش است  ممکن (Tomato brown rugose fruit virus, ToBRFVفرهر  )گوج 

 نيیا .کنید می جاديفلفل آلود  ا  هارا در برگ  فیاغلب علائم خف روسيو نيا. (Lu et al. 2012) شودفرهر  رو  گوج 

ها علائم در برگ ممکن است وجود ت ياز وار   . اما در برخشودايجاد م   فیو هکروز خف  کیيموزا  صورتمعمولا ب     مئعلا

اصفهان در تابستان و   مختلف استانهاي  در مناطق  فلفل، گلخاه   کیيموزاشناس  بیمار   منظور بررس  سببب   هداشت  باشد.

و   هیاو هکیروز بیرگ  کیيموزاو بدشکل  میو ،    کیيموزاها  فلفل دارا  علائم  از بوت   .شمس  بازديد شد  1400پائیز سال  

بیردار  اهجیاگ گرفیت. آر ان ا  کیل از بافیت ها  با علائم شديد بیمار  شامل هکروز میو ، هموه همچنین از تعداد  بوت 

-RT)میراز روهويسی  معکیوس  ا  پلی آور  شد  با ترکیب ترايزول استخراج و در واکنش زهجیر ها  جمعو میو   هابرگ

PCR) .تلاش برا  ردياب  بکار رفتPMMoV   بیر نن پیروتنین   آلود  با استفاد  از يک جفت آغازگر منطبیقهموه  28از

بی  بیاز  متعلقجفت 500ا  ( منجرب  تکثیر وطع  15. 20et alPeng)  (PMMoVCP/sو  PMMoVCP/aپوشش  ويروس )

ا  کی  علائیم شیديد هموهی   14در    ها  مشکوک و آلود  شد.مورد از هموه   23بخش  از نهوگ پروتنین پوشش  ويروس در  

هیا ويیروس  پیوت از آغازگرها  دنهر   PMMoVها با  دادهد، برا  ردياب  آلودگ  مخلوط اين ويروسبیمار  را هشان م 

Nib1  وNib3R (. 2015et alRiechmann  آغازگرها  دنهر ،) هیا ويروس  جمینprimerC B  وVprimer181 (Anfoka 

et al., 2005 فرهر     گوج ا  میو ( و آغازگرها  اختصاص  ويروس رروکیدگ  وهوTobamodF   وTobamodR  (Yan 

et al. 2021 )دادهید، هاي  ک  فنوتیپ شديد بیمار  را هشان می هتايج حاصل از اين پژوهش هشان داد در هموه د  شد. استفا

 بی  بیاز  مربیوطجفیت  500ا   هموهی  و وطعی   11در    ToBRFVمیراز    پلی بی  هاحیی بیاز  مربیوطجفیت  810ا   وطع 
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روی  PMMoVعلائههم ترتیههب بههه   PMMoV ToBRFV+.: D, Cآلوده بههه  ایی فلفل دلمهبرگ و میوهعلائم ترتیب به A, B:. 1شکل 

 ایفلفل دلمههای میوه

Figure 1. A, B, respectively, of the symptoms of ToBRFV + PMMoV-infected bell pepper leaves and fruits . D, C, 

respectively, of PMMoV symptoms on bell pepper fruits. 
 

هیا  بیاز ( بیا تیوال جفت  810  اين توال  )ياب  با مقايس تکثیر شد ک  پس از توال   PMMoV  پروتنین پوشش   هاحی 

 سیاز رديیفهیمفرهر  محرز شد. ا  گوج ها ب  ويروس رروکیدگ  وهو مورد از اين هموه   8آلودگ   ،  NCBIموجود در  

 100تشیاب  کیامل  ) PMMoV  ايراهی  جدايی  تیوال  هوکلنوتیید  کی هشان داد  PCRها  حاصل از تکثیر توال رندگاه  

کی  ويیروس هخسیتین مرتبی  از آهجیا   (MT118666.1و    MW314136.1ها   شماربا رس)  ها  لهستاه درصد ( با جداي 

بیا هلند  )ها  جداي با  درصد( 98.7) هیز مشابهت بسیار هزديک  ToBRFVها  ايراه  جداي   گزارش شد  است را داشت.

 ToBRFV  ها وووع آلودگ  مخلیوطهتايج حاصل از اين پژوهش( داشت.  MW314129.1و    MW314136.1ها   شماررس
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با توج  ب  اهمییت اوتصیاد      استان اصفهان هشان داد.هارا در گلخاه هاي  با فنوتیپ شديد بیمار   در هموه   PMMoVو  

عملکیرد توجی  وابیلاحتمیالا  منجربی  کیاهش  ،با علائم شديد فلفلس بر رو  ا  در ايران، وجود دو توباموويروفلفل دلم 

 .در استان مورد توجی  ویرار گییرد  ويروس   ها مديريت بیمار ها   آيند  در تدوين برهام شود، لازگ است در  م   محصول 

هیا  ديریر ايین ويیروس،  بررسی  بیشیتر جهیت تعیین میزان پراکنش اين ويروس در ساير هقاط کشور، شناسیاي  میزبیان

 توباموويروس موزايیک خفییفباشد. ايین اولیین گیزارش از وجیود  در دست اهجاگ م افزاي  اين دو ويروس  اثبات اثر هم

   است. ToBRFVزمان آن با هم آلودگ و   فلفل در ايران
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Pepper mild mottle virus (PMMoV) is a serious disease in pepper and some other plant species in the 

Solanaceae family, with significant damage to these crops throughout the temperate to tropical regions 

(Colson et al. 2010). The causative agent of the pepper mild mottle disease single-stranded RNA virus 

belonging to the Tobamovirus genus in the family Virgaviridae, that induce (Peng et al. 2015). Mixed 

infection of plant viruses is a common feature in nature that may lead to more severe symptoms than their 

single infection. During a survey conducted in the fall and summer of 2021, capsicum plant samples showing 

symptoms of mild mosaic symptoms on leaves and fruit blistering and necrosis were collected from several 

greenhouses in Isfahan. PMMoV with another tobamovirus, Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV), 

may cause more severe symptoms on pepper or tomato plants (Lu et al. 2012). Total RNA was extracted 

from 28 collected leaves and fruits tissues by using a TRIzol reagent (Sinaclone) and subjected to reverse 

transcription-polymerase chain reaction (RT-PCR) assay using a PMMoV specific primer pair PMMoVCP / 

a and PMMoVCP / s (Peng et al. 2015) a 500 bp DNA fragment was amplified from 23 affected pepper 

plants. Furthermore, To assess the presence of other viruses in mixed-infection with PPMoV, in 14 plant 

samples showing severe symptoms, the extracted total RNA was used in an RT-PCR using four primer pairs 

including a degenerate primer pair of potyviruses Nib1 / Nib3R (Riechmann et al. 2015); a degenerate 

primer pair of begomoviruses primerBC / primer181V (Anfoka et al. 2005) and ToBRFV specific primer pair 

TobamodF/TobamodR (Tamura et al. 2011). In samples that showed the severe phenotype of the disease 

amplicons of 500-bp PMMoV cp and 810-bp ToBRFV pol sequences were obtained from 11 sampels, and 

their nucleotide sequences were determined. By comparing this sequence (810 bp) with other sequences in 

the NCBI Mixed infection of PMMoV and ToBRFV was shown. BLAST analysis showed that the PMMoV 

CP sequence of the pepper isolates shared 100% identity with that of Poland pepper isolates (MW314136.1, 

MT118666.1), the country in which PMMoV was reported for the first time, whereas the ToBRFV pol 

sequence shared 98.7 % identity with that of a Netherlands isolate (MW314129.1, MW314136.1). The 

results of this study showed the mixed infection of capsicum by two tobamoviruses (PMMoV and ToBRFV) 

in samples with severe symptoms. Regarding the economic importance of capsicum in Iran, the occurrence 

of two tobamoviruses on capsicum plants showing severe symptoms will probably lead to a high yield 

reduction, therefore it is necessary to be considered in future disease management in that province. Further 

studies to determine the extent of the virus distribution in other parts of the country, identification of other 

hosts of the viruses and their genetic variation are underway. This is the first report of PMMoV and its 

coinfection with ToBRFV. 

Keywords: Pepper, Pepper mottle mosaic virus, Tomato brown rugose fruit virus, Mixed infection.  
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