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 Aureobasidiumاز قارچ مخمر مانند  یب ناشیوه سیمن گزارش از زنگار حفره دمیاول

sp.   رانیدر ا  
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شـز  یشـز و رد دل یب گلدن دلیارقام س يرم استان اصفهان رویمنطقه سموه در یدم م حفره ر، عارضه زنگاریاخ يهادر سال
 30ب حـدودا  یوه س ـی ـمحفـره دم  یدرمیاپ يهارنگ در سلول ياقهوه یک بافت کرکین عارضه، یرو به گسترش است. در ا

رد و تـا رشـد   یگیل مشز شکیشز و رد دلیگلدن دل يهاوهیدر م یدرمیاپ يهاسلول عیزمان رشد سرگل و در روز بعد از تمام
وه است که سبب کـاهش  یدر سطح م ياپنبهل بافت چوپیوه در واقع تشکی). زنگار مA-1کند (شکل یدا میوه ادامه پیکامل م
 Rhodotorula و Aureobasidium pullulansمخمرمانند  يها). قارچGildemacher et al., 2006شود (یوه میم يبازارپسند

glutinis ـیس ـ يهاوهیم يمولد زنگار رو يهازمیکروارگانیعنوان مناشناخته به يمخمرها یو برخ  انـد  ذکـر شـده   یب و گلاب
)Xenopopoulos & Millar 1977; Matteson Heidenreich, 1997; Goffinet, et al. 2002 .( 

نمونـه   30بـا متفـاوت،   یتقر يهـا میرم بـا اقل ـ ین عارضه، از سه منطقه کشت عمده شهرستان سمین علت اییتع يدر راستا
لدرماچر و همکـاران  یه تک کلن از روش گیو ته يجداساز يشگاه منتقل شد. برایش به آزمایعلائم در طول فصل رو يدارا

)Gildemacher et al. 2004ر استفاده شد.  یشرح زبه یراتیی) با تغ 

ل، یهـا بـا آب مقطـر اسـتر    شـدند. سـپس نمونـه    قرار داده یر فشار آب معمولیقه زیدق 10مدت وه بهیآلوده م يهاقسمت
 ینـازک  يهال، برشیآلوده با اسکالپل استر يهاهیل قرار گرفتند تا کاملا خشک شوند. از حاشیشستشو و در داخل هود استر

 %3 يل حـاو یتـر آب مقطـر اسـتر   یلیلیم 100 يمحتو يهاوه برداشته شد و در داخل ارلنیگوشت م یاز پوست همراه با کم
 ـکر قـرار گرفتنـد. سـپس    یساعت داخل دستگاه ش 24-36مدت وکز قرار داده شدند و بهگل ن رقـت  یاز آخـر  یس ـیک س ـی

ط یمح ـ يون را روین سوسپانس ـیتر از آخریلیلیک میق شد. یل سه مرتبه رقیآب مقطر استر تریلیلیمون آماده با نه یسوسپانس
ساعت قرار داده شـد تـا    48-72به مدت  C°23 يخته و در دمایگلوکز رن + یلیسی+ آگار + پپتون + پن مخمرعصاره ییغذا
رنـگ  یکرم ـ یمشاهده نشد. همگ ییط غذایمح يها از نظر رنگ روهین جدایب یچ اختلافیقارچ رشد نمودند. ه يهاکلنتک
  ).  B-1داشتند (شکل  يد و حالت مخمریل به سفیمتما
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)؛ اثبـات  B( Aureobasidium pullulans)؛ کلنـی Aمیوه سـیب روي ارقـام سـیب گلـدن دلیشـز و رد دلیشـز (      . زنگار حفره دم1شکل 

  )400X( )E( زایی و کنیدیوممکنیدیو -)؛ 400X) (Dها ()؛ کنیدیومAureobasidium pullulans )Cزایی بیماري
Fig. 1. Stem-end russeting on red delicious and golden delicious cultivars (A); Aureobasidium pullulans colony 
(B); Pathogenicity of Aureobasidium pullulans (C); Conidia (400 X)   (D); Conidiogenous cell and conidium 
(400X) (E)  

   

 يهایتر از کلنیلیلیاسپور در م 1010 یبیل با غلظت تقریطر استروم در آب مقیدیون کنی، سوسپانسییزايماریاثبات ب يبرا
 يمتـر) دارا ی(قطـر سـه سـانت    يهاوهیمون فوق در محل حفره دمیتر از سوسپانسیلیلیک میه شد و یحاصل از تک اسپور  ته

ختـه شـد و   یبدون اسـپور ر ز آب مقطر یوه نیمخته شد. در حفره چهار دمیوه) ریخراش و بدون خراش (از هر  گروه چهار م
 ییهـا وهی ـروز قرار گرفتند. همـه م  40ط مرطوب به مدت یها در محوهیخته نشد. میر یچ محلولیز هیوه نیمدر چهار حفره دم
هـا  وهی ـر میکه سـا ی) درصورتC-1ط باغ را نشان دادند (شکلیشده بودند، علائم مشابه شرا یزنهیون اسپور مایکه با سوسپانس

  شدند.   يآلوده جداساز يهاوهیاز م یقارچ يهاهیجداشان ندادند. ن یچ علائمیه
د یاسـلا  يوه برداشـته و رو یم میعلا يه نازك از سطح دارایک لای ياشهیش يبا چسب نوار یکروسکوپیص میتشخ يبرا
مـورد   400 یینمـا هـا بـا بـزرگ   مویدی ـها و انـدازه کن سهیانشعاب ر ين چسبانده شد. سپس ساختار و الگوید فوشیاس يدارا
شـفاف،   یسلولتک يهامویدیکرومتر ضخامت داشتند. کنیم 2-10و  یواره عرضید يها شفاف، داراسهیقرارگرفت. ر یبررس

کرومتر، مشابه محـدوده گـزارش شـده    یم 8/7-14×  3/4-6ها در محدوده اندازه متنوع بودند. اندازه آنو در  يضویصاف، ب
×  6-10ها ره بودند و اندازه آنیت ياشفاف تا قهوه یدوسلول يهاومیدی) بود. کنZalar et al., 2008توسط زالار و همکاران (

هـا بـا اطلاعـات موجـود در     يدیها و کنسهی، ریکلن یشناختختیسه مشخصات ریر بود. براساس مقایکرومتر متغیم 24-15
 يوه رویمعامل عارضه زنگار حفره دم )Matteson Heidenreich, 1997; Goffinet, et al. 2002; Zalar et al., 2008منابع (

 اسـت  Aureobasidium pullulans (De Bary) G. Arnaudقارچ مخمرماننـد، گونـه   احتمالا  شزیشز و رد دلیارقام گلدن دل
  .)D-E-1 يها(شکل

  وهیمشز، حفره دمیزنگار، قارچ مخمرمانند، دلها: دواژهیکل
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like fungus of Aureobasidium sp. in Iran 

 
  

A. Heidarian, M.R. Nematollahi, and H. Almasi1* 

 
 

 (Received: 24.12.2019; Accepted: 2.2.2020)  
 

 
Stem-end russeting has recently been widespread on golden delicious and red delicious apple fruits in 

Semirom, Isfahan province, Iran. In this disorder, a tan colored, corky tissue is appeared on the skin of the 
fruit surface in the stem-end cavity, approximately 30 days after full blooming stage simultaneously with the 
rapid growth of epidermal cells in fruits and continued until the fruits are fully grown (Fig. 1-A).   

In fact, fruit russeting is the formation of crock cells on the fruit surface (Meador & Taylor, 1987), 
reducing fresh-market value of the fruits (Gildemacher et al., 2006). Yeast-like fungi of Aureobasidium 
pullulans and Rhodotorula glutinis and some unknown yeasts are listed as russet-producing microorganisms 
on apple and pear fruits (Xenopopoulos & Millar, 1977; Matteson Heidenreich, 1997; Goffinet, et al., 2002).  

To determine the cause of the disorder, 30 samples having similar symptoms, from three major cultivation 
areas of Semirom with approximately different climates, were taken to the laboratory during the growing 
season. Isolation and preparation of single clones was conducted using a method described by Gildemacher 
et al. (2004) with some modifications as follows. 

The infected parts of the fruit were initially rinsed for 10 minutes under tap water. The samples were then 
rinsed with sterile distilled water and kept under laminar hood to dry completely. Thin slices of skin with a 
little bit of fruit flesh were removed from the infected margins with a sterile scalpel, and placed into a 
Erlenmeyer flask containing 100 ml sterile distilled water and 3% glucose for 24-36 hours on the shaker. 
One ml of the prepared suspension was serially diluted three times with nine ml of sterile distilled water. To 
obtain single clones, one ml of the last dilution was poured onto yeast extract + agar + peptone + penicillin + 
glucose medium and incubated at 23 °C for 48-72 hours. No color difference was observed between colonies 
on the medium. All were creamy white and yeast like (Fig. 1-B). 

For pathogenicity test, conidial suspensions were initially prepared in sterile distilled water at approximate 
concentration of 1010 spores/ml using the single-spore colonies of each isolate. One ml of the each 
suspension was poured onto stem-end cavity of the scraped and non-scraped fruits (three cm in diameter).  
Untreated non-inoculated fruits and the fruits treated only with sterile distilled water were served as controls. 
Fruits were kept in humid environment for 40 days. All fruits inoculated with spore suspensions showed 
symptoms similar to those observed in orchard (Fig. 1-C), whereas, in other fruits no symptoms were 
observed. The fungal isolates were recovered from infected fruits. 

For microscopic identification, a thin layer of skin having symptom was removed using adhesive tape and 
adhered onto a slide containing fushin acid. Structure and pattern of hyphae bifurcations and conidia size 
were examined at 400X magnifications. The hyphae were transparent, with transverse walls and 2–10 μm 
thick. The single-celled conidia were transparent, smooth, and elliptical and varied in shape and size. Their 
size was 4.3-6 × 7.8-14 μm, similar to Zalar et al. (2008). The two-celled conidia were translucent to dark 
brown and their size was 6-10 × 15-24 μm. Xenopopoulos & Millar (1977) found that the fungus could 
produce pycnidium on the needles sterile of oak. In the present study, all the colonies were produced 
pycnidia onto yeast extract + agar + peptone + penicillin + glucose medium, after 30 days in the refrigerator 
having 6°C. Based on morphological characteristics of colonies, hyphae and conidia with literatures 
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(Matteson Heidenreich, 1997; Goffinet,, et al., 2002; Zalar, et al., 2008), the yeast-like fungus of, 
Aureobasidium pullulans (De Bary) G. Arnaud (Fig. 1-D-E-F), was determined as the likely causative agent 
of the stem-end russeting on golden delicious and red delicious fruits. 
Keywords: russeting, yeast-like fungus, delicious, stem-end.  
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