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 مقاله پژوهشي

هاي هيفوميست همراه با لکه برگي گياه یونجه زایي برخي قارچ آزمون بيماري شناسایي و
 در استان آذربایجان غربي 

 2و رسول زارع 1، سيد علي موسوي جرف**2، مونس بخشي1محمدرضا خيري قلعه
 

 ( 27/05/1402 پذيرش: تاريخ ؛21/03/1402 دريافت: )تاريخ 

 دهيکچ 

نقش مهمي ایفا    اي در کشور است و در تأمين علوفه جهت تغذیه دام ترین محصول علوفه یونجه یکي از محصولات مهم زراعي و مهم

شوند. در این تحقيق با توجه به اهميت  بخشي از عوامل همراه با بيماري لکه برگي گياه یونجه محسوب مي   هيفوميستهاي  قارچنماید.  مي

هایي از مزارع مختلف مناطق جنوبي استان آذربایجان غربي  طي بررسي  1399  سال  استان آذربایجان غربي، در آبان ماه  کشت گياه یونجه در

تهيه و   هانمونه هایي تهيه گردید. پس از بررسينمونه لکه برگي، هاي مياندوآب، مهاباد و نقده، از گياهان یونجه داراي علائم  شامل شهرستان 

هاي مختلف به دست آمد. جدایه قارچي از جنس  66    هاي برگي، تعدادصورت مستقيم از عوامل قارچي روي لکههاي تک اسپور بهکشت

قارچ  تمامي  از کشت  استاندارد و طبقه هاي جداسازي شده روي محيط کشت بعد  اساس ویژگيبندي آن هاي  بر  با  هاي ریختها  شناختي 

 ناحيهبخشي از  یا  ریبوزومي و    ITSهاي نماینده با توجه به جنس قارچي، بر اساس ناحيه  استفاده از منابع معتبر، بررسي مولکولي جدایه 

شامل   هيفوميستهاي  قارچشناختي و مولکولي، هشت گونه متعلق به پنج جنس از  هاي ریختانجام شد. بر اساس ویژگي  gapdh  ژنومي

Albifimbria verrucaria  ،Alternaria atra ،  Alternaria kordkuyana  ،Alternaria sp. (section Alternaria) ،

Cercospora zebrina  ،Curvularia inaequalis  ،Stemphylium botryosum    وStemphylium vesicarium   شناسایي

، Alb. verrucaria،  A. kordkuyana، C. zebrina هايزایي گونه زایي در شرایط گلخانه، بيماري شدند. بر اساس نتایج آزمون بيماري

S. botryosum  و  S. vesicarium  گونه   دیيتأ بين  از  موجود،  منابع  اساس  بر  شناسایيشد.  گونه هاي   .A. atra  ،Aهاي  شده، 

kordkuyana  وCu. inaequalis   شوند. براي اولين بار از روي گياه یونجه در جهان گزارش مي 
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Abstract 
Alfalfa is an important agricultural crop and the most important forage crop in Iran, playing a crucial role 

in providing feed for livestock. hyphomycetous fungi are considered as part of the factors associated with the 

leaf spot disease of alfalfa. In this study, according to the importance of alfalfa cultivation in West 

Azerbaijan province, in November 2020, samples of alfalfa plants with leaf spot symptoms were collected 

from various farms in the southern regions of this province, including Miandoab, Mahabad and Naghadeh. 

After direct examination and single-spore isolations from the leaf spots, 66 fungal isolates from different 

fungal genera were obtained. After growing the isolated fungi on standard culture media and primary 

morphological identification, molecular analysis of representative isolates was performed using the ITS 

ribosomal region and or parts of the gapdh gene. Based on morphological and molecular characteristics, 

eight species belonging to five genera of hyphomycetes including Albifimbria verrucaria, Alternaria atra, 

Alternaria kordkuyana, Alternaria sp. (section Alternaria), Cercospora zebrina, Curvularia inaequalis, 

Stemphylium botryosum and Stemphilium vesicarium were identified. Following pathogenicity test under 

greenhouse condition, the pathogenicity of Alb. verrucaria, A. kordkuyana, C. zebrina, S. botryosum and S. 

vesicarium species was confirmed. Among the identified species, A. atra, A. kordkuyana and Cu. inaequalis 

are first world records on alfalfa. 
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 مقدمه 

، Fabaceae( از تیرر ه Medicago sativa Lگیاه یونجه ).
  A)   (Cهررا منبررغ ینرر  از ئرر  تلیی،  انرری ، انرروا   ی امیی 

های ثانویه باشد   همچنیی به دلیل تولید ب خ  از م ابولیتم 
خوراک بودن   نظی  سائونیی با آگایكی ت ی ت ئنوئید، خوش

 ای قرر ارترر یی گیاهرران هاو ررهدرصد ساولز  رر  در زمرر ه م  
. ایی گیاه در تغذیه (Mazahery-Laghab 2008)گ   ه است 

ها نقش اصا  را دارد   همچنیی س   م م  در تأمیی نیرراز دام
. اصلاح (Mobtaker et al. 2010)نماید هاو ه  شور ایفا م 

ا ررزایش زمیی زراه  از راه ت ویه زمرریی، تنررا ه، زهكشرر     
هررای بررارز گیرراه جماه دیگ   یژگ  مواد آل    ازت خاک از

 ,Mazahery-Laghab 2008د )نشررویونجرره مونرروه م 

Mobtaker et al. 2010 .) 
هوامل قارچ  زیررادی هنرر ند  رره باهرر  بیمرراری در گیرراه 

شوند،  ل  با توجرره برره نررو  بیمررارگ   رره مكانینرر  یونجه م 
ترر یی هوامررل توان به م   م  ،خاص  ب ای ایجاد بیماری دارد

هررای لكرره  ی ئررودری   در یرر ،هرراهررا، سررفیدکشامل زنگ
. تررا نون (Samac et al. 2016) ب گ ، آن  ا نوز اشاره نمود

هیفومینررت چ   های مخ اف  در ج ان از هوامررل قررارگزارش
شرروند، صررورت  ه باه  ایجاد لكه ب گ  در گیاه یونجرره م 

جمارررره  از هررررای مخ افرررر گ   رررره اسررررت  رررره در جن  
Acremonium،  Alternaria  ،Bipolaris  ،Stemphylium، 
Cercospora  ،Cladosporium   ق ار دارند ...  (Mobtaker 

et al. 2010, Samac et al. 2016, de Ávila et al. 2015, 

Han et al. 2019, Díaz-Valderrama et al. 2020). 
 هررای بیمررارگ هیفومینررت  ،ب اساس مطالعات صررورت گ   رره

شوند باه   اهش ئ  تلیی     بوهیدرات در گیاه یونجه م 
 ننررد  رره از لوررا  درصد خنارت ایجرراد م  ۴۴  بیی ئنج تا 

 Mazahery-Laghab)باشررد اق صررادی دارای اهمیررت مرر 

طبررم مطالعررات صررورت گ   رره در ایرر ان، ناصرر ی   . (2008
هررای   ا انرر  قار  (Naseri & Marefat 2008)مع  ررت 

م تبط با یونجه را در اس ان زنجان مورد ب رس  ق ار دادند. ب  
هررای   رره باهرر  ایجرراد لكرره اساس ن ایج بدسررت آمررده قار 

 Cercospora medicaginisشامل شوند،  ب گ  در یونجه م 

Ellis & Everh. ،Colletotrichum spp. ،
Leptosphaerulina trifolii Petr. ،Peronospora 

trifoliorum de Bary، Phoma medicaginis Malbr. & 

Roum. ،Pseudopeziza medicaginis Sacc. ،
Stemphylium botryosum   Uromyces striatus J. 

Schröt. ویطرر  در هررا اثرر  هرر  یررم از هوامررل مبودنررد. آن
هررای قررارچ  را نیررز در منطقرره زنجرران مررورد گنرر  ش بیماری
 .Pدادنررد   ن ررایج آن ررا نشرران داد سرره گونرره  ب رسرر  قرر ار

trifoliorum، Ps. medicaginis   U. striatus  دارای
بیش  یی   ا انرر  بودنررد   دریا  نررد  رره دمررای بررا  همرر اه بررا 
رطوبت ئاییی باه   رراهش بیمرراری ناشرر  از ایرری هوامررل در 

هررای ها   شرربه قار شود. همچنیی طبم ب رس  قار یونجه م 
های هوای  یونجرره در اسرر ان همرردان توسررط زای اندامبیماری

های گونرره، (Parhizi et al. 2017)ئ هیررزی   همكرراران 
Botrytis cinerea Pers. ،Bipolaris sorokiniana 

(Sacc.) Shoemaker  ،Colletotrichum gloeosporioides 

Penz. & Sacc. ،Colletotrichum trifolii Bain، 
Epicoccum nigrum Link ،Chaetopyrena penicillata 

(Fuckel) Höhn. ،Cladosporium cladosporioides 

G.A. de Vries ،Fusarium equiseti (Corda) Sacc.   
Fusarium proliferatum Nirenberg  برر ای ا لرریی بررار از

 ،Alternaria dumosa E.G. Simmons یهاایرر ان   گونرره
Alternaria infectoria E.G. Simmons ،Arthrinium 

phaeospermum M.B. Ellis ،Bipolaris spicifera 

Subram. ،Ulocladium atrum Preuss   Ulocladium 

chartarum E.G. Simmons ر ی از دنیررا در بار ا لیی  ب ای 
 از  ناشرر    گزارش لكه ب گرر   ی ی ا ل.  شدند  گزارش  میزبان،  ایی 

Chaetopyrena penicillata (Fuckel) Höhn.  یونجه یر 
 (Parhizi et al. 2017) همكررارانتوسط ئ هیررزی     انیدر ا
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 به چاپ رسید. 
زای ذ  شده   سطح زیرر  با توجه به  جود هوامل بیماری

، شناسررای  در  شررور   شت بررا ی یونجرره    جررود دام زیرراد
زای یونجرره ج ررت  رراهش خنررارت   دقیررم هوامررل بیمرراری

باشد. با توجه برره اینكرره اسرر ان مدی یت بیماری، ام ی م   م 
 رراری در یونجررهم رر  هررای آذربایجرران ی برر  یكرر  از قط 

آیررد، ایرری توقیررم بررا هررد  شناسررای  حنرراه م  شررور به
 هیفومینت هم اه بررا لكررههای  قار شناس    مولكول   ریخت

زای  ب گ  یونجرره در ایرری اسرر ان   همچنرریی ب رسرر  بیمرراری
های نماینررده برر  ر ی گیرراه یونجرره در شرر ایط گاخانرره جدایرره

 انجام شد.
 

 هامواد و روش

 هاسازی قارچآوری نمونه، جداسازی و خالصجمع

ب داری از مزارهرر   رره دارای هلائرر  لكرره ب گرر  در نمونه
در اس ان   1399 صل ئاییز  های گیاهان یونجه بودند، در  ب گ

هررای میانررد آه، م ابرراد   آذربایجان ی برر  شررامل ش  سرر ان
های گیرراه  ئرر  از قرر ار گرر   ی در ن نقده انجام شد. نمونه

ب داری   های  ایذی هم اه با مشخصررات موررل نمونررهئا ت
شناسرر  موسنرره توقیقررات هررا، برره آزمایشررگاه قار ترراریآ آن

ها ان قرراد داده ت رسرر ن ئزشررك   شررور، بخررش توقیقرراگیاه
های ب گرر  بررا اسرر فاده از بینو ررول  مررورد ب رسرر  شدند. لكه

برر  ق ارگ   ند   ئ  از مشاهده دس جات  نیدیوم    نیرردیوم
هررای تررم اسرراور مطررابم ر ش بخشرر    هررا،  شررتقار 

ت یه شدند. تشرر م ئ رر ی  (Bakhshi et al. 2021)همكاران 
 ,MEA; Flukaحا ی مورریط  شررت هصرراره مالررت آگررار )

Hamburg, Germanyشررد    صررورت مرروره قرر ار داده( برره
گوشرره مورریط لی رر  آه مقطرر  سرر   ن در یممیا   10حد د  

سا  با اس فاده از سوزن ظ یررو   سرر   ن   . شت اضا ه شد
ب  با دقت از سطح لكه ب گ خرر اش توده  نیدیوم    نیدیوم

شررده برره تشرر م ئ رر ی قرر ار داده شررد   در داخررل آه اضا ه
  ئخش ها آزاد شده  گ  ت    املًا به ه  زده شد تا  نیدیوم

شوند. سا  تش م ئ  ی به حالت موره به مدت یم شرر  
سرراهت، آه اضررا     2۴نگ داری شد. ئرر  از سررا ی شرردن  

های ئ  ی خال  شده   در زی  بینو ول  ب رسرر  شررد   تش م
هررای حررا ی مورریط  شررت های جوانه زده به تش م نیدیوم

MEA دمررای جدیررد ان قرراد یا  رره   در C ° 25   در ترراریك
 نگ داری شدند.

 شناختیهای ریخت بررسی ویژگی

های  شت های قارچ  ر ی مویطب ای ایی منظور جدایه
MEA      زمین ، هررویج، آگررارسی  (PCA  ) در اتاقررم رشررد 

در شرر ایط نرروری م فررا ت بنرر ه برره جررن   C ° 25مررای بررا د
قارچ  نگ داری   میزان رشد   خصوصرریات ما   سرركوئ  

  دیگ  خصوصرریات ئ گنرره ئرر  ها شامل رنگ، شكل  جدایه
یم مرراه ثبررت شرردند. اسررلایدها بررا اسرر فاده از یم هف ه تا  از  

(   نوارچنرر  Nugent et al. 2006تكنیم اسلاید  ررالچ  )
(Bensch et al. 2012 ت یرره   بررا اسرر فاده از میك  سرركوپ )

 ب رسرررر  شرررردند.  Olympus BX 51 نرررروری مرررردد

ود   هرر ض   ط  رینهاندازه ساخ ارهای قارچ  شامل ه ض  
هررا در بزرگنمررای  زا،  نیرردیومهای  نیدیومب ، یاخ ه نیدیوم
 گیرر ینمونرره انرردازه 30× ثبررت شررد. برر ای هرر  سرراخ ار 1000

 تصرررا ی  میك  سررركوئ  برررا اسررر فاده از د ربررریی  شرررد. 

 Olympusم صل برره میك  سرركوپ  Olympus DP25 مدد

BX 51  شناسررر  موسنرره توقیقرررات در آزمایشرررگاه قررار
شده بررا اسرر فاده از  شور ت یه شدند. تصا ی  ت یه   ئزشكاهی گ
هررا ت یرره  یرر ایش     وئایررت CS20ا ررزار   وشرراپ ننررخه ن م

 شدند.

 یابی، تکثیر و توالیDNAاستخراج 

شررده، خالصنماینررده هررای ب ای شناسای  مولكول ، جدایه
ر ز   8-10، به مرردت  MEAئ  از  شت ر ی مویط  شت  

 در ترراریك  نگ ررداری شرردند  C  °  25  مایدر اتاقم رشد با د

   DNA هرررررا طبرررررم ر ش مرررررول    همكررررراران جدایررررره 

(Möller et al. 1992)  ، اس خ اج شد. بن ه به جررن  قررارچ
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  یررا  ITSهای  از نواح  ژنرروم  بخش  ،ب ای ه  جدایه م تبط
كثی  شررد. ت(  gapdh نفات دهیدر ژناز )-3ژن گاین آلدئید  

 V9G (de Hoog & Gerrits van den Ende آیازگ هررای

1998)   ITS4 (White et al. 1990)   ژنرر  ناحیهب ای تكثی 
ITS   آیازگ هررای gpd1   gpd2 (Berbee et al. 1999 )

 .  ا ررنش اسرر فاده شرردند gapdh برر ای تكثیرر  ناحیرره ژنرر 

( ب اسررراس بخشررر    همكررراران PCRای ئایمررر از )زنجیررر ه
(Bakhshi et al. 2019 انجررام شررد.  ا ررنش ترروال ) یرراب 

 صررورت جداگانرره در د  ج ررت منرر قی    معكرروس بررابرره 

هررا از اسرر فاده برر ای تكثیرر  ژن  اس فاده از آیازگ هررای مررورد 
سرروئی   Microsynthیرراب  ط یررم ارسرراد برره شرر  ت ترروال 

 انجام گ  ت. 

 های توالیتحلیل داده  و جزیهت

هررای خررام حاصررل از هرر  د  آیررازگ  منرر قی    ترروال 
 .MEGA v. 6 (Tamura et alا زار معكوس با اس فاده از ن م

صورت های ب آیند بهب رس     ی ایش شدند   توال   (2013
وس ه  ناحیرره ایجرراد شررد. دس   از د  آیازگ  من قی    معك

هررای هررای نو الوتیرردی حاصررل برر ای هرر  ژن بررا ترروال توال 
 BLASTموجود در بانم ژن بررا اسرر فاده از ابررزار جنرر جوی  

هررای بررا مشرراب ت بررا    همچنرریی مقاینه شده   توال  جدایرره
هررای اسرر فاده در مقررا ت مع برر ، بررا ترروال  هررای مرروردتوال 

بندی   ب آ رد  یارروژن  ای رجآمده در ایی توقیم، ب دستبه
بنرردی سررازی رجمنظور آمررادهبرره دریا ررت   ذخیرر ه شرردند.

هررای انفرر ادی بررا هررای م بررو  برره ژنها، ترروال چندژن  توال 
 Mesquite v. 2.75 (Maddison 2008)ا ررزار اس فاده از ن م

 هررای الورراق شرردهبنرردی چندگانرره ترروال الواق شرردند،   رج

 & MAFFT v. 7 (Katohا ررزار آنلایرری بررا اسرر فاده از نرر م 

Standley 2013) .ب  رررر یی مرررردد  صررررورت گ  ررررت 

 Mrا ررزار جایگزین  نو الوتیدی در ه  ژن، با اس فاده از نرر م

Modeltest v. 2.2 (Nylander 2004)    تبارنمررایتعیرریی 
 چنرردژن  ب مبنررای اسرر ن اج بیزیرران بررا اسرر فاده از تبارشررناخ   

 MrBayes v. 3.2.6. (Ronquist et al. 2012) ا ررزارنرر م

 ت سی  شد.

 زاییآزمون بیماری

جدایرره   زای  برر ای هشررتدر ایی ئژ هش آزمررون بیمرراری
 هررراییررراب  شرررده از جن  های تررروال من خررر  از جدایررره

Albifimbria  ،Alternaria  ،Cercospora  ،Curvularia    
Stemphylium  .برر ای ایرری منظررور سوسااننرریون انجررام شررد

 IRAN)جدایه    Albifimbria verrucariaهای  گونهاساوری  

4672C) ،Alternaria atra  جدایرررره(IRAN 4671C) ،
Alternaria sp. (section Alternaria)  جدایرره(IRAN 

4664C ،)Alternaria kordkuyana  جدایرررره(IRAN 

4665C ،)Curvularia inaequalis  جدایرررره(IRAN 

4792C،) S. botryosum  جدایرررره(IRAN 4668C )  
Stemphylium vesicarium  جدایرره(IRAN 4667C ) ت یرره

 IRAN)جدایرره  Cercospora zebrinaگونرره شررد. برر ای 

4674C).یرراه  اشررت گ  ، سوسااننیون مینایوم  ت یرره گ دیررد
اب دا ت  یب  از خاک یونجه در گاخانه به ایی صورت بود  ه  

( ت یرره   ایرری 1:2:1مزرهه، ئ لیت   ماسه )به ت تی  بررا ننرربت 
برره مرردت  C ° 121 مخاو  د  بار به  اصاه یم ر ز در دمای

هررای شررد. گارردان سرر   ندقیقرره در ن دسرر گاه اتررو لا   60
هرر  گارردان   شررده ئرر  شرردند   در  س   نئلاس یك  با مخاو   

ها در گاخانرره بررا دمررای چندیی بذر یونجه  شت شد   گادان
منظور به مدت یم مرراه نگ ررداری شرردند. برره  C  °  28-25  بیی 

ای قار  ر ی مویط  شررت از  شت د  هف ه  ،ت یه مایه تاقیح
MEA    مینررایوم همرر اه بررا اسرراوراس فاده شد. ب ای ایی منظور 

 سرر   نسرركالال قررار  از ر ی مورریط  شررت بررا اسرر فاده از ا
خرر اش داده شررد   سررا  ج ررت ت یرره سوسااننرریون، برره آه 

(. آزمررون Bakhshi et al. 2021اضررا ه شررد ) سرر   نمقطرر  
 بررا رقررت  هازای  با اس فاده از سوسااننیون اساور جدایهبیماری

یونجرره شررامل یونجرره  د  رقرر لی رر  ر ی اسرراور در میا  510
یونجه انجام گ  ت. سوسااننیون اساور حررا ی همدان    ق ه  

بررررود   یاظررررت آن توسررررط  م  20درصرررد ترررروئیی  05/0
زای  در ش ایط گاخانه هموسای وم   تعییی شد. آزمون بیماری
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 هررا بررا مایررهانجررام گ  ررت. برر ای هرر  تیمررار، سررطح ب گ

 ،ار شرراهدهای مخ اررو اسررا ی شررد   برر ای تیمرر تاقیح جدایه 
 سرره تكرر ار برر ایاسررا ی شرردند.   سرر   نها با آه مقط   ب گ

صررورت زن ، هرر  گیرراه بهئرر  از مایررههرر  تیمررار انجررام شررد.  
 ۴8درصرردی برره مرردت  100منظور حفررر رطوبررت جداگانه به

ساهت، گیاهان در   ۴8ساهت با ئلاس یم ئوشیده شد. ئ  از  
ری نگ رردا  C  °  30-26  درصررد   دمررای  80گاخانه با رطوبت  

شدند. بازدید ر زانرره از گیاهرران ج ررت ب رسرر  برر  ز هلائرر  
ها ب  اسرراس ب ای تكمیل آزمون  آ، تمام  جدایه  انجام شد.

ها ب رسرر    تأییررد ر ی لكرره  شررده  دیرر ساخ ارهای قررارچ  تول
 شدند.

 

 نتایج

در ط  بازدید از مزار  یونجه در اس ان آذربایجرران ی برر  
یونجرره در ای از بیماری لكرره ب گرر  ر ی گیرراه  شیو  گن  ده

های میاند آه، م اباد، نقده مشاهده شد. هلائ  ایرری ش  س ان
 با ررت مرر دههررای  ارر  ز    صورت لكررهها بهبیماری در ب گ

هررای انفرر ادی برراه  مشرراهده شررد   در ادامرره گاهرراً لكرره
 با ت مرر دهای    ها ق وهشده   نواح  بیش  ی از ب گت  ی 

در زیرر  بینو ررول ، ها  (. در ط  ب رس  ایی لكه1شدند )شكل  
هررای هیفومینررت مررورد هررای قار ب هررا    نیرردیوم نیرردیوم

 هرررا مشررراهده شررردند.ح ر    زیررر  لكرررهومطالعررره در سرررط

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.Medicago sativaعلائم لکه برگی در گیاه یونجه ) .1 شکل

Fig 1. Leaf spot symptoms on alfalfa (Medicago sativa). 
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 هاجداسازی جدایه

ب گ  ت  هامل یا هوامل دخیل در لكهمنظور ب رس  دقیمبه
های مخ اررو ر ی جدایه قارچ  از لكه  66گیاه یونجه، تعداد  

گیرراه یونجرره جداسررازی شرردند. بیشرر  یی   ا انرر  برره ت تیرر  
  Alternariaهرررای های م عارررم بررره جن  م برررو  بررره گونررره

 Cercospora)نررره جدایررره(،  Stemphyliumایررره(، جد 52)

  Curvularia)د  جدایررررره(    Albifimbria)د  جدایرررره(،  

ها برر  اسرراس ئ  از گ  هبندی ا لیه جدایه  )یم جدایه( بود.
 تعررررداد شررررش جدایرررره از شررررناخ  ، صررررفات ریخررررت

، د  Stemphylium، د  جدایرره از جررن  Alternariaجررن  
  یرررم جدایررره از جرررن   Cercosporaجدایررره از جرررن  

Curvularia    ب ای شناسای  مب نرر  برر  به هنوان جدایه نماینده
هررا در شناس    مولكررول  ان خرراه شرردند. ایرری جدایررهریخت

هررای زنررده قررارچ  در موسنرره توقیقررات مجموهرره  شررت
( نگ ررداری IRAN Cت رر ان، ایرر ان ) ،ئزشررك   شررورگیرراه
 شوند.م 

 هاشناسایی ریخت شناختی و مولکولی آرایه

 هایگونرره تبارشررناخ  ت سرری  تبارنمررا برر ای شناسررای  

 Alternaria ،Curvularia   Stemphylium هررررایجررررن   
های تیرر ه آرایهتبارشناخ    تبارنمای    :(Pleosporaceae  )تی ه

Pleosporaceae   هررررررای شررررررامل جررررررنAlternaria، 
Curvularia     Stemphylium  هررای ترروال  با اسرر فاده از داده
چندگانرره  یبنرردت سرری  شررد. رج ITS   gapdhنررواح  ژنرر  

از ) Alternaria هررایآرایه داخا  م بو  برره جررن   70شامل  
   Alternaria ،Pseudoalternariaهرررررررررای بخرررررررررش 

Ulocladioides)،  Curvularia     Stemphylium  (60   آرایه
. گونرره (1)جررد د  آرایرره از ایرری توقیررم( بررود NCBI  10از 

Exserohilum rostratum (Drechsler) K.J. Leonard & 

Suggs  جدایه(CBS 412.93به ) مررورد هنوان گ  ه خررارج 
 1170بنرردی ن ررای  شررامل  اس فاده قرر ار گ  ررت. مررات ی  رج

هررا ( بررود   مرر ز ژنgapبندی )های رج ارا    شامل شكا 
 ررارا     ITS   1170–610 ررارا    برر ای   1–609ت تی   به

ا زار تنررت مرردد، مرردد با توجه به ن ایج ن م  بود.  gapdhب ای  
GTR+I+G   با ن خ توزیغ گامای معكوس ب ای هرر  د  ناحیرره

 ارا   ی  ه برر ای اسرر ن اج   1170ژن  اس فاده شدند. از بیی  
  د  جررود الگرروی مكرران  منوصرر به  536بیزیان اس فاده شد،  

نو الوتیررد م بررو  برره نررواح    273     263ت تی    ه بهداشت  
توایررل بیزیرران من  رر  برره    بررود. تجزیرره ITS   gapdhژنرر  

ا لیرره  %25تبارنما شد. بعررد از حررذ    2972ننل      1۴85000
، تبارنمررای burn-inآ ری شده برر ای م حارره تبارنماهای جمغ

تبارنمررای  2230ها از ب آینررد   توزیررغ اح مرراد ئنرریی خوشرره
برر  اسرراس ن ررایج حاصررل از   (.2  مانده مواسبه شد )شرركلباق 

 تبارنمررای رسرر  شررده، سرره گونرره از جررن  آل  ناریررا شررامل

، Pseudoalternaria بخررش از  A. kordkuyanaهررای گونرره 
گونرره نررامعاوم    Ulocladioides بخررش از  A. atraگونرره 

Alternaria sp.  بخررش از Alternaria ،  د  گونرره از جررن
 S. botryosum   S. vesicarium هایگونه اس مفیایوم شامل

 گونرررره  یرررم گونرررره از جررررن   ور   ریررررا برررره نررررام 

 Cu. inaequalis  (.2 )شكلشناسای  شدند 
های جررن  گونررهتبارشناخ    ت سی  تبارنما ب ای شناسای   

Albifimbria:  های جرررن  گونرررهتبارشرررناخ   تبارنمرررای
Albifimbria  های ترروال  ناحیرره ژنرر   با اس فاده از دادهITS    

انرردازی   با ن خ توزیغ گامای معكوس راه  ،GTR+I+Gمدد  
آرایرره داخارر  م بررو   13چندگانه شامل  یبندت سی  شد. رج

آرایرره از ایرری  NCBI     2آرایه از    Albifimbria  (11به جن   
 .Dimorphiseta terrestris L. گونه  (1)جد د   توقیم( بود

Lombard & Crous  جدایه(CBS 127345به ) هنوان گرر  ه
  ررارا   ی  رره 5۴5اس فاده ق ار گ  ت. از بیی   مورد  خارج 

الگررروی مكررران   20بررر ای اسررر ن اج بیزیررران اسررر فاده شرررد، 
بیزیرران من  رر  برره   لیرر توا     هی  د  جود داشت. تجزمنوص به
 ا لیه %25تبارنما شد. بعد از حذ   1702ننل    850000
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 با استفاده از نووایی ننوی  Pleosporaceaeهای تیره  آرایهرسم شده بر مبنای آنالیز بیزیان برای  تبارشناختی  ی  تبارنما  .2  شکل

ITS  وgapdh. 

Fig 2. Phylogenetic tree inferred by Bayesian analysis of the combined two-locus (ITS and gapdh) for 

Pleosporaceae taxa. 

 

، تبارنمررای burn-inآ ری شده برر ای م حارره تبارنماهای جمغ
تبارنمررای  1278ها از ب آینررد   توزیررغ اح مرراد ئنرریی خوشرره

هررای ب  اساس ن ررایج حاصررل از  یژگ   مانده مواسبه شد.باق 

شناسرررر    تبارنمررررای رسرررر  شررررده برررر ای جررررن  ریخت
Albifimbria د  جدایه من خ  ایی جن  توت گونه ،Alb. 

verrucaria (3)شكل  شناسای  شدند. 
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 .ITSبا استفاده از ناییه ننی  آلبیفیمبریاهای جنس رسم شده بر مبنای آنالیز بیزیان برای جدایهتبارشناختی ی . تبارنما3 شکل

Fig 3. Phylogenetic tree inferred by Bayesian analysis of the Albifimbria isolates using ITS region. 

 
صورت پررنو  های این تحقیق بهها )توالیو راس شمارهای بانک نن آن هاهای استفاده شده در ترسیم تبارنماآرایه  .1جدول

 .اند(شده نمایش داده
Table 1. Taxa used in the phylogenetic analyses and Genbank accession numbers (the newly generated 

sequences are highlighted in black bold). 

Taxa Isolate 

Genbank accession numbers 
References ITS gapdh 

Albifimbria lateralis CBS 117712 KU845881 – Lombard et al. 2016 

Alb. terrestris CBS 109378 KU845882 – Lombard et al. 2016 

 CBS 126186 KU845883 – Lombard et al. 2016 

 CBS 127838 KU845884 – Lombard et al. 2016 

Alb. verrucaria CBS 121142 KU845896 – Lombard et al. 2016 

 IRAN 4672C OR259225 – This study 

 IRAN 4673C OR259226 – This study 

 CBS 176.27 KU845886 – Lombard et al. 2016 

 CBS 208.72 KU845891 – Lombard et al. 2016 

 CBS 231.56 KU845892 – Lombard et al. 2016 

 CBS 328.52 KU845893 – Lombard et al. 2016 

 CBS 390.39 KU845894 – Lombard et al. 2016 

 CBS 962.95 KU845895 – Lombard et al. 2016 

Alternaria alternata CBS 916.96 AF347031 AY278808 Woudenberg et al. 2013 

A. altcampina FMR 16476 LR133895 LR133900 Marin-Felix et al. 2019 

A. alstroemeriae CBS 118809  KP124297 KP124154 Woudenberg et al. 2015 

A. arborescens CBS 102605 AF347033 AY278810 Woudenberg et al. 2013 

A. atra CBS 195.67 AF229486 KC584167 Woudenberg et al. 2013 

 IRAN 4671C         – OR269984 This study 

A. broccoli-italicae CNU 111118 KM821536 KM821537 Deng et al. 2018 

A. brassicaepekinensis CBS 121493 KC584244 KC584170 Woudenberg et al. 2013 

A. cantlous CBS 123007 KC584245 KC584171 Woudenberg et al. 2013 

A. consortialis CBS 104.31 KC584247 KC584173 Woudenberg et al. 2013 

A. cucurbitae CBS 483.81 FJ266483 AY562418 Woudenberg et al. 2013 

A. eichhorniae CBS 489.92 KC146356 KP124276 Woudenberg et al. 2015 

A. gaisen CBS 632.93 KC584197 KC584116 Woudenberg et al. 2013 
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A. gossypina CBS 104.32 KP124430 JQ646312 Woudenberg et al. 2015 

A. heterospora CBS 123376 KC584248 KC584176 Woudenberg et al. 2013 

A. iridiaustralis CBS 118486 KP124435 KP124284 Woudenberg et al. 2015 

A. inflata FMR 16477 LR133930 LR133938 Marin-Felix et al. 2019 

A. jacinthicola CBS 133751 KP124438 KP124287 Woudenberg et al. 2015 

A. kordkuyana IRAN 16888F MF033843 MF033826 Poursafar et al. 2018 

 IRAN 4665C – OR269985 This study 

A. longipes CBS 540.94 AY278835 AY278811 Woudenberg et al. 2013 

A. multiformis CBS 102060 FJ266486 KC584174 Woudenberg et al. 2013 

A. obovoidea CBS 101229 FJ266487 FJ266498 Woudenberg et al. 2013 

A. parvicaespitosa LEP 014858 MF033859 MF033842 Poursafar et al. 2018 

A. rosae CBS 121341 JQ646279 JQ646279 Poursafar et al. 2018 

A. subcucurbitae CBS 121491 KC584249 EU855803 Woudenberg et al. 2013 

A. terricola CBS 202.67 FJ266490 KC584177 Woudenberg et al. 2013 

Alternaria sp. (section Alternaria) IRAN 4664C – OR269986 This study 

 IRAN 4666C – OR269987 This study 

 E12 – OR269988 This study 

 E15 – OR269989 This study 

Exserohilum rostratum CBS 412.93 KT265246 LT715894 Hernandez-Restrepo et al. 2018 

Curvularia heteropogonis CBS 284.91 JN192379 JN600969 Tan et al. 2014 

Cu. verruciformis CBS 537.75 HG779026 HG779133 Madrid et al. 2014 

Cu. tripogonis BRIP 12375 JN192388 JN600980 Manamgoda et al. 2011 

Cu. alcornii MFLUCC 10-0703 JX256420 JX276433 Manamgoda et al. 2012 

Cu. robusta CBS 624.68 KJ909783 KM083613 Manamgoda et al. 2014 

Cu. pseudorobusta UTHSC 08-3458 HE861838 HF565476 Da Cohan et al. 2013 

Cu. verrucosa CBS 422.93 MN688826 MN688853 Marin-Felix et al. 2020 

Cu. pseudoprotuberata CBS 385.69 MN688821 MN688848 Marin-Felix et al. 2020 

Cu. protuberata CBS 376.65 KJ922376 KM083605 Manamgoda et al. 2014 

Cu. canadensis CBS 109239 MN688804 MN688831 Marin-Felix et al. 2020 

Cu. oryzae-sativae CBS 127725 MN688808 MN688835 Marin-Felix et al. 2020 

Cu. coicicola HSAUP 990901 AB453880 – Zhang & Zhang 2004 

Cu. inaequalis CBS 102.42 KJ922375 KM061787 Manamgoda et al. 2014 

 IRAN 4792C OR259227 OR269990 This study 

Cu. uncinata CBS 221.52 HG779024 HG779134 Madrid et al. 2014 

Cu. ischaemi CBS 630.82 HG778992 HG779131 Madrid et al. 2014 

Cu. coicis CBS 192.29 HF934917 HG779130 Madrid et al. 2014 

Cu. comoriensis CBS 110673 LT631357 LT715841 Hernandez-Restrepo et al. 2018 

Cu. crassiseptata CBS 503.90 LT631310 LT715882 Hernandez-Restrepo et al. 2018 

Cu. cymbopogonis CBS 419.78 HG778985 HG779129 Madrid et al. 2014 

Cu. affinis CBS 154.34 KJ909780 KM230401 Manamgoda et al. 2015 

Cu. soli CBS 222.96 KY905679 KY905691 Marin-Felix et al. 2017 

Cu. geniculata CBS 187.50 KJ909781 KM083609 Manamgoda et al. 2015 

Cu. xishuangbannaensis KUMCC 17-0185 MH275058 MH412750 Tibpromma et al. 2018 

Cu. asiatica MFLUCC 10-0711 JX256424 JX276436 Manamgoda et al. 2012 

Cu. senegalensis CBS 149.71 HG779001 HG779128 Madrid et al. 2014 

Dimorphiseta terrestris CBS 127345 KU846314 – Lombard et al. 2016 

Stemphylium lycopersici CBS 122639 KU850611 KU850756 Woudenberg et al. 2017 

S. callistephi CBS 527.50 KU850539 KU850686 Woudenberg et al. 2017 

S. canadense CBS 116602 KU850641 KU850782 Woudenberg et al. 2017 

S. chrysanthemicola CBS 117255 KU850640 KU850781 Woudenberg et al. 2017 

S. beticola CBS 141024 KU850520 KU850667 Woudenberg et al. 2017 

S. botryosum CBS 714.68 KC584238 AF443881 Woudenberg et al. 2017 

 IRAN 4668C – OR269991 This study 

S. lycii CBS 125241 KU850602 KU850748 Woudenberg et al. 2017 

S. lycopersici CBS 122639 KU850611 KU850756 Woudenberg et al. 2017 

S. vesicarium CBS 715.68 KU850565 KU850712 Woudenberg et al. 2017 

 BRIP 14857 MK336816 MK336862 Woudenberg et al. 2017 

 BRIP 52457 MK336824 MK336870 Woudenberg et al. 2017 

 IRAN 4667C – OR269992 This study 

 E17 – OR269993 This study 
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 های شناسایی شده آرایه

 & .Albifimbria verrucaria (Albگونووه  -1

Schwein.) L. Lombard & Crous 

مینررایوم سررطو      شررناخ  :های ریخررت یژگ   توصیو
اساور د  یوم لعاب  به رنررگ سرربز   تیرر ه   یحا ی ساخ ارها

ها شفا ، صا ، . رینهشوند ها در آن تشكیل م ه  نیدیوم
ب هررا میك  م رر  هنرر ند.  نیرردیوم  2-3دیواره دار   به هرر ض  

×  5/1-2شفا ، دارای دیواره ه ض ،  یالیرردیم   برره ابعرراد 
شرركل، صورت د   ها بهد.  نیدیومباشن میك  م   م   9-1۴

 تیز   برره ابعررادزی ون   م نگ تا نیمه شررفا ، در ان  ررا نرروک

 .(۴)شكل    باشندمیك  م   م  3-۴×  7-9 
: ئ گنه ئ  از MEA  مشخصات ئ گنه ر ی مویط  شت

به رنگ سبز زی ون  مایررل برره سرریاه،   C  °  25ر ز در دمای    1۴
حاشرریه ئ گنرره مررنظ    برره رنررگ سررفید، رشررد سررطو ، 

لزج سبز   تی ه تشكیل   یهازای    ا ان   در ن توده نیدیوم

 م رر  ای م 3۴. قط  رشدی ئ گنه در ایی مدت ب اب  بررا شوند م
 است.

: اس ان آذربایجان ی ب ، میاند آه، شده های ب رسنمونه
 ,37.096702د چررر  )مخ صرررات جغ ا یرررای   ر سررر ای

، (Medicago sativa)(، ر ی گیررراه یونجررره 46.050951
(   IRAN 4672Cآ ری مومدرضررا خیرر ی )، جمغ22/8/99

اسرر ان آذربایجرران ی برر ، م ابرراد، )مخ صررات جغ ا یررای  
، 23/8/99(، ر ی گیرراه یونجرره، 45.763412 ,36.908176

 (.IRAN 4673Cآ ری مومدرضا خی ی )جمغ

 ایرری گونرره قرربلًا از ر ی گیرراه یونجرره در دنیررا  توضرریوات:

 .Leath et al)به هنوان بیمررارگ  ریشرره گررزارش شررده اسررت 

ایی گونه تن ا از میزبان نماتود شناسای  شررده در ای ان  .  (1983
(. Ershad 2022اسررت   از گیاهرران گررزارش نشررده اسررت )

برره هنرروان بیمررارگ  گونرره  توقیم حاض ، ا لیی گررزارش از ایی 
 باشد.ج ان م ای ان   ر ی گیاه یونجه ب ای ب گ  

 
 

 

 

 

 

 

 

تنیودیو،، )مقیواس برابور بوا  MEA ،c-bپرگنوه در محویک ت وت  Albifimbria verrucaria (IRAN 4672C) :a. 4 شوکل

 .میکرومتر(10

Fig 4. Albifimbria verrucaria (IRAN 4672C): a. Colony on MEA, b-c. Conidia, (Bars = 10 μm). 

 

Woudenb.  Alternaria atra (Preuss)گونه -2

& Crous, Studies in Mycology 75: 204 

(2013) 

 6ها برره هرر ض رینرره  :شناخ  های ریخت یژگ   توصیو

ب هررا برره ای ر شی هنرر ند.  نیرردیوم  به رنگ ق وهمیك  م    
میك  م رر ، منشررع    منشررأ جررانب  یررا ان  ررای   13-3۴طررود 

ای گونه بیضرروی   یررا  رر  ی   ق رروههای ایی دارند.  نیدیوم
ها میك  م رر  هنرر ند.  نیرردیوم  1۴-2۴  ×  9-15تی ه، برره ابعرراد  

دیرررواره ه ضررر  دارنرررد،  د  دیرررواره طرررول    د حررردا ث  
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نماینررد    ه در م  ررز  نیرردیوم همرردیگ  را قطررغ م طوریبه
 .(5)شكل    رسندبه نظ  م  یبعدیم ساخ ار سه  شبیه به

: ئ گنه ئ  از MEAمشخصات ئ گنه ر ی مویط  شت  
برره رنررگ سرریاه زی ررون  مایررل برره  C ° 25ر ز در دمررای  1۴

خا ن  ی تی ه، دارای مینایوم هوای ، حاشیه ئ گنرره نررامنظ ، 
رنگ سررفید، ب آمررده   موررده، دارای سفید،  سط ئ گنه به  
قطرر   باشررد.زای   رر ا ان م نررد،  نیرردیومت شرروات قطرر ه مان

 .م   استمیا  53رشدی ئ گنه در ایی مدت ب اب  با 
شده: اس ان آذربایجان ی ب ، نقده )مخ صات ب رس   نمونه

(، ر ی گیرراه یونجرره، 45.565122 ,36.970508جغ ا یررای  
 (.IRAN 4671Cآ ری مومدرضا خی ی )، جمغ23/8/99

لًا م عارررم بررره جرررن  قرررب  A. atraگونررره توضررریوات: 
Ulocladium بررود   برره نررام Ulocladium atrum Preuss 

ن ررایج مطالعررات مولكررول   ،2013شررد. در سرراد شررناخ ه م 
 ،RPB2  دنب گ   همكاران ب  مبنای اس فاده از چندیی ژن )

gapdh ،ITS،28s rDNA    tef1  نشرران داد  رره جررن )
Ulocladium     م  اد  با جنAlternaria   اسررت   لررذا نررام
 Ulocladioides بخررش تغیی  یا ررت   در  A. atraگونه به نام 

گونرره ترروان ایی  (.Woudenberg et al. 2013) ق ار داده شررد
توانررد زین   بنیار با ی  دارد   گاه  ا قررات م رقاب   ئوده

قرربلاد در ایرر ان از گیاهرران جررو،  A. atraزا باشد. گونرره بیماری
زمین    سرری   ، زردآلو، هاو، باو  ب  دار، سرر خدار، موئن ه

توقیررم حاضرر ، ا لرریی (. Ershad 2022شررده اسررت ) گزارش
ج رران ایرر ان   گونرره ر ی گیرراه یونجرره برر ای گررزارش از ایی 

 باشد.م 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ریسوه،  MEA ،c-fپرگنوه در محویک ت وت  PCA، b پرگنه در محیک ت وت Alternaria atra (IRAN 4671C) :a. 5 شکل

 .(کرومتریم 10 برابر با مقیاس)تنیدیو، بر و تنیدیو،، 

Fig 5. Alternaria atra (IRAN 4671C): a. Colony on PCA, b. Colony on MEA, c-f. Conidiophores and 

conidia, (Bars = 10 μm). 
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Poursafar,  Alternaria kordkuyanaگونه -3

Nikkhah & -Gannibal, Ghosta, Javan

D.P. Lawr., Mycological Progress 17 (3): 

348 (2017) 

شناخ  : توصیو ایی گونه به های ریخت یژگ   صیوتو
هم اه تصا ی  میك  سكوئ    تصا ی  ئ گنرره قررار  در منبررغ 

Poursafar et al. (2018) .آمده است 
شررده: اسرر ان آذربایجرران ی برر ، م ابرراد هررای ب رس نمونه

(، ر ی گیاه 45.989183 ,36.920362)مخ صات جغ ا یای  
 ننرررده مومدرضرررا خیررر ی آ ری، جمغ23/8/99یونجررره، 

(IRAN 4665C.) 
در ایرر ان از گیرراه  قرربلًا A. kordkuyanaگونه  توضیوات:

توقیررم حاضرر     (Ershad 2022شررده اسررت ) گزارش گندم
ر ی گیرراه یونجرره  A. kordkuyanaگررزارش از گونرره ا لرریی 
 باشد.ج ان م ای ان   ب ای 

 Alternaria  بخشدر   Alternaria sp.1گونه  -4

جدایرره در   : ئ گنه ایی شناخ  های ریخت یژگ   توصیو
ای ای مایل به زی ون  تا ق وهبه رنگ ق وه  PCAمویط  شت  

مایررل برره سرریاه   دارای د ایرر  م ورردالم  ز ناشرر  از تفررا ت 
سرراهت چ خرره نور/ترراریك  اسررت.  8/16زای  طرر   نیرردیوم
 ننررد. ها در ر ی   داخررل مورریط  شررت رشررد م مینررایوم

ای هنرر ند. میك  م رر    برره رنررگ ق رروه 3-5ها به ه ض  رینه
ای طلایرر  ها معمررو ً برره رنررگ ق رروهنیرردیومب ها     نیدیوم

ب هررا معمررو ً سرراده، ب خرر  در ان  ررا م وسط هنرر ند.  نیرردیوم
 5-۴ای، برره ابعرراد دیررواره 1-3منشع ، من قی  یا دارای انونا، 

-3۴×    7-10ها برره ابعرراد  میك  م   هن ند.  نیدیوم  17-67×  
 م یرر هررای  وترراه تررا م وسررط، تخ میك  م  ، در زنجی ه  15

شرركل، دارای دم ان  ررای  ندرت بیض شكل یا بهشكل، گلاب 
ای م وسررط، دارای دیررواره صررا  یررا زگیررل دار،  وتاه، ق وه

دیررواره  1-2دیررواره ه ضرر    در قنررمت ئرراییی  2-۴دارای 
 (.6  )شكل  طول  هن ند

: ئ گنه ئ  از MEAمشخصات ئ گنه ر ی مویط  شت  
به رنگ سبز زی ون  مایررل برره سرریاه،   C  °  25ر ز در دمای    1۴

دارای مینررایوم هرروای ، حاشرریه تررا حررد دی نررامنظ ، زی ررون  
رنرررگ، رشرررد سرررطو ، چ   یرررده، برررد ن ت شررروات،   

قط  رشدی ئ گنه در ایی مرردت  باشد.زای    ا ان م  نیدیوم
 م   است.میا  55ب اب  با 
: اسرر ان آذربایجرران ی برر ، م ابرراد، شرردهب رس های  نمونه

(، ر ی گیرراه 45.763206 ,36.91249)مخ صات جغ ا یررای  
 ننرررده مومدرضرررا خیررر ی آ ری، جمغ23/8/99یونجررره، 

(IRAN 4664C اس ان آذربایجان ی برر ، م ابرراد، ر سرر ای ،)
(، ر ی 45.778189 ,36.892668لج )مخ صررات جغ ا یررای  

 ننررده مومدرضررا خیرر ی آ ری، جمغ2۴/8/99گیاه یونجرره،  
(E12 (، اس ان آذربایجرران ی برر ، میانررد آه، تاتررائو )سرریمینه

(، ر ی 46.053971 ,36.957709ر د( )مخ صات جغ ا یای  
 ننررده مومدرضررا خیرر ی آ ری، جمغ23/8/99گیاه یونجرره،  

(E15 (   اس ان آذربایجان ی ب ، میانررد آه، تاتررائو )سرریمینه
(، ر ی 46.053971 ,36.957709ر د( )مخ صات جغ ا یای  

 ننررده مومدرضررا خیرر ی آ ری، جمغ23/8/99گیاه یونجرره،  
(IRAN 4666C.) 

 Alternaria بخررش های  توضیوات: برر ای تفكیررم آرایرره
، ITS، SSU، LSUنیاز به توال  یاب  سای  نواح  ژنرر  شررامل 

RPB2، tef1، endoPG ،Alt a 1   OPA10-2 باشرررد  م
(Woudenberg et al. 2015). 

 :Cercospora zebrina Pass., Hedwigia 16گونه   -5

124 (1877) 

شناخ  : توصیو ایی گونه به های ریخت یژگ   توصیو
 .Khodaparast et alهم اه تصا ی  میك  سرركوئ  در منبررغ 

 آمده است. (2022)
شده: اس ان آذربایجان ی ب ، میاند آه، های ب رس نمونه

(، 37.119576,46.011875بك رراش )مخ صررات جغ ا یررای  
آ ری مومدرضررا خیرر ی ، جمررغ22/8/99ر ی گیرراه یونجرره، 

.(IRAN 4674C, IRAN 4675C)  
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پرگنه در محیک ت ت  PDA ،bپرگنه در محیک ت ت  Alternaria sp. (section Alternaria) :a (IRAN 4664C). 6 شکل

MEA ،c  پرگنه در محیک ت تPCA ،d-f  ،(کرومتریم 10 برابر با مقیاس)تنیدیو، بر و تنیدیو،، ریسه. 

Fig 6. Alternaria sp. (section Alternaria) (IRAN 4664C): a. Colony on PDA, b. Colony on MEA, c. 

Colony on PCA, d-f. Conidiophores and conidia, (Bars = 10 μm). 

 

 gapdhبرر  اسرراس جنرر جوی بلاسررت ناحیرره  توضرریوات:
 IRAN 4674C (Genebank accessionهرررای جدایررره

number = OR269982 )  IRAN 4675C (Genebank 

accession number = OR269983 ) درصررد  100دارای
ایی گونرره قرربلًا  هن ند. C. zebrina تشابه نو الوتیدی با گونه

از ای ان از گیاه یونجرره در منرراطم مخ اررو  شررور   همچنرریی 
گررزارش  Fallopia convolvulus (L.) Á. Löveهاو ه ز 
 (.Bakhshi et al. 2012, Ershad 2022شده است )

 ,Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn: گونه  -6

Bulletin of the Torrey Botanical Club 34 (6) 305 

(1907) 

: ئ گنرره قررار  ر ی شررناخ  هررای ریخررت یژگ   توصیو

بعررد از گذشررت هفررت  C ° 25در دمررای    PCAمویط  شررت  
ها دارای دیررواره باشررد. رینررهای تیرر ه م ر ز برره رنررگ ق رروه

ضخی    ننب اً تی ه، برره  واصررل مررنظ  دارای دیررواره ه ضرر ، 
ب ها در قنررمت باشررند.  نیرردیوممیك  م رر  م   5هررا  ه ض آن

ان  ا م ورم، ساده یا بد ن انشعاه، ایا  در ان  ررا زانرروی ، برره 
 65-80× ۴-5ورت منفرر د، برره ابعرراد صرر ای   بهرنررگ ق رروه
شرركل، ها بیضوی یا تق یبرراً د    نیدیومباشند.  میك  م   م 

ای تیرر ه، راسررت یررا انررد   در سرراود میرران  ای تررا ق رروهق وه
ت ، ایارر  دارای سرره خمیده، ساود اب رردای    ان  ررای  ر شرری 

  برره دیواره ه ض  ننب اً تی ه )بندرت چ ررار دیررواره ه ضرر ( 
 (.7  )شكل  باشندمیك  م   م  2۴-۴5× 9-16ابعاد 

: ئ گنرره در MEAمشخصررات ئ گنرره ر ی مورریط  شررت 
به رنگ  C ° 25ر ز در دمای    1۴ئ  از    MEAمویط  شت  
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سبز زی ون  مایل به سیاه، حاشیه ئ گنه مررنظ    ر شرری، رشررد 
 55قط  رشدی ئ گنه در ایی مرردت ب ابرر  بررا    باشد.سطو  م 

 .م   استمیا 
شررده: اسرر ان آذربایجرران ی برر ، م ابرراد های ب رس نمونرره

(، ر ی گیاه 45.763412 ,36.908176)مخ صات جغ ا یای  
 IRAN) آ ری مومدرضررا خیرر ی، جمررغ23/8/99یونجرره، 

4792C.) 
ترروت  در ایرر ان از قبلًا Cu. inaequalisگونه توضیوات: 

( شامل جو، ب نج   Poaceaeگندمیان )  ان تی هگیاه    نگ   
 Ayoubi et al. 2017, Ershadشده است )گزارش  سورگوم

 Cu. inaequalisایی توقیم ا لیی گزارش از گونرره    (2022
 باشد.ج ان م ای ان   از ر ی گیاه یونجه ب ای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 MEA ،c-fپرگنوه در محویک ت وت  PCA ،bپرگنه در محیک ت ت  Curvularia inaequalis :a (IRAN 4792C). 7شکل 

 .(کرومتریم 10 برابر با مقیاس)تنیدیو،،  تنیدیو، بر و ریسه، 

Fig 7. Curvularia inaequalis (IRAN 4792C): a. Colony on MEA, b. Colony on PCA, c-f. Conidiophores 

and conidia, (Bars = 10 μm). 

 

 ,.Stemphylium botryosum Wallr گونوه -7

Flora Cryptogamica Germaniae 2: 300 

(1833)  

گونرره در : ئ گنرره ایی شررناخ  های ریخت یژگ   توصیو
به   هانهیای مایل به سبز تی ه است. ر، ق وهPCAمویط  شت  

ب هررا همرردتاً میك  م     شررفا  هنرر ند.  نیرردیوم  ۴-6ه ض  
×   5-7رنگ، به ابعرراد  بد ن انشعاه با ساود رأس  م ورم تی ه

صررورت منفرر د، هررا بهمیك  م رر  هنرر ند.  نیرردیوم 17-80
، ایتررا دایرر ه  تزیینررات سررطو ، بیضررویرنگ، دارای  ایق وه

دارای    ر  گ  مش ود در دیررواره ه ضرر  م  ررز  نیرردیوم، 
-۴5) × 7-17طول    ه ض    ابعاد   دیواره  2دارای حدا ث   
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 (.8  )شكل  میك  م   هن ند 13 -25(
: ئ گنرره در MEAمشخصررات ئ گنرره ر ی مورریط  شررت 

به رنگ  C ° 25ر ز در دمای    1۴ئ  از    MEAمویط  شت  
سفید مایل به خا ن  ی تی ه، دارای مینررایوم هرروای ، حاشرریه 
منظ ،  سط ئ گنه به ب آمده   سفید رنررگ، دارای ت شرروات 

. قط  رشرردی ئ گنرره باشد زای    ا ان مقط ه مانند،  نیدیوم
 م   است.میا  ۴0در ایی مدت ب اب  با 

آذربایجان ی ب ، نقده )مخ صات   شده: اس اننمونه ب رس 
(، ر ی گیرراه یونجرره، 45.0557368 ,36.964386جغ ا یررای  

 (.IRAN 4668Cآ ری مومدرضا خی ی )، جمغ23/8/99
باشد.  م  در دنیا  گونه از بیمارگ های م   یونجه  توضیوات: ایی 

هررای  میزبرران از  نیررز  در ایرر ان     ی میزبرران   سرریغ دارد  در دنیا دامنرره 
مخ او از قبیررل ئیرراز، چرر یش، م  بررات،  رراهو، گوجرره   نگرر ،  

 . ( Ershad 2022)     جو گزارش شده است   یونجه،  نجد، ب نج 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسیمق) ،و،یدیتنیدیو، بر و تنریسه،  MEA  ،f-cت ت  کیدر مح Stemphylium botryosum (IRAN 4668C)  :a  ،b.8 شکل

 (.کرومتریم 10 برابر با

Fig 8. Stemphylium botryosum (IRAN 4668C): a, b. Colony on MEA, c-f. Conidiophores and conidia, 

(Bars = 10 μm). 

 

 Stemphylium vesicarium (Wallr.)گونوه -8

E.G. Simmons, Mycologia 61: 1969. 

توصرریو   تصررا ی    :شررناخ  ریختهای   یژگ   توصیو
 .Woudenberg et alمیك  سرركوئ  ایرری گونرره در منررابغ 

(2017)   Poursafar et al. (2016) .آمده است 

شررده: اسرر ان آذربایجرران ی برر ، م ابرراد هررای ب رس نمونه
(، ر ی گیاه 45.762996 ,36.915843)مخ صات جغ ا یای  

 IRANمومدرضررا خیرر ی )آ ری ، جمررغ23/8/99یونجرره، 

4667C اسرر ان آذربایجرران ی برر ، میانررد آه، ر سرر ای   )
 ,37.124163حررراج  ب  نررردی )مخ صرررات جغ ا یرررای  

آ ری ، جمرررغ21/8/99(، ر ی گیررراه یونجررره، 46.047471
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 .((E17  مومدرضا خی ی
در  .گونه در دنیا دامنرره میزبرران   سرریغ داردتوضیوات: ایی 

 جررو  بابونرره، بومررادران،  اننوریا،  آ  ابگ دان، سئیاز،  ای ان از  
Ershad 2012,  et al. (Arzanlouشده است  گندم گزارش

2022). 

 ییزایماریآزمون ب

هشررت جدایرره قررارچ  برر ای  ی زایمرراری ن ررایج آزمررون ب 
 IRAN) های، گونررهنماینررده در شرر ایط گاخانرره نشرران داد

4672C) Alb. verrucaria  شررركل(9 ،b-d) ،(IRAN 

4665C) A. kordkuyana  شررركل(9 ،e-h) ،(IRAN 

4674C) C. zebrina  شرركل(9 ،i-l) ،(IRAN 4668C) S. 

botryosum  شررركل(9 ،m-p )  (IRAN 4667C) S. 

vesicarium    شكل(9 ،q-t )  سب  ایجرراد بیمرراری لكرره ب گرر
در  .شرردندر ی هرر  د  رقرر  یونجرره )همرردان    قرر ه یونجرره( 

تیمررار شررده بودنررد،  سرر   نگیاهرران شرراهد  رره بررا آه مقطرر  
هررای از بیماری مشرراهده نگ دیررد. در گونرره   هلائم  گونهچی ه

(IRAN 4672C) Alb. verrucaria   C. zebrina (IRAN 

4674C)،  هررای موضررع  هلائ  بیماری در اب دا به صورت لكه
 آبنوخ ه   همچنیی  ا  ز بود، سا  با ئیشرر  ت بیمرراری در
  ل سررطح برر گ حالررت  ارر  ز   نكرر  ز مشرراهده شررد   در

 میررزانهررا شرردند. ایرری هلائرر  باهرر  ریررزش ب گ تیرر ن ا
  ررهیطور، بهبررود  توسط ایی د  گونه بنرریار بررا   ی زایماری ب

در  .هررای گیرراه یونجرره شرردباه  از بیی ر  ی  ل سررطح ب گ
 .A. kordkuyana ،S (IRAN 4665C)هررای مررورد گونرره

botryosum (IRAN 4668C)   (IRAN 4667C) S. 

vesicarium،   گرر د  یهاصررورت لكررهبه   مشررابه    باًیهلائ  تق
 رره  ظرراه  شرردند یاق رروه هی صورت موضع  با حاشنك  زه به

ها بررزرگ زمان ایرری لكررهر گذ در اب دا  وچم بوده، سا  با
 .Alternaria sp هررایزایرر  گونررهآزمررون بیمرراریشرردند. 

(section Alternaria)، A. atra   Cu. inaequalis   منفرر
 .شد

 بحث

شررناخ     ئررژ هش حاضرر  در راسرر ای شناسررای  ریخررت
ب گ  گیاه یونجرره در لكهبیماری  های م تبط با  مولكول  قار 

ب  اساس ن ایج حاصل اس ان آذربایجان ی ب  صورت گ  ت.  
 یتبارنمررات سرری      خ  شررناهررای ریخت یژگ  ب رسرر  از

برر ای  ITS   gapdhتبارشررناخ   برر  اسرراس نررواح  ژنرروم  
سه گونه از جن  آل  ناریررا   ،Pleosporaceaeهای تی ه  آرایه

شناسای  شدند یونجه    در ایی ئژ هش هم اه با لكه ب گ  گیاه
از  A. kordkuyana (IRAN 4665C) هررایگونررهشررامل  رره 

 بخرررررررش از  Pseudoalternaria   A. atra بخرررررررش 
Ulocladioides   Alternaria sp.  بخرررش از Alternaria 

 .Aی هاهررا، گونررهاز برریی ایی با ب رس  منابغ موجود باشند. م 

atra   A. kordkuyana یرراه یونجرره ب ای ا لیی بررار از ر ی گ
های جررن  آل  ناریررا در بیی آرایه  شوند.در ج ان گزارش م 

 .A. alternata (Fr.) Keissl. ،Aهررای تررا نون گونرره

brassicae (Berk.) Sacc. ،Alternaria tenuis Nees   A. 

tenuissima (Kunze) Wiltshire   در دنیررا از میزبرران یونجرره
ن ایج حاصل از . (Farr & Rossman 2023)اند شده گزارش

در ایی   Alternariaهای جن   زای  ب ای گونهآزمون بیماری
مثبت  A. kordkuyanaی گونه  زاینشان داد بیماریئژ هش 

 Alternaria sp. (sectionی زای  د  گونررهشررد   بیمرراری

Alternaria)   A. atra  منفرر  شررد   ممكرری اسررت د  گونرره
Alternaria sp. (section Alternaria)  A. atra هنوان برره

های هم اه با لكه ب گ  گیرراه هوامل ثانویه در بیمارگ ی قار 
 ب رسرر   ب  اساس ن ایج حاصل ازهمچنیی    د.ن باشدخیل  یونجه  
تبارشررناخ    یتبارنمررات سرری      خ  شررناهررای ریخت یژگ 

 ، د  گونرره از جررن  Pleosporaceaeهررای تیرر ه برر ای آرایرره
 S. botryosum   S. vesicariumهای گونه اس مفیایوم شامل

هرر  د    ی زایمرراری شناسای  شرردند. در ایرری توقیررم آزمررون ب
 S. botryosum یها. گونررهشداثبات  گونه در ش ایط گاخانه

  S. vesicarium    توسط ساماک   همكاران(Samac et al. 

. لررذااندشررده هنوان بیمارگ های م رر  یونجرره مع  به  (2016
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 زایی گونووه آزمووون بیموواری   b-d  ، تصووویر گلوودان مربوووا بووه شوواهد    aهای هیفومیست جدا شده از گیوواه یونجووه نتایج آزمون بیماریزایی قارچ   . 9  شکل 

  (IRAN 4672C) Alb. verrucaria ،e-h    زایی گونه  آزمون بیماری(IRAN 4665C) A. kordkuyana  ،i-l   زایی گونووه  آزمون بیماریC. zebrina  

(IRAN 4674C)  ،m-p   زایی گونه آزمون بیماری  S. botryosum  (IRAN 4668C)  ،q-t   زایی گونه  آزمون بیماری(IRAN 4667C) S. vesicarium . 

Fig 9. Pathogenicity tests results of some hyphomycetous fungi isolated from alfalfa a Pot is the control, b-d 

Pathogenicity test of the species Alb. verrucaria (IRAN 4672C), e-h Pathogenicity test of the species (IRAN 4665C) A. 

kordkuyana, i-l Pathogenicity test of the species C. zebrina (IRAN 4674C), m-p Pathogenicity test of the species S. 

botryosum (IRAN 4668C), q-t Pathogenicity test of the species S. vesicarium (IRAN 4667C). 
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هررا در ایرری آن ی زایمرراری بررا توجرره برره اینكرره ن یجرره آزمررون ب
بیماری در ها ئ اننیل ایجاد گونهئژ هش نیز مثبت بود، لذا ایی 

 برر  اسرراس ن ررایج حاصررل ازهررلا ه برر  ایرری، منطقرره را دارنررد. 
یم گونرره   ،Pleosporaceaeهای تی ه  آرایه  تبارزای   اس ن اج

شناسررای   Cu. inaequalisگونرره  از جن   ور   ریا به نررام
نررابغ   مقررا ت مع برر  گونرره مررذ ور . با توجه به ب رسرر  مشد

ا لیی بررار در دنیررا از ر ی گیرراه یونجرره جداسررازی   گررزارش 
منفرر  در ایی ئررژ هش  گونه  زای  ایی گ دد. آزمون بیماریم 
 زای ثانویرره در بیمرراری  هامررلهنوان  بهایی گونه    اح ما ً     شد

 هم اه با لكه ب گ  گیاه یونجه دخیل باشد.   هایآرایه
هرررای  یژگ  ب رسررر  بررر  اسررراس ن رررایج حاصرررل از

تبارشناخ   ب  اسرراس ناحیرره   یتبارنمات سی        خ  شناریخت
 IRANهای جن  آلبیفیمب یا، د  جدایه ب ای آرایه ITSژن  

4672C   IRAN 4673C گونرره توررت Alb. verrucaria 
 .Albی زای  گونررهن بیمرراری. ن ررایج آزمرروشناسررای  شرردند

verrucaria    بیمارگ  گیاه یونجه برروده ایی گونه  نشان داد  ه
  بررا ایجرراد لكرره در سررطح برر گ باهرر  خنررارت برره یونجرره 

، لذا ایی گونه ه  ئ اننرریل بیمرراری در منطقرره را دارد. شودم 
 & .Myrothecium verrucaria (Albایی گونه قبلا بررا نررام 

Schwein.) Ditmar  از ر ی گیرراه یونجرره در دنیررا برره هنرروان
 . (Leath et al. 1983)بیمارگ  ریشه گزارش شده است  

هررای جدایرره gapdhبلاسررت ناحیرره  جنرر جویبرر  اسرراس 
IRAN 4674C   IRAN 4675C گونرره توررت C. zebrina 

 ی زای  گونرررهن رررایج آزمرررون بیمررراری شناسرررای  شررردند.

C. zebrina  نشان داد  رره جدایرره(IRAN 4674C)   بیمررارگ
گیاه یونجه بوده   با ایجاد لكه در سطح ب گ باه  خنررارت 

، لذا ایی گونه ه  ئ اننیل بیمرراری در منطقرره شودبه یونجه م 
 هرررای جرررن  س  وسررراورا ترررا نون. در بررریی آرایرررهرا دارد

 C. canescens Ellis & G. Martin، C. davisiiهای گونه 

Ellis & Everh.،  C. helvola Sacc.،  C. medicaginicola 

Pavgi & U.P. Singh، C. medicaginis Ellis & Everh.، 
C. traversiana Sacc.   C. zebrina Pass.  از میزبرران

 Simmonds 1966, Norse)انرردشررده یونجه در دنیا گزارش

1974, Alvarez 1976, Gray et al. 1980, Pollack 

1987, Tai 1979, Bakhshi et al. 2015). 

 سپاسگزاری

نگارنررردگان از سرررازمان توقیقرررات، آمررروزش   تررر  یج 
ئزشررك   شررور   دانشررگاه گیاه شا رزی، موسنه توقیقات  

ت بیت مدرس، برره خرراط  حمایررت مررال  ایرری ئررژ هش تشررك  
 نمایند.م 
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