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 مقاله پژوهشي

 Ditylenchus dipsaciو متابوليت قارچي عليه  نماتدکشي چند اسانس گياهي اثرمقایسه 
 هاآن  یيايميش باتيترک یيشناسا ودر شرایط آزمایشگاهي 

  4سعيد زهتاب سلماسي و 3کریم زاده رقيه ،2نيکنام غلامرضا ، 1خسرواني سمانه

 ( 07/12/1402، تاریخ پذیرش:  1402/ 15/07)تاریخ دریافت: 

 دهيکچ 

 ( پياز  و  نماتدهاي  Ditylenchus dipsaciنماتد ساقه  از  یکي  با   مهم (  گياهي  در   است گسترش جهاني    انگل  بيشتر  معتدل خسارت   که   مناطق 

مقاوم، استفاده از   زراعي، کاشت ارقام  شوند. مدیریت این نماتد با رعایت تناوب محسوب مي هاي اصلي آن زند. پياز، سير و یونجه از ميزبان مي 

هاي شيميایي براي سلامت  گيرد. به دليل خطرناک بودن کاربرد نماتدکش و بذر عاري از نماتد و سموم نماتدکش صورت مي   هاي تکثيري اندام 

محيط  و  به انسان  روش زیست،  کم کارگيري  و  مؤثر  ایمن،  پژوهش، هاي  این  در  است.  کرده  پيدا  ضرورت  جایگزین  نماتدکشي   اثر   هزینه 

در مقایسه با نماتدکش    Scytalidiumاي از قارچ  هاي گونه چنين متابوليت گلي و مرزه، هم هاي گياهي آویشن کوهي، پونه، ميخک، مریم اسانس 

آوري شده از منطقه گوگان  سدیم در شرایط آزمایشگاهي مطالعه گردید. براي تهيه جمعيت نماتد مورد نياز، نماتدها از سيرهاي آلوده جمع متام 

هاي گياهي،  درجه سلسيوس تکثير گردید. تأثير اسانس   18  ±   1روز روي دیسک هویج در دماي   60استان آذربایجان شرقي استخراج و به مدت  

و    24ومير نماتدها بعد از  سنجي با چهار تکرار انجام و مرگ هاي زیست سدیم روي نماتدهاي تکثيرشده در آزمایش هاي قارچي و متام متابوليت 

براي هر کدام از ترکيبات مورد بررسي محاسبه گردید.  LC90   و  LC50هاي حاصل، مقادیر  ساعت ثبت شد. بعد از انجام تجزیه پروبيت داده   48

از  اسانس   LC50مقادیر   پونه، مرزه و آویشن پس  به   24هاي ميخک،  متابوليت  پي پي   4913و    1662،  769/ 2،  1748ترتيب  ساعت  براي  ام و 

هاي گياهي از کروماتوگرافي گازي متصل به  ام تعيين گردید. جهت شناسایي اجزاي اسانس پي پي   6/ 7و    207/ 6ترتيب  سدیم به قارچي و متام 

گلي،  به غير از مریم   ، آمده دست به   LC50استفاده شد و نتایج آن ارائه گردید. بر اساس مقادیر    DB5مجهز به ستون    (GC-MS)ي  جرم سنج  طيف 

 شدند.   D. dipsaciنماتد    ت ي جمع کاهش  ومير و  هاي نسبتاً پایين موجب مرگ ترکيبات مورد آزمایش در غلظت 
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Abstract 

The stem and bulb nematode Ditylenchus dipsaci is one of the most important plant-parasitic nematodes with 

a worldwide distribution, causing damage mainly in temperate regions. Onion, garlic and alfalfa are its main 

hosts. The use of nematode-free seeds and plant propagation materials, crop rotation, resistant cultivars and 

chemical nematicides are common methods of its management. Due to the side effects of nematicides on 

human health and the environment, the use of safe, cost-effective alternative methods are necessary. In this 

study, the nematicidal effects of the essential oils of mountain thyme, oregano, clove, sage and savory as 

well as the metabolites of the fungus Scytalidium sp. were studied in comparison to metam sodium under 

laboratory conditions. To prepare the nematode population, nematodes were extracted from naturally 

infected garlic from the Gogan region of East Azarbaijan province, reared on carrot discs and incubated at 18 

± 1°C for 60 days. The effects of plant essential oils, fungal metabolites and metam sodium were investigated 

in bioassays with four replicates, and nematode mortality was recorded after 24 and 48 hours. After a probit 

analysis, the LC50 and LC90 values were calculated for each of the compounds tested. After 24 hours, the 

LC50 values for the essential oils clove, oregano, marzeh and thyme were 1748, 769.2, 1662 and 4913 ppm, 

respectively, and for the fungal metabolite and metam sodium were 207.6 and 6.7 ppm, respectively. Gas 

chromatography with a mass spectrometer (GC-MS) and a DB5 column was used to identify the components 

of the essential plant oils and the metabolites, the results of which are presented here. Based on the LC50 

values, the compounds tested caused mortality and population decline of D. dipsaci at relatively low 

concentrations, with the exception of sage-flower.  
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 مقدمه 

 ,Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1857) Filipjevنماتد 

 10گونه گیااه میزباان در باین  500با داشتن بیش از   1936
منااق  متتادل  نماتد مهم جهان قارار دارد  ایان نماتاد در

فرنگای، زنبا ، مثل یونجه، پیاز، سایر، تاو   روی گیاهانی
زا دار دیگر بیماریسنبل، نرگس و تتدادی از گیاهان ریزوم

باشد که مرحله مقاوم این نماتد لارو سن چهار می  .باشدمی
درجه سلسایو    55تواند دمای زیر صفر و یا  راحتی میبه

شدن رقوب پس از مد  قاولانی را تحمل کند و با فراهم
(  این نماتد Sturhan & Brzeski 1991دوباره فتال گردد )

 IPPC)  ابدییم  انتشار  ونجهیو  باقلا  یبذرهاو   ازیپبا   همراه

 یاااز، ساایر،   تاااکنون ایاان نماتااد از ماازار  یونجااه، پ(2016

فرنگی و لوبیا در شهرهای تهاران، کار ، بنادرسبا ، تو 
استان فار ، اصفهان، زنجان ،خراسان، کردساتان، گلساتان 

 Sharafeh 1983, Akhianiو مازندران گزارش شده است )

et al. 1985, Shahcheraghi et al. 1989, Ahmadian 

2003, Fasihi et al., 2010, Mirbabaei Karani & 

Karegar 2013  اولین گزارش نماتد ساقه و پیاز در مزار  )
 Pakniyat & Keshtvarz).باشادسیر، از استان فاار  مای

2006)  
هاای متتلا  مهار نماتادهای انگال گیااهی باه روش

هاای فیزیکی، زراسی، استفاده از ارقاام مقااوم و نماتادکش
 باقیمانااده(  Elahinia 2014شااوند )شاایمیایی انجااام ماای

و   مانادهاقی  بادر خاک    چندین ماه  ی شیمیاییهانماتدکش
 زی،ودا  خاااکجاامو سااایر روی اثاارا  سااو ب جاامو
 خاوردن  هامباهمفیاد خااک و    ریزموجاودا خصوص  به

از رخاای ب باار آن، هلاو  سااشااودیمااخاااک  یاکولااوژ
 هساتندخطرنااک    نرای انسااباهاای ایان ساموم  اقیماندهب

 (Bar-Eyal et al. 2006  )هااای در نتیجااه یااافتن روش
زیست، موجودا  زنده غیرهاد  جایگزین که برای محیط

و گیاهان کمترین تاثثیر را داشاته باشاند، مهام و یاروری 

 است 
تتدادی از گیاهان حاوی ترکیبا  شیمیایی باا خاصایت 

زیسات و انساان نماتدکشی هستند که احتمالا برای محایط
هاا اسانس ( Oka et al. 2006باشند )خطر میایمن و یا کم

ی اهیاگ  ماارگریب  سوامال  های گیاهی بارای مهاارو سصاره
 Pauli 2001; Burt 2004; Mizubutiاسات ) استفاده شده

et al. 2007  )یدارا هاااسانس ژهیوگیاهی به فرار با یترک 
 ،یلاروکشا  ،یکشاحشاره  ،ییدقارچ  ،یکروبییدم  اثرا 
از  یتتاداد کماا  اماا تنهاا هسااتند ینماتدکشا و یکشاکناه

 ینماتدکشا  اثارا   یدارا  فارار  یاهیگ  با یترک  وها  اسانس
در مطالتاه صاور  گرفتاه   (Oka et al. 2000) باشاندمی

تثثیر مثبت اسانس میتک هنادی در میازان کااهش نماتاد 
ساقه و پیاز در شرایط آزمایشاگاهی گازارش شاده اسات  

 Origanumو  vulgaris Thymus اسانس روغنای گیاهاان

vulgare  فتالیت نماتدکشی سلیهD. dipsaci اند  نشان داده
باا قارار  D. dipsaciومیار قابال تاوجهی از چنین مرگهم

 .T. mastichina ،Tهای روغنای گرفتن در مترض اسانس

vulgaris ،O. vulgare ،O. compactum و Eugenia 

caryophylla اسات آمدهدست به (Zouhar et al. 2009  )
ای دیگااار اساااانس گیااااه دارچاااین چینااای در مطالتاااه

(Cinnamomum cassia) درصادی  100ومیار باسث مرگ
پس از چهاار سااست گردیاد و اساانس  D. dipsaciنماتد 

 Anethum)و شااوید  (Boswellia sacra)گیاهااان کناادر 

graveolens) 24درصاادی پااس از  75ومیاار باسااث ماارگ 
  (Douda et al. 2022)ساست شد  

نماتدها مثال ساایر جاانوران دارای دشامنان قبیتای از 
هاا هاا، نماتادهای شاکارگر و کناههاا، بااکتریجمله قارچ

تواناد یاک جاایگزین زیساتی می  باشند  بنابراین، مهاارمی
محیطی برای مدیریت نماتادها باشاد از نظر زیست  مناسب

(Mhatre et al. 2019)  هاا دشامنان قبیتای برخی از قارچ
هاای اولیاه و نماتدهای انگل هستند که با تولیاد متابولیات

 بردهای جدید مهاارثانویه با خاصیت نماتدکشی یکی از راه
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 Degenkolb & Vilcinskas)شاوندزیستی محساوب مای

هااای در آزمایشاای اثاارا  نماتدکشاای جاانس   (2016
Arthrobotrys  ،Trichoderma  ،Purpureocillium   و
Clonostachys سااان دو نماتااادهای لاروهاااای سلیاااه 

 Meloidogyne incognita  وM. javanica ومیار با مارگ
ساست نشان داده شده است   48درصد بتد از    100تا    7/92

(Migunova et al. 2018)   

 ینماتدکشاا اثاارا  یبررساا  یااتحق نیااا از هااد 
 و  یگلمیمر  تک،یمپونه،    ،یکوه  شنیآو  یاهیگ  یهااسانس
 و Scytalidium قااارچاز  یاگونااه یهاااتیاامتابول و ماارزه

 .D روزه نماتاد  60ی جمتیات رو میسادمتاام نماتدکش

dipsaci  50  ریمقااد  نیایتت  و  یشاگاهیآزما  طیدر شراLC   و

90LC  هیابا اساتفاده از تجز میسدمتامو    تیمتابول  ها،اسانس 
  بود  تیپروب

 

 هاروشمواد و  

 جداسازي و شناسایي نماتد -1

هاای سایر از نموناه Ditylenchus dipsaciجمتیتی از 
آلوده از مزار  آلوده گوگاان اساتان آبربایجاان شارقی باه 

اساتترا   (Whitehead & Hemming 1956)روش سینی 
و پس از تهیه اسلایدهای دائمی از نماتدها، بار اساا   شد

  گردید  ییشناساسنجی  شناختی و ریتتصفا  ریتت

 تکثير نماتد -2

 3های هویج با قطار حادود  برای تکثیر نماتد از دیسک
های ساالم و متر که از هویجمتر و یتامت نیم سانتیسانتی

دسات آماده باود، اساتفاده باه  %70یدسفونی شده با الکل
های حاوی دیسک هویج به مد  یک هفتاه گردید  تشتک

درجه سلسیو  به منظور تولید بافت کاالو    25در دمای  
های باکتریایی و قارچی احتمالی و در و نیز ردیابی آلودگی
های آلوده نگهداری شدند  نماتادهای نهایت حذ  دیسک

 1/0دقیقه درون محلاول    15استترا  شده از سیر به مد   

درصد سولفا  استرپتومایسین قرار گرفتند  ساسس توساط 
نماتاد  100الای  80آب مقطر سترون شسته شده و حادود  

زنای شاد  درب بالغ نر و ماده به هار دیساک هاویج مایاه
های پتری حاوی دیسک به وسیله پاارافیلم مسادود تشتک

شده و درون کیسه پلاستیکی تیره داخل انکوباتور با دماای 
روز قارار گرفتناد    60درجه سلسیو  باه ماد     18  ±  1

بار بررسی شده و موارد آلوده باه ها هر دو هفته یکدیسک
 Chitambar & Raski)قاارچ یاا بااکتری حاذ  گردیاد 

ساازی شاده، یاک خاال     پس از تکثیر نماتدهای(1985
و بتد از افزایش جمتیات،   انتتاب گردید  هاجمتیت از آن

اساتفاده قارار گرفتناد    سنجی موردهای زیستآزمایش  در
های هویج داخل آب مقطار برای استترا  نماتدها، دیسک

ساااست قاارار گرفتنااد و نماتاادهای  24سااترون بااه مااد  
سانجی هاای زیساتاستترا  شده تا زمان انجام آزماایش
باه قاور  و یسلسادرون یتچال در دماای چهاار درجاه 

 .موقت نگهداری شدند

 تهيه اسانس گياهان مورد آزمایش -3

گلای و های هوایی گیاهان آویشان، پوناه، ماریمقسمت
هاای خشک از سطاریهای میتک به صور   مرزه و غنچه

گارم از   100مورد استماد خریداری و آسیاب شدند  سسس  
لیتار میلای  500پودر هر گیاه درون بالن دو لیتری ریتته و  

-آب مقطر به آن افزوده شد  با استفاده از دساتگاه اساانس
باه   و یسلسادرجاه    100، در دماای  (Clevenger)گیری  

گیاری روش تقطیر با آب به مد  دو تا سه ساست اساانس
ای از کردن اسانس از جداره لوله شیشهانجام شد  برای جدا

آوری های جما سنوان حلال استفاده شد  اسانسهگزان به  
گیری شادند تاا از انجاام شده با کمک سولفا  سدیم آب

هااا بااین آب و اجاازای خاصاای از اسااانس برخاای واکاانش
هاا داخال های بتدی، اساانسجلوگیری شود  برای کاربرد

ای تیره )شرایط تاریکی( در یتچال نگهداری ظرو  شیشه
  (Kazemi 2014)شدند  
هااا و هاااي شاايميایي اسااانسشناسااایي ترکيااب -4
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 قارچ مورد آزمایش  متابوليت
هاای گیاهاان دارویای و جهت شناسایی اجزای اساانس

قارچ مورد بررسی، از کروماتوگرافی گازی متصل   متابولیت
 DB5مجهاز باه ساتون    (GC-MS)سانج جرمای  به قیا 

  (Chauhan et al. 2014)استفاده شد  

 سدیم متام -5

 Vapam, 32.7سادیم )در این مطالته از نماتدکش متام

EC استفاده شد )   

 تيمتابول  يسنج ستیز  شیآزما  و  قارچ  کشت  و  هيته  -6
 يقارچ

جاادا شااده از نماتااد سیسااتی  .Scytalidium spقااارچ 
های کشت جامد در محیط (Heterodera filipjevi)غلا  

YMG (Yeast extract Malt Glucose)  باااpH = 6.3 
های قاارچی کشت و به مد  یک ماه برای تولید متابولیت

در انکوباتور نگهداری شد  سسس میسلیوم قارچی به همراه 
یک لایه نازک از محیط کشت خراش داده شد و باا ایاافه 

درجه سلسیو  با استفاده   40کردن حلال متانول در دمای  
ساز فراصوتی به مد  نایم سااست سمال از دستگاه همگن

استترا  انجام شد  با استفاده از کاغذ صافی، محلول فاو  
فیلتر شاده و فااز ماای  متاانولی از فااز جاماد جداساازی 
گردید  فاز متانولی مای  به وسیله دساتگاه روتااری تحات 

حالال  1:1خلا خشک شد  سسس با ایافه کاردن متلاو  
اتیل اساتا  و آب دیاونیزه سصااره ماورد نظار اساتترا  
گردید و فاز آلی با استفاده از دستگاه روتااری تحات خالا 
خشک گردید  سصاره خام حاصل از تتمیار جدایاه قاارچ 

سانجی های زیستبرای انجام آزمایش  ،YMGروی محیط  
   .این متابولیت مورد استفاده قرار گرفت

سصاره خشک به وسیله حلال توئین چهار درصاد حال 
ام پایپی  40000شده و یک محلول پایه و اصلی به غلظت  

، 100ها اولیاه  های مقدماتی با غلظتتهیه شد  ابتدا آزمایش
هاا ام انجام و محدوده غلظتپیپی  400و    282،  200،  141

آزمایش اصالی تتیاین شاد  بارای ایان منظاور باه داخال 
میکرولیتااری مقاادار مشتصاای از  200هااای میکروتیااوب

فارد باه هماراه مقاداری از   60سوسسانسیون نماتد حااوی  
محلول پایه سصاره خام بسته به غلظات ماورد نظار ایاافه 

ها نهاایی های مقدماتی، غلظتشد  بر اسا  نتایج آزمایش
انتتاب و آزمایش اصالی باا آن اداماه یافات  در آزماایش 

و  240، 209، 182، 158، 138، 120اصاالی هفاات تیمااار 
ام با فاصله لگااریتمی آزماایش شاد  آب مقطار پیپی  280

سترون به همراه توئین چهار درصد به سنوان شاهد استفاده 
گردید  آزمایش چهار بار در چهار روز متفاو  تکرار شاد  

هاا متتلا  پس از قاراردادن نماتادها در متارض غلظات
متابولیت قاارچی، میکروتیاوب حااوی نماتاد و متابولیات 

درجه سلسیو  قرار داده شد   25داخل انکوباتور در دمای  
ساست بررسی گردید    48و    24ومیر نماتدها بتد از  و مرگ

 استرئومیکروساک  نماتدهای زناده و مارده باا اساتفاده از
ومیر محاسبه شد  مارگ کامال شمارش شده و درصد مرگ

ومیر بود و نماتدهایی که بدون حرکات بودناد، متیار مرگ
هاا تکاانی توساط ساوزن در آب برای اقمینان از مرگ آن

سنوان ها اسمال گردید، در صور  سدم واکنش بهمجاور آن
  نماتد مرده در نظر گرفته شدند

 سدیم ها و متامسنجي اسانسهاي زیستآزمایش -7

، 1000،  500هاا اولیاه  مقدماتی باا غلظاتهای  آزمایش
، 5،  4،  3،  2،  1هاا و  ام اساانسپیپی  8000و    4000،  2000

هاا سادیم انجاام و محادوده غلظاتام متاامپایپی  10و    7
منظاور، ابتادا غلظات   های اصلی تتیین شد  بادینآزمایش

میکرولیتار از   1000مورد نظر ترکیب مورد آزمایش تهیه و  
میکرولیتار   1000غلظت مورد نظر به همراه آب و توئین و  

فرد نماتاد باه داخال میکروتیاوب   60سوسسانسیون حاوی  
هاای ها محدوده غلظاتایافه شد  بر اسا  نتایج آزمایش

تارین غلظتای کاه باه ترتیاب نهایی یتنی بالاترین و پاایین
ومیر در جمتیت نماتاد شادند درصد مرگ  20و    80باسث  

ها ادامه یافت  در آزماایش با آنهای اصلی تتیین و آزمایش
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اصاالی هفاات تیمااار بااا فاصااله لگاااریتمی تتیااین شااد و 
 1400و  1070، 830، 646، 500، 388، 300هااای غلظاات

، 1318، 1072، 871،  700هاای  ، غلظتام اسانس پونهپیپی
هاای ام اساانس مارزه، غلظاتپیپی  2500و    1994،  1622
 4000و    3162،  2512،  1994،  1585،  1259،  1000
، 2630،  1995،  1500هاای  ام اسانس میتک، غلظاتپیپی

ام اسااانس آویشاان و پاایپاای 8000و  6026، 4571، 3467
 280و  240، 209، 182، 158، 138، 120هااااای غلظاااات

بار   نیچناهامام متابولیت قاارچی منظاور گردیدناد   پیپی
هاای اصالی های مقدماتی، در آزمایشاسا  نتایج آزمایش

ساادیم ام متااامپاایپاای 10و  8، 7، 6، 5، 4، 3هااای غلظاات
انتتاب شدند  آب مقطر سترون به همراه توئین باه سناوان 

های اصلی مربو  به تمام شاهد در نظر گرفته شد  آزمایش
تکارار شادند    در چهار روز متتلا   ترکیبا  چهار نوبت

های حاوی مواد آزمایشی داخال انکوبااتور در میکروتیوب
ومیار درجه سلسایو  قارار داده شادند و مارگ  25دمای  

 ساست بررسی گردید     48و   24نماتدها بتد از  

 هاتجزیه داده -8

سنجی با اساتفاده های زیستهای حاصل از آزمایشداده
از روش پروبیت مادل رگرسایون خطای تجزیاه و مقاادیر 

50LC    90وLC    آزماایش تتماین زده شادند  ترکیبا  مورد
صاور   SPSS 16افازار تجزیه پروبیت با اساتفاده از نارم

 Excelافاازار اثاار بااا اسااتفاده از نرم -گرفاات  خطااو  دوز
ترسیم شدند  میزان سامیت ترکیباا  متتلا  باا مقایساه 

 تتیین گردید   حاصل 50LCمقادیر  

 نتایج

های پونه، مارزه، سنجی نشان داد که اسانسنتایج زیست
دارای ، .Scytalidium spمیتک، آویشن و متابولیت قاارچ 

 جیاساا  نتاا بر  دنباشیم D. dipsaciاثر نماتدکشی روی 
مقادار  مار،یساست بتد از ت  48ساست و   24  تیپروب  هیتجز

50LC  بیاترت باه  شانیآو  تاک،یم  مارزه،  پونه،  یهااسانس 

 و  4913،  1395  و  1748،  1504  و  1662،  8/610  و  2/769
 6/207  مقادار  یقارچ  تیمتابول( و  1  جدول )  امیپیپ  4088

حاصال  نتایج ( 3جدول ) شد زده نیتتم امیپیپ 5/199  و
اثار   ینشاان داد کاه دارا  گلیسنجی اسانس مریماز زیست
-آزماایش  در باشدیم D. dipsaci هیسل یفییت ینماتدکش

 10000  تاا  2818هاای  گلی تاا غلظاتهای مربو  به مریم
در   ینماتد اسمال شدند  اماا حتا  یام با سه تکرار روپیپی
ومیار در مارگ  یکار رفته تثثیر قابل قباولغلظت به  نیتربالا 

درصاد ثبات  50تاا    10حدود    یومیرنماتد نداشت و مرگ
 شد   

 باا یکاه ترکها نشاان داد  نتایج تجزیه شیمیایی اسانس
 شانیمرزه، آو تک،یو کارواکرول در چهار اسانس م  مول یت 

درصد   یدارا  بیترت به  مول ی  ت باشندیمشترک م  یگلمیو مر
 بیاترت و کارواکرول به 85/1و  89/34، 90/10، 37/2  یوزن
 26/17و  04/28، 02/31، 87/2 یدرصاااااد وزنااااا یدارا
و   38/1  یباا درصاد وزنا  زیان  ننیو بتااپ  ننی  آلفاپباشندیم
در  54/0و  6/0در مااارزه،  64/1و  25/2در پوناااه،  98/2
)جادول  دارنادوجود  یگلمیدر مر 93/1و    01/2و    شنیآو
(  نتایج تجزیه شیمیایی متابولیت قارچی وجود ترکیباا  2

کاارون، پالمیتیاک   لیاقب  ازمتتل  با خاصیت نماتدکشای  
 اسید، اولئیک اسید، اکتادکانوئیک اسید و غیره را مشات 

سادیم (  بر اسا  نتایج تجزیه پروبیت متاام5جدول  کرد )
  7/6ترتیاب  باه  50LCساست بتد از تیماار مقادار    48و    24

پوشاانی (  سدم هم4جدول ام تتمین زده شد )پیپی  8/4و  
 دهاد کاه اثار ها نشاان مایدر اسانس  50LCحدود اقمینان  

 پوناه  اساانسدار دارناد   هم اخاتلا  متنایاین ترکیبا  با

سااست  48و  24( بتد از امپیپی  2/769)  50LC  نیتربا کم 
 50LC نیشااتریبااا ب شاانیو اسااانس آو نیماارثرترسنوان بااه
 اسااانس مااورد  نیرتریتااثث کاام سنوانبااه( امپاایپاای 4913)

 نیایتت حایر یشیآزما طیشرا در D. dipsaci یمطالته رو
 .شدند

 



 20-32:  1402 سال /1شماره   /59جلد  / هاي گياهي بيماري

 

26 26 
 

 (، ماارزهMentha pulegiumپونااه ) ،(Syzygium hortensis) خااکياسااانس م کشاانده يهاااغلظاات .1 جاادول

 (Saturea aromaticumو آو )شنی (Thymus kosschyanusرو )ي Ditylenchus dipsaci، 24 از بعااد ساااعت 48 و 
   .ماريت

Table1. Lethal concentrations of clove (Syzygium aromaticum), oregano (Mentha pulegium), marze 

(Saturea hortensis) and thyme (Thymus kotschyanus) essential oils on Ditylenchus dipsaci, 24 and 48 

hours after treatment.. 

χ2 (df) Slope 
LC90 (ppm) 

(Confidence limits) 
LC50 (ppm) 

(Confidence limits) 
Hours after 

treatment Essential oil 

0.006 (5) ns 4.01 
1298 

(1178-1471) 
769 

(701-841) 
24 

Mentha pulegium 

0.011 (5) ns 4.40 
1062 

(946 -1246) 
610 

(532-687) 
48 

0.01 (5) ns 3.98 
2731 

(2471-3128) 
1662 

(1533-1810) 
24 

Saturea hortensis 
0.02 (5) ns 3.59 

2680 

(2383-3170) 
1504 

(1354-1666) 
48 

0.016 (5) ns 3.69 
3468 

(2936-4618) 
1748 

(1276-2110) 
24 

Syzygium aromaticum 
0.012 (5) ns 3.79 

2972 

(2556-3801) 
1395 

(912-1708) 
48 

0.003 (5) ns 2.61 
9579 

(8146 -12223) 
4913 

(4254-5749) 
24 

Thymus kotschyanus 
0.02 (5) ns 2.50 

8910 

(7249-12791) 
4088 

(3166-5083) 
48 

ns :دارمتنیغیر 

 
 .شیآزما در  استفاده  مورد  يهااسانسي اصل  باتيترک.  2  جدول

Table 2. The main components of the essential oils used in this experiment. 
Mentha pulegium Saturea hortensis Syzygium aromaticum Thymus kotschyanus Salvia officinalis 

Name of 

the compound (%) 

Name of 

the compound (%) 

Name of 

the compound (%) 

Name of 

the compound (%) 

Name of 

the compound (%) 

Pulegone 34.34 Gamma-Terpinen 33.15 Eugenol 72.55 Thymol 34.89 Beta-Thujone 18.77 

Piperitenone oxide 22.1 Carvacrol 31.02 Caryophyllene 15.94 Carvacrol 28.04 Carvacrol 17.26 

Menthone 20.66 Thymol 10.90 m-Eugenol 5.94 Gamma-Terpinene 8.77 Camphor 14.27 

1,8-Cineole 6.81 o-Cymene 8.69 Carvacrol 2.87 o-Cymene 6.51 1,8-Cineole 9.94 

trans-

Caryophyllene 
5.24 Carvacryl asetate 3.02 Thymol 2.37 Geraniol 5.66 Borneol 9.55 

Eugenol 3.77 Alpha-pinene 2.25   Caryophyllene Oxid 3.09 Gamma-Therpinene 6.23 

Beta-pinene 2.98 Methylcarbam 2.22   Verdiflorol 3.02 Camphene 2.37 

Alpha-pinene 1.38 Pulegone 2.11   Borneol 2.88 Alpha-pinene 2.01 

  Alpha-Terpinene 1.80   Carvacrol Methyl Ether 1.26 Beta-pinene 1.93 

  Alpha-Thujene 1.67   Delta-cadinene 1.10 Thymol 1.85 

  Beta-pinen 1.64   Camphor 1.02 Diethylphenol 1.67 

        Cis-Decalin 1.63 

        Caryophyllene 1.53 

        Piperitenone oxide 1.53 

        Pyridinium 1.36 

        Naphtalene 1.22 
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  بعااد ساااعت 48 و Ditylenchus dipsaci، 24 يرو .Scytalidium sp هااايتياا متابول کشاانده يهااا. غلظاات3 جدول

   .ماريت از
Table3. Lethal concentrations of Scytalidium sp. Metabolites on Ditylenchus dipsaci, 24 and 48 hours 

after treatment.  

χ2 (df) Slope ± SE 
LC90 (ppm) 

(Confidence limits) 

LC50 (ppm) 
(Confidence limits) Hours after treatment 

0.1 (5) ns 6.46± 0.001 

291 

(267-330) 

207  

(194-222) 24 

0.06 (5) ns 8.30  ± 0.001 
268 

(251-293) 
199 

(189-210) 48 
nsدارمتنی: غیر 

 

 

 

 ساعت بعد از تيمار. . 48و  Ditylenchus dipsaci ،24سدیم روي  هاي کشنده متامغلظت  .4جدول  
Table 4. Lethal concentrations of metam sodium on Ditylenchus dipsaci, 24 and 48 hours after 

treatment.  

χ2 (df) Slope ± SE 
LC90 (ppm) 

(Confidence limits) 
LC50 (ppm) 

(Confidence limits) Hours after treatment 

0.01 (5) ns 6.4  ±  0.02 
9.5 

(8.9-10.4) 

6.7 

(6.4-7.1) 
24 

0.7 (5) ns 6.8  ±  0.02 
6.9 

(6.5-7.4) 
4.8 

(4.5-5) 
48 

nsدارمتنی: غیر 
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 مورد استفاده در آزمایش. .Scytalidium sp  هاي قارچدهنده متابوليت. ترکيبات اصلي تشکيل5جدول  
Table 5. The main components of Scytalidium sp. metabolites used in the experiment. 

peak 

Inhibition 

time Chemical name of the component   *  

Molecular 

formula 

Molecular 

Weight 

area under the 

curve % 

1 9.50 
D-Carvone 

C10H14O 150 1.62 
Carvone 

2 9.57 
(-)-Carvone 

C10H14O 150 0.42 
D-Carvone 

3 9.62 
(-)-Carvone 

C10H14O 150 1.52 
Carvone 

4 10.12 

(-)-carvone 

C10H14O 150 3.31 Carvone 

D-Carvone 

5 11.51 Carvacrol C10H14O 150 0.66 

6 18.14 

т-Cadinol C15H26O 222 
0.34 Bicyclo(4.4.0)dec-1-ene,2-isopropyl-5-methyl-9-methylene- C15H24 204 

α-Cadinol C15H26O 222 

7 23.23 
2-phenyl-3-ethyl-6-methoxy-; 1H-Inden-1-one C18H16O2 264 

0.31 
7,12a-Dimethyl-1,2,3,4,4a,11,12,12a-octahydrochrysene C20H24 264 

8 23.53 
Tetradecanoic acid C14H28O2 228 

5.67 
n-Hexadecanoic acid C16H32O2 256 

9 23.70 
Cyclopentadecanone,2-hydroxy- C15H28O2 240 

1.29 
n-Hexadecanoic acid C16H32O2 256 

10 23.91 
9,17-Octadecadienal C18H32O 264 

0.44 
Oleic acid C18H34O2 282 

11 24.66 Palmitic acid,TMS derivative C19H40O2si 328 2.21 

12 25.35 
Oleic acid C18H34O2 282 

0.65 
9,12-Octadecadienoic acid(z,z)- C19H34O2 294 

13 25.40 

Oleic acid C18H34O2 282 
0.35 9,12-Octadecadienoic acid(z,z)- C18H32O2 280 

9,17-Octadecadienal,(z)- C18H32O 264 

14 25.63 
Oleic acid C18H34O2 282 

1.22 
9,12-Octadecadienoic acid(z,z)- C18H32O2 280 

15 25.74 
1-Nonadecene C19H38 266 

0.9 
Oleic acid C18H34O2 282 

16 26.09 

9-Octadecenoic acid C18H34O2 282 
28.24 Oleic acid C18H34O2 282 

9,12-Octadecadienoic acid(z,z)- C18H32O2 280 

17 26.13 

Oleic acid C18H34O2 282 

13.73 8-Heptadecenoic acid C17H32O2 268 

9-Octadecenoic acid, (E)- C18H34O2 282 

18 26.33 
Octadecanoic acid C18H36O2 284 

5.63 
Oleic acid C18H34O2 282 

19 27.36 

9,17-Octadecadienal,(z)- C18H32O 264 

0.31 9,12-Octadecadienoic acid(z,z)- C19H34O2 294 

Cyclohexane,1-(1,5-dimethylhexyl)-4-(4-methylpentyl)- C20H40 280 

20 30.97 

Octadecane,1-(ethenyloxy)- C20H40O 296 
0.23 Elicosane C20H42 282 

undecane C11H24 156 

21 30.07 
Bis(2-ethylhexyl)phthalate C24H38O4 390 

10.47 
Mono(2-ethylhexyl)phthalate C16H22O4 278 

ترکیب برای هر پیک کروماتوگرام به ترتیب با درصد احتمال بالا آورده شده است کااه ترکیااب اول درصااد احتمااال  3-1در این ستون    GC.MS* با توجه به سدم قطتیت نتایج  
 بالاتری دارد 

* Due to the uncertainty of GC.MS results, in this column, 1-3 components are given for each chromatogram peak in order of high 

probability percentage, the first component has a higher probability percentage.  
 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C18H32O
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 بحث  

های گیاهاان های آزمایشگاهی تثثیر اسانسنتایج بررسی
چناین متابولیات قاارچ میتک، پونه، مرزه و آویشان، هام

Scytalidium sp. نماتاد  را در مهارD. dipsaci   نشاان داد
ومیار نماتاد گلی تثثیر بالایی در مرگولی اسانس گیاه مریم

 پوناهنداشت  در تحقیقی فتالیت نماتدکشی قاوی اساانس  
سااست برابار   96پس از    50ECگزارش شده است و مقدار  

لیتر بیان شده است  در ایان ماورد، میکرولیتر بر میلی  15/3
فتالیت کشندگی قوی به وجود غلظات باالای پولگاون در 

  نتاایج (Ntalli et al. 2010)اسانس نسبت داده شده است 
حاصل از تحقی  حایر نیز وجاود درصاد باالای ترکیاب 
پولگون در اسانس پونه را تایید کرد  مرزه دومین اسانس با 

تاوان آن را فتالیت نماتدکشی بالا در این تحقی  بود که می
رکیبااا  فنلاای در ناشاای از مقااادیر بااالای کااارواکرول و ت 

اسااانس ماارزه دانساات  کااارواکرول، تیمااول و پاراساایمن 
افزایی بار یکادیگر داشاته و موجود در اسانس مرزه اثر هم
 .Gopi et al)شاوند ها مایسبب ممانتت از رشد میکروب

 ترتیااب، باهشاانیآو و مارزه اسااانس یامطالتاه در  (2014
 یگرهاشاهیرتتم نماتد    خیرا در تفر  یبازدارندگ  نیترشیب

M. javanica ام پایپی 1500در غلظت  لاروها ریوممرگ و
 ساه ،گاریددر مطالتاه   (Fayaz et al. 2016)نشان دادناد 

 .T و Thymus caespititius، T. capitate شانیگوناه آو

zygis  سااست   24پاس از  اساانس    امیپیپ  2000  غلظت  با
افراد بالغ نماتد   یدرصد  56و    90،  100  ریوممرگ  بیترت به

Bursaphelenchus xylophilus دادند نشان را (Barbosa 

et al. 2010)هاا،   ترکیاب مارثر اساانس در مطالتاا  آن
-که در مطالته حایار تیماول مایکارواکرول بود در حالی

روی  (T. vulgaris)باشد  اثر نماتدکشای اساانس آویشان 
 50LCمطالته شده و مقدار  M. incognitaلاروهای سن دو 

ام محاسابه گردیاده پایپای  2000ساست برابار    24پس از  
  ترکیب مارثر اساانس در ایان (Kudjo et al. 2020)است 

هاای در بررسای T. vulgarisتیمول بود  گوناه  مطالته نیز

در محاادوده   (Zouhar et al. 2009)زهااار و همکاااران
ام پاس از شاش سااست، پایپی 7500تا  1500های  غلظت
درصاادی و در مطالتااا  دودا و  90ومیاار حاادود ماارگ

و تیمااول  T. vulgaris (Douda et al. 2022)همکاااران 
ام پس پیپی  2000خال  حاصل از این اسانس در غلظت  

 45/62و    33/66ومیار  ترتیب باساث مارگساست به  24از  
نتاایج بررسای اثار ه اسات  شد D. dipsaciدرصدی نماتد 
در  نشاان داده اسات کاه D. dipsaciروی  اسانس میتاک

ومیار ام بتد از شش ساست باسث مارگپیپی  7500غلظت  
 .Zouhar et al)درصدی افراد بالغ نماتاد شاده اسات  92

های پوناه و میتاک در ای دیگر، اسانس  در مطالته(2009
ترتیاب باساث سااست، باه  24ام پاس از  پیپی  125غلظت  
درصاادی لاروهاای سان دو نماتااد  4/9و  4/3ومیار مارگ
  (Jeon et al. 2016)شاده اسات  M. haplaگرهای ریشاه
گلی تاثیر قابل مطالته حایر نشان داد که اسانس مریم  نتایج

ناادارد  امااا اسااانس   D. dipsaciمیاار وقبااولی در ماارگ
 78میار  و  باساث مارگام  پایپی  4000گلی در غلظت  مریم

درصادی تفاریخ تتام   60  درصدی لارو سن دو و کاهش
 (Faizilain et al. 2013).گرهای شاده اسات نماتد ریشاه

گلای همانناد مطالتاه حایار ترکیبا  اصلی اسانس ماریم
ساینئول و کاامفور   8و    1شامل آلفا توجاون، کاارواکرول،  
گلای باساث اساانس ماریم بوده است  در بررسای دیگاری

شاده  M. haplaدرصدی تفریخ تتام نماتاد  4/31کاهش 
ترکیب اصلی اساانس   8/27و توجون با درصد وزنی    است

   (Felek et al. 2019)آن بوده است 
تفاو  نتایج در تحقی  حایار باا مطالتاا  پیشاین را 

توان به تفاو  در گوناه نماتاد، گوناه و رقام گیاهاان، می
تهیاه اساانس و شارایط   تفاو  محل رشد گیاهاان، نحاوه

هاا چنین نتایج تجزیه شیمیایی اساانسآزمایش دانست  هم
وجود ترکیبا  متتل  با درصد کام و زیااد را نشاان داد  

کنش هر کدام از احتمالًا تفاو  نو  ترکیبا ، مقدار و برهم
ترکیبا  با یکدیگر، موجب تفاو  در نتایج و تثثیرپاذیری 
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 شود   ها میومیر نماتدها در مرگیا سدم تثثیرپذیری اسانس
سدیم نشان داد کاه متام  ها واسانس  50LCمقایسه مقادیر  

اثاار نماتدکشاای  ساادیمایاان ترکیبااا  در مقایسااه بااا متااام
تری دارند  گذشت زماان در هماه ماوارد آزماایش یتی 

بتاد از  50LCقوری که مقاادیر موجب افزایش تثثیر شد، به
سااست  24بتاد از   50LCساست در تمام موارد کمتر از    48
 بود 

توانند نماتدها را مستقیما پارازیته کارده و یاا ها میقارچ
تاثثیر بگذارناد  ایان   هااها بار آنبا تولید آنزیم و متابولیت

 & Ghayedi) ترکیبا  فتال، خاصایت نماتدکشای دارناد

Abdollahi 2013) ای در ماورد ظرفیات   تا کنون مطالتاه
 Scytalidiumهای قاارچ بازدارندگی یا کشندگی متابولیت

sp.  ای از این قارچ از نماتدها انجام نشده است  اما گونه  بر
جداساازی  (Heterodera glycines)نماتد سیساتی ساویا 

 تواناد دلیال نقاش احتماالی آن در مهاارشده است که می
باا   (Morgan-Jones et al. 1984)زیستی نماتادها باشاد 

هااای قااارچ توجااه بااه نتااایج تجزیااه شاایمیایی متابولیاات
Scytalidium sp. تاوان ومیر نماتد، مایدر مرگ هاو اثر آن

ترکیباتی باا خاصایت نماتدکشای از ها را به وجود  تثثیر آن
قبیل کارون، پالمیتیک، اولئیک، اکتادکانوئیک، تترادکانوئیک 

 Bis(2-ethylhexyl) phthalateاسااید و و هگزادکانوئیااک
موجود در آن نسبت داد  باا توجاه باه مطالتاا  قبلای، از 

تاوان باه جمله ترکیبا  دارای فتالیت نماتدکشی قوی مای
هایی مانند کارون اشاره کرد  تثثیر نماتدکشای کاارون ترپن

خال  بر روی نماتدهای انگال گیااهی قابلا اثباا  شاده 
درصادی نماتاد   100میر  واست  کارون خال  باسث مرگ

B. xylophilus  وM. javanica  ام پایپای 2000در غلظت
  نشان داده شاده اسات (Martins et al. 2015)شده است 

از جملااه  Carvon -(R)و  Carvon -(S) کااه ترکیبااا 
و   ترکیبا  سالی فراری هستند که برای نماتدها سمی است

کاولین اساترازها در توق  اساتیل carvone-(R)نحوه تثثیر  
 (Pacule et al. 2022).نماتدها است  
یکاای دیگاار از  Bis(2-ethylhexyl) phthalatترکیااب 

های مورد مطالته اسات کاه قابلاً متابولیت  موجود در  مواد
آزماایش  Caenorhabditis elegansسمیت آن روی نماتد 

هاای در بررسی   این ترکیب(Roh et al. 2007)شده است 
( بااه سنااوان یااک ترکیااب یااد 2022جاااود و همکاااران )

ی و لاروکاش حشارا  نیاز شاناخته شاده اسات  یباکتریا
اسیدهای چرب خاصیت نماتدکشی دارند و بوتیریک اسید 

 هااایی ازو پروپیونیااک اسااید منجاار بااه ماارگ گونااه
Tylenchorhynchus  ناداهشد (McElderry et al. 2005)  

نشاان  M. incognita بار اثرا  متضاد بالقوه نه اسید چرب
داده اساات کااه اساایدهای بوتیریااک، کاپریلیااک، کاپریااک، 

چنین اسیدهای پالمیتیک و اولئیاک لوریک، میریستیک، هم
هاای مطالتاه حایار نیاز وجاود که در ترکیبا  متابولیات

را  M. incognita داشتند، به قور قابل تاوجهی تولیادمثل 
   (Zhang et al. 2012)  نداهدادکاهش  

نتایج این تحقی  نشان داد که اسانس گیاهان پونه، مرزه، 
باا  .Scytalidium spمیتک و آویشان و متابولیات قاارچ 

 سنوانباهتوانناد  داشتن ترکیباتی با خاواص نماتدکشای می
 ،نماتادها  مهاار  جهات  هاانماتادکش  دیادر تول  مارثر  ماده
مورد بررسای بیشاتر  D. dipsaci ازیپ و ساقه نماتد جملهاز

 قرار گیرند   
 

 سپاسگزاري
 یآقااا زیاادانشااگاه تبر یمیشاا شااگاهیکارشاانا  آزما از

باه خااقر همکااری در تشاتی  اجازای   یمهند  کنتان
شاود  ایان پاژوهش هاا قادردانی میهاا و متابولیتاسانس

 نامااه کارشناساای ارشااد نویساانده اول مسااتتر  از پایااان

 باشد که با حمایت مالی دانشگاه تبریز انجام شده است می
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