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 مقاله پژوهشي

در جو  يزرد و زوال يمار ي ب عامل Clavibacter zhangzhiyongiiاولين گزارش باکتري  
 برخي نواحي ایران 

 **2سيد محسن تقوي و 1اسما رحمن زاده کرماني

 ( 17/04/1403، تاریخ پذیرش:  1402/ 18/11)تاریخ دریافت: 

 دهيكچ 

و موزایيک خفيف باکتریایي   Xanthomonas translucensهاي باکتریایي متعددي از جمله لكه نواري گندم با عامل کنون بيماري  تا

هایي مبني بر حضور باکتري  هاي اخير گزارش در سال  .گزارش شده است از گياهان خانواده گندميان  Clavibacter tessellariusبا عامل

Clavibacter zhangzhiyongii    ردیابي هدف  با  پژوهش  این  است.  شده  منتشر  جو  گياه  از  چين  و  استراليا  نظير  کشورها  برخي   در 

هاي بيوشيميایي و مولكولي و همچنين تعيين دامنه ميزباني آن اجرا شد. براي این منظور طي  و شناسایي باکتري مذکور با استفاده از روش 

علف  1401و    1400هاي  سال  و  جو  گندم،  گياهان  لكهاز  علائم  داراي  گرامينه  هرز  قهوه هاي  زردي هاي  و  زوال  خفيف،  موزایئک   اي، 

استان   در  نمونه برگ  فارس  و  زنجان  قزوین،  بوشهر،  گلستان،  روشهاي   مطابق  باکتري  جداسازي  شد.  انجام   هاي برداري 

باکتري   جدایه استاندارد  شناسایي  گرفت.  انجام  آزمو شناسي  انجام  با  ژن ن ها  همچنين  و  بيوشيميایي  و  فنوتيپي  خانه هاي   داري هاي 

 atpD  ،gyrB  ،ppK    وrecA   هاي بيوشيميایي و زایي به دو روش پاشش و تزریق به ساقه انجام گرفت. براساس آزمون و آزمون بيماري

جنس    15مولكولي   از  که    یيشناسا  Clavibacterجدایه  بررس   يهاهیجدا  ني ب  ازشد  سهمورد  عنوان  هیجدا  ي،   گونه   به 

zhangzhiyongii  C. .شناسایي شدند 
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Abstract 

So far, several bacterial diseases, including wheat stripe spots caused by Xanthomonas translucens and mild 

bacterial mosaics caused byClavibacter tessellarius , have been reported in Poaceae family plants. In recent 

years, reports have been published on the presence of Clavibacter zhangzhiyongii bacteria in barley plants in 

some countries, such as Australia and China. This research was conducted to track and identify the 

mentioned bacteria using biochemical and molecular methods and determining its host range. For this 

purpose, in the years 2021 and 2022, wheat, barley, and weeds with symptoms of brown spots, mild mosaic, 

decay, and yellowing of leaves were sampled in the provinces of Golestan, Bushehr, Qazvin, Zanjan, and 

Fars. Bacterial isolation was performed according to standard bacteriological methods. Phenotypic and 

biochemical tests identified isolates and housekeeping genes atpD, gyrB, ppK, and recA. Pathogenicity tests 

were performed by spraying and stem injection. Based on biochemical and molecular tests, 15 isolates of the 

genus Clavibacter were identified, and among the studied isolates, three isolates were identified as  

C. zhangzhiyongii. 
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 مقدمه 

های گیاهی است یکی از بزرگترین خانواده  انیگندم  رهیت 
 ی را در خنوداهینگوننه گ  10000جنن  و    700حدود    که

 یهامحصننول  (.Renvoize and Clayton, 1992) دارد
 Zea) ، ذرت(Oryza sativa) : بنرن ی نظینرمهمن یزراعن

mays) سنورگو ، ( Sorghum bicolor)جنو ،(Hordeum 

vulgare)  و گند (Triticum aestivum) قنرار  رهیت  نیدر ا
طبق آمنار سنازمان انذا و  (. Davidson et al. 2012)دارد
در سنال  (FAOی )سازمان اذا و کشناورز( و FDA)دارو 
تنن بنوده   ونیلیم  9/783  ایبرداشت گند  در دن  زانیم  2022

درصدی تولید گند  اینران در سنال   28است، فائو از رشد  
 میلیون تنن  13با تولید    و ایران را  ه استخبر دادنیز    2022
سیزدهمین تولیدکننده بزرگ گند  جهان در این سنال گند   

 (.FAO 2023)  رده استمعرفی ک
های هنای باکترینایی مهنه کنه دارای گوننهرهیت از  یکی

 باشننندزا در خنننانواده گنننندمیان میمختلنننی بیمننناری
بنار در سنال   نیاولناسنت کنه    Microbacteriaceaeتیره   

توسنط   1997توسط پنار  و همکناران و در سنال    199۵
 یگننننذارو نا  ییسننننتاکبرانت و همکنننناران شناسننننا

( و در  Stackebrandt et al.1997; Park etl.1999شند)
( اصنح  شند. Zhi et al. 2009ژی ) های بعد توسنطسال 

این خنانواده ینک خنانواده باکترینایی منوفیلتینک اسنت و 
 و  16SrRNAهنای  درخت فیلوژنی آن مبنی بنر تنوالی ژن

(. Richert et al. 2007) اسنت یدارخانههای همچنین ژن
و  Clavibacter رهینننت  نینننشنننده در اشناخته جنننن دو 

Rathayibacter  باشند که جن  میClavibacter    تا قبن
ننا  داشنته اسنت   Corynebacterium منیحدی 80از دهه 

(Zgurskaya et al. 1993; Davis et al.1984 .)
میحدی دارای یک گونه به  80در دهه   Clavibacterجن 
ی متعددی هارگونهیزو   Clavibacter michiganensisنا  

با استفاده از  2011(. از سال Davis et al.1984بوده است )
ی و بررسننی میننانگین شننباهت چندشننکل   یوتحلهیننتجز

و  (Average Nucleotide Identity (ANI))نوکلئوتینندی
 ای اندی-ایانهیبریداسننننننننننیون دیجیتننننننننننال دی

Digital DNA-DNA hybridization (DDH) ) هر یک از
های مسنتق  تبندی  ی این جن ، خود به گوننههارگونهیز

گوننه مسنتق    10شدند، بطوریکه امروزه این جن  دارای  
 .C. michiganensis، C. sepedonicus ،Cشنننام  

insidiosus، C. phaseoli، C. californiensis، C. 

capsici، C. nebraskensis ،C. tessellarius ، C. 

zhangzhiyongii و C. lycopersici ( اسنتWaleron et 

al. 2011; Li et al. 2018; Richter et al. 2016; Yoon 

et al. 2017; Rodriguez et al. 2016; Chun et al. 

2018; Kim et al. 2014; Osdaghi et al. 2023 .) 

سنه گوننه   Clavibacterگونه در جن     10در بین این  
C. nebraskensis  ، C. tessellarius وC.  zhangzhiyongii 

باشنند. زا میگند  و جنو بیمناری ترتیب بر روی ذرت، به
ای بنرگ و زوال عام  لکه قهوه C. zhangzhiyongii گونه 

(leaf brown spot and decline) در جو اولین بار در سنال
از استرالیا و چین گنزارش شند و میزبنان اصنلی آن   2017

های انجننا  گرفتننه و گینناه جننو بننود. محققننین در بررسننی
دریافتنند کنه   dnaAفیلوژنتیک بر اساس ژن     یوتحلهیتجز

ها و ایننن گونننه در یننک خوشننه جداگانننه از سننایر گونننه
قننرار دارد، در سننایر  Clavibacterهای جننن  زیرگونننه

رنن  پرگننه، اسنتفاده از منبنب کنربن و   ازجملنهها  ویژگی
های قناطب از سنایر گوننه  طوربنههای آنزیمنی نینز  فعالیت
(. طنی Tian et al. 2021مجزا است ) Clavibacterجن  

سالیان اخیر هیچ گوننه بررسنی جنامب و دقیقنی در زمیننه 
پراکنش این بیمناری باکترینایی در اینران صنورت نگرفتنه 
است و تنها مطالعه صورت گرفته در سالیان گذشته مربوط 
 بننه بررسننی بیمنناری باکتریننایی موزاییننک خفیننی گننند 

(Bacterial mosaic of wheat) (C. tessellarius در )
کنه (. از آنجاNasiri et al. 2024باشند )جننو  اینران می

یکبنار  C. zhangzhiyongiiی بنذرزاد بنودن گوننهفرضنیه
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جواری کشت گند  و جنو مطر  شده است با توجه به هه
در مزارع کشناورزی کشنور در صنورت ورود اینن عامن  
بیمارگر احتمال آلودگی احتی نظیر گند  و جنو و برخنی 

 های هرز گرامینه وجود خواهد داشت.علی
 های صننورت گرفتننه احتمننال ورود گونننهطننی بررسننی

 C. zhangzhiyongii وجنود دارد. هندا از اینن  در ایران
در نقناطی از اینران و  پژوهش ردیابی اینن عامن  بیمنارگر

بررسی دامنه میزبانی آن در جهنت مندیریت اینن بیمناری 
 است.

 

 هامواد و روش
 

 یهناعلیهمچننین  جو و    ،گند مزارع  از    یبردارنمونه
 بهناراواخنر    تنا  1399  زمسنتاناز اواخر    انیگندم  رهیت   هرز

در مرحلننه اول و در مرحلننه دو  از اواخننر زمسننتان  1400
 ییآ  و هوا  طیبر اساس شرا)    1401تا اواسط بهار    1400

شنام  آذربایجنان   رانینا  یهااسنتان  یاز برخن  هر منطقنه(
شرقی،  البرز، خراسان رضوی، زنجنان، فنارس، قنزوین و 

هنای بیماریعحئنه    یدارا  اهنانیگ  گرفنت.  انجنا   گلستان
 ای و زردیقهوهیی نظیر لکه برگی، موزایینک ، لکنهایباکتر
ی و بنه آزمایشنگاه بناکتری آورجمب  اهو سنبله  ، ساقهبرگ

هنر   شناسی، بخش گیاهپزشکی دانشگاه شیراز منتق  شدند.
 یجراحن  یچناقواسنتفاده از  بنا    های گیناهییک از نموننه
در درون یننک  آ  مقطنر سنترون تنریلیلیم 2۵سنترون در 

حاص  بر   ونیسوسپانساز  . دو لوپ  شد  خرد  تشتک سترون
پپتون، گلنوکز، مخمنر و   حاوی  YPGAکشت    طیمح  یرو

در ها . تشنتککشنت داده شند (Park et al. 1986) آگنار
سناعت   72-48مندت    هدرجه سیلسنیوس بن  2۵  -27یدما
(. پن  از طنی زمنان Tegli et al. 2002ند )شند یدارنگه

 های مشننکو  بننه بنناکتری )بننا توجننه ویننژه مقننرر، پرگنننه
 دانننه و بننا رن ، لعننابی بننا اننندازه کوچننک ییهاپرگنننهبننه 
 YPGAکشنت    طیمحن  یو بنر رویی رنن ( انتخنا   هلو

(Parl et al.1986 )های جداینه. ندکشنت داده شند مجندد
آ  مقطر سترون آزمایشگاهی حاوی  هایتیو در خالص 
 یبنرا  ی یخچال،و در دما  به صورت سوسپانسیون  سترون  
 یطنوننداری  نگنه  ی. براندشد  ینگهدار  عدیب  یهامطالعه

%  30 حننناوی آ  مقطنننر سنننترون در هاهینننمنندت، جدا
 .ندشد  یدرجه سیلسیوس نگهدار  -20  یدر دما  ،سرول یگل
 

 هاي فنوتيپي و بيوشيميایي  بررسي ویژگي
 

 های فنوتیپی و بیوشنیمیایی شنام  واکننش گنر آزمون
 ( سنننه هیپتاسننن دیدروکسنننیه) KOH بنننا اسنننتفاده از  

آز، بررسی تولید ایندول، رشد درصد، کاتانز، اکسیداز، اوره
 بننر روی محننیط کشننت تننری فنینن  تترازولیننو  کلراینند

(Trihenyl-2H-tetrazolium chloride-2,3,5) (TTC و ،)
تولید اسید از قندهایی نظیر سوربیتول، منانیتول، اریزیتنول، 
 مننالتوز، اینوزیتننول و هینندرولیز ژنتننین و کننازئین بننرای 

 های هلویی رن  در دو تکرار انجنا  گرفنتتمامی جدایه

(Schaad et al. 2000; EPPO. 2011). 
 

ها بووا اسووتفاده از بررسي خصوصيات مولكووولي جدایووه
 آغازگر اختصاصي  

 
های هلویی رن  به دست تمامی جدایه  DNAاستخراج  

روش  آمده از این پژوهش با استفاده از روش جوشناندن و
CTAB (cetyl-trimethyl-ammonium bromide)   انجنا

ای پلیمراز بنا اسنتفاده شد. در مرحله بعد از واکنش زنجیره
به نا    Clavibacterاز یک جفت آاازگر اختصاصی جن 

CMR16F1 وCMR16R1  ها برای شناسایی اولینه جداینه
 ;Lee et al. 1997; Guimaraes et al. 2001استفاده شد )

Tegli et al. 2002 بنرای .)PCR  از کینت عمنومیPCR 
، Taq DNA Polymeraseآمپلیکنننون،  DNAپلیمنننر 

(، (Ampliqon A/S, Odense, Denmarkمسننترمیک 
 های شنرکت سنازنده اسنتفاده شند. بنرای مطابق با توصنیه

 ۵0میکرولیتری حناوی    PCR  2۵هر جدایه، از یک واکنش  
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 و ینننک میکرولیتنننر از هنننر آانننازگر DNAننننانوگر  
 (pmol / μl10 ) استفاده شد. برنامهPCR  شام  واسرشنت

دقیقنه و   ۵بنه مندت    سیلسنیوسدرجنه    9۵شدن اولیه در  
درجنه  94شنام  واسرشنت شندن در   چرخنه 30سنپ  

درجنه   ۶2در دمنای  اتصنال   ه،ینثان  4۵به مندت    سیلسیوس
درجننه  72 در گسننترشو  هیننثان 4۵بننه منندت سیلسننیوس 
 72ثانینه بنود. گسنترش نهنایی در    4۵به مدت    سیلسیوس
دقیقننه انجننا  شنند.  10بننه منندت  سیلسننیوسدرجننه 

ایننن واکنننش از طریننق دسننتگاه  رشنندهیتکثهای محصننول 
 V / cm80( در 1%الکتروفورز و با استفاده از ژل آگناروز )

آمیزی شننده بننا رننن EDTA (TBE ) بننرات  یتننربننافر 
 محلول یک درصد اتیدیو  بروماید مشاهده شدند.

 
  (MLSA) يگاهیچند جا  يتوال  ليتحل

 
 یهاهینجدا یبرخن یکیلوژنتیف تیموقع نییمنظور تع به

Clavibacter  ژن   چهنار  از  پنژوهش،  نیا  دردست آمده    به
 یهناکنه ژن  recAو  gyrB  ،atpD، ppKشام  یدارخانه

اسنت   Microbacteriaceaدر خنانواده  یدارخاننه یاصنل
 استفاده شند یگاهیچند جا یهایتوال  یوتحلهیتجز جهت

( Richert et al. 2005; Jacques et al. 2012). 

بنا   اتصال دما    شد،  ذکر  بان   در  کلریترموسا  ییدما  طیشرا
متفاوت  PCRتوجه به نوع آاازگر مورد استفاده در واکنش  

 ٪1ژل آگننارز  در PCR یهامحصننول  (، 1د )جنندول بننو
 یتنوال  نینیتع  یبرا  هیاز آن به طور مستق  یمشاهده و بخش

 یهنایتهنران ارسنال شند. توال  کینبه شرکت کندون ژنت 
و  تنرازهه CLUSTAL Wافنزار حاص  بنا اسنتفاده از نر 

  هننایتوال یتمننام(، Larkin et al. 2007ند)شنندبررسننی 
ثبنت شندند. اختصنا   یشنماره دسترسنبنا در بانک ژن  

 بنننننا روش حنننننداکثر  کینننننلوژنتیف  یوتحلهینننننتجز
و بنا اسنتفاده از مندل  (Maximum Likelihood)احتمنال 
 Jukes and)انجنا  شند( Jukes-Cantor)کنانتور -جوک 

Cantor 1969 ).  بنا بنوت  نینز کینلوژنتیف یهنادرخت
 MEGA6افنزار  بنا اسنتفاده از نر تکرار(    1000)  ن یاسترپ

 (.(Tamura et al. 2013انجا  گرفت  

 

 . آغازگرهاي استفاده شده در این پژوهش.1جدول  

Table1. primers used in this research.  

 ۳۵-۳3توالی  نا  آاازگر 
 دما واسرشت سازی 

 )به درجه( 
 اندازه قطعه 
 منبب  ژن هدا  تکثیر شده 

CMR16F1 

CMR16R1 
GTGATGTCAGAGCTTCCTCTGGCGGATA 

GTACGGCTACCTTGTTACGACTTAGT 
۶2 1424 16S rDNA Lee et al. 1997 

atpD2F 

atpD2R 
GACATCGAGTTCCCGCAC 

CGATGATCTCCTGGAGCTCCTTGT 
۵۵ 1104 atpD Jacques et al. 2012 

2F 

6R 
ACCGTCGAGTTCGACTACGA 

AGSACGATCTTGTGGTA 
۵7 977 gyrB Richert et al. 2005 

ppkF 

ppkR 

GAGAACCTCATCCAGGCCCT 

CGAGCTTGCAGTGGGTCTTGAG 
۶0 ۶04 Ppk Jacques et al. 2012 

recAF 

recAR 

GACCGCGCTCGCACAGATCGACCG 

GCCATCTTGTTCTTGGACGACCTTG 
۶3 724 recA Jacques et al. 2012 

 

 زایيآزمون بيماري
 

نظنر ی شناسایی شده در این پژوهش از  هاهیجداتمامی  
( حانی(، جو )رقه ریگند  ) رقه آزاد  یبر رو  ییزایماریب

های بذور ساله در گلندانشدند.    یبررس  ونای  نیو همچن
متر همراه بنا خنا  سانتی10سانتی متر و ارتفاع  12با دهانه  

ها در مرحلنه دو زایی جداینهسترون کاشته شندند بیمناری
برگننی و بننه دو روش زیننر صننورت گرفننت. اولننین روش 
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در داخ  سناقه سترون  سرن   زنی باکتری با استفاده از  مایه
بنا   یاز باکتر  یونیدر ابتدا سوسپانسگیاه بود. در این روش  

اسنتفاده از  اشد و سنپ  بن هیته CFU/ml  710× 1 الظت
سنپ  محن  ،  قینتزر  اهینبه داخن  سناقه گ  سترون  سرن 

. روش دو  پاشش باکتری بنر پوشانده شد  لهیبا پاراف  قیتزر
هان بود. در اینن روش در ابتندا بنرای ورود روی برگ گیا

هنای کوچنک برگی خراشتر باکتری بنه فانا مینانراحت
سطحی با استفاده از سنوزن سنترون بنر روی سنطگ بنرگ 
ایجنناد شنند و سننپ  سوسپانسننیون بنناکتری بننا الظننت 

CFU/ml710× 1  به روش پاشش بناکتری بنر روی سنطگ
 زنی ماینه اهنانیگ .(Duveiller 1997هنا انجنا  شند )برگ

درصد   90تا    8۵  یبا رطوبت نسب  یاگلخانه  طیدر شرا  شده
 یزنهیننپنن  از ماروز  20الننی  14و تننا  شنندند یدارنگننه

 تراتحنت نظن یمناریبه طور منظه از نظر بنروز عحئنه ب 

 دلی  عنند  وجننود جدایننهبننه نیهمچننن. قننرار گرفتننند 

 از  C. zhangzhiyongiiاسنننننننتاندارد از گوننننننننه  

 C. tssellarius (CFBP 3496 )  اسننتاندارد هایهیننجدا

هایی به عنوان نماینده C. michiganensis(ICMP2550) و
از  یبناکتر یجداسناز .استفاده شند  Clavibacterاز جن   

 انجنا زنی شده به روشی که در بنان ذکنر شند مایه  اهانیگ
با سه تکنرار انجنا  به طور مستق   ییزایماریآزمون ب شد.

بننا  روز پن  از ههننور عحئنه 10زیننکنخ ن اصننول  گرفنت،
زنی شننده در گلخانننه و مایننه اهننانیگ برداری ازنمونننه

 .Ansari et al) انجا  شد هاجداسازی مجدد باکتری از آن

2019; Nasiri et al. 2024.) 
 
 يزبانيم  دامنه

 
 ذرتروی  زنی بنربا ماینه  هاهیجدا  یزبانیدامنه م  یبررس

(Zea mays) سننورگو ، (Sorghum bicolor) چنناودار ، 
(Secale cereale)سوروا ،( (Cockspur grass جنودرهو 

(Hordeum spontaneum )شیآزمنا نیانجا  گرفت. در ا، 
  12بننا دهانننه   یهادر گلنندان اهننانیاز گ کیننبننذور هننر 

کاشته سترون  همراه با خا   سانتی متر  10متر و ارتفاعسانتی
بنا  ی وبرگن  2مرحلنه    زایی گیاهنان در. آزمون بیمناریشد

 سناعته  24کشنت  میکرولیتنر سوسپانسنیونی از    1۵0تزریق
به ساقه هر  CFU/ml 710×  1با الظت هاهیاز جدا کیهر  

 دلی  عنند  بننه  نیهمچننن .شنند انجننا  اهننانیاز گ یننک
از  C. zhangzhiyongiiوجنود جداینه اسنتاندارد از گوننه 

  C. tssellarius (CFBP 3496) اسننتانداردهای هیننجدا
هایی به عنوان نماینده C. michiganensis (ICMP2550) و

بنا سنه   هاهیجدا  ی. تماماستفاده شد  Clavibacterاز جن   
به طور مستق  مشاهده    یو نتا  ی شدندزنهیتکرار مستق  ما

های دارای روز، از برگ  10. پ  از گذشت  شد  ادداشتیو  
هنا انجنا  نبرداری و جداسنازی بناکتری از آعحئه نموننه

 گرفت.
 

 بيمارگر  بررسي بذرزاد بودن
 

بذور ساله گند ، جو و یونا به مندت دو سناعت در 
های منتخنب بنا سناعته جداینه  24سوسپانسیونی از کشت  

قنرار گرفتنند. رطوبنت بنذور بنا  CFU/ml710×  1الظت 
اسنننتفاده از دسنننتمال کاانننذی سنننترون گرفتنننه و درون 

سنانتی متنر 10سانتی متنر و ارتفناع  12هایی با دهانه  گلدان
ها در شنرایط همراه با خا  سترون کاشنته شندند. گلندان

و دمننای مناسننب  درصنند 90تننا  8۵گلخانننه بننا رطوبننت 
داری شدند. شرایط رشدی و تغییرات هر گیاه بصورت نگه

روز ثبنت و بررسنی شند. در   20الی    14روزانه و به مدت  
بذر ساله آاشنته   3این آزمون برای هر جدایه در هر تکرار  

های به سوسپانسیون در نظر گرفته شد و هر یک در گلندان
مسنتق  قننرار گرفتننند،  ایننن آزمننون در دو تکننرار مسننتق  

ترسی به دلی  عد  دس .(Tian et al. 2021) صورت گرفت
اینران  در  C. zhangzhiyongii به جدایه استاندارد از گونه

 و C. tssellarius  ( CFBP 3496) استاندارد هایهیجدااز 
C. michiganensis (ICMP2550) هایی به عننوان نمایننده

 استفاده شد. Clavibacter از جن 
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 نتایج
 

 هايباکتر  يو جداساز  يبردارنمونه  
 

های بناکتری گری اولیه پ  از تشخیص پرگنهاربال در  
مشنکو  برداشنته و مجندد کشنت داده   هایتمامی پرگننه

های با رن  زرد، سفید، شنیری، شدند. در این مرحله پرگنه
های هلویی و نارنجی جدا شدند، اما توجه بیشتر بنه پرگننه

 هلویی رن  بود.
 

 شيميایيهاي بيوآزمون
 

جداینه گنر  مثبنت    70های به دسنت آمنده،  از بین جدایه 

جداینه دارای پرگننه هلنویی رنن    2۵بودند که از اینن بنین 
  ی منفن  داز ی اکس جدایه    1۶ها  (. از میان این جدایه 1بودند)شک   

ی رشند  هنواز ی آز، رشد ب اوره   های در واکنش   جدایه 1۵    . بودند 
  ی منفن  ن ی و کنازئ   ن ی ، ژنتن80  ن ی تنوئ   ز ی درول ی ه   ، O/Fدر محیط  

کاتانز، نشاسنته  هیدرولیز    های ها در آزمون . تمامی جدایه بودند 
های  مورد آزمایش  جدایه   . مثبت بودند   TTC ط ی و رشد در مح 
، امنا  بودند  NaCl درصد یک و سه    ی ها در الظت قادر به رشد  

(  2توانایی رشد نداشتند )جندول    NaCl پن  درصد   در الظت 
بدسنت   ی ها جداینه  های فنوتیپی نشان داد تمنا  ، نتای  آزمون 
 Schaad)  گیرنند قرار می    Corynebacterium   آمده در گروه 

et al. 2000 ). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هی: جداج:    Sh2141  هیب: جدا  ،Sh3003  هیجدا  :الف  ;  YDC  یي بر روي محيط کشتگرم مثبت با رنگ پرگنه هلو  يها  هیجدا.1شكل

Sh3053 

Fig1.Gram positive strains with peach colony in YDC medium; a: Strain 3003,b: Strain 2141,C:Strain 

Sh3053 

 
ها بووا اسووتفاده از بررسي خصوصيات مولكووولي جدایووه

 آغازگر اختصاصي
 

رن  به دست آمنده   ییگر  مثبت هلو  هیجدا  2۵  یتمام
اسنتفاده از آانازگر  بنا هیاول ییشناسا  جهتپژوهش    نیاز ا

مربننوط بننه جننن   CMR16F1/CMR16R1اختصاصننی 
Clavibacter  گرفتند  قرار  یابیارز مورد  (Lee et al. 1997  )

 را bp 142۵بنا انندازه ای  قطعنه  هینجدا  2۵آن هنر    یکه ط
ی بنا ابییتوال  انجا   یبرا  هاهیجدا  نیا  یتمام  وتکثیر کردند  

 (.2)شک   شدند  آمادهداری  های خانهژن
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هاي منتخووب بووا اسووتفاده از جفووت آغووازگر تشخيصووي توسووط برخووي نمونووه bp1425. تكثيوور و تشووكيل بانوود در ناحيووه 2شووكل 

CMR16F1/CMR16R1هاي گونووه ، سووه بانوود اول مربووود یووه جدایووهC. zhangzhiyongii  بانوود چهووارم جدایووه،Sh2141 

Clavibacter sp.  دو باند آخر مربود به جدایه هاي استاندارد C. michiganensisو .C. tessellarius 

Fig 2. Amplification and band formation in region 1425 bP some selected samples using diagnostic 

primer pairs CMR16F1/CMR16R1. The three bands are related to C. zhangzhiyongii  strains, the 

fourth band is Sh2141 Clavibacter sp. The last two bands correspond to the standard strains of  

C. michiganensis and C. tessellarius. 

 
  (MLSA) يگاهیچند جا  يتوال  ليتحل
 

ها ابتنندا از بننرای بررسننی فیلننوژنی هننر یننک از جدایننه
استفاده شند،  است gyrBکه مربوط به ژن   6R  و  2Fآاازگر

هایی کنه قنادر بنه با این آاازگر نموننه  PCRپ  از انجا   
تکثیر این قطعه ژنی بودند جهت تعیین توالی ارسال شدند. 

یابی با اسنتفاده از اینن آانازگر و انجنا  پ  از انجا  توالی
 مشننخص شنند  NCBIبحسننت بننا کمننک پایگنناه داده 

جدایه مورد بررسی با درصند شنباهت   2۵جدایه از  1۵تنها  
گیرنند. قرارمی  Clavibacterجنن درصند در  98بیش از 

  ٪100تنا     ٪2/99جداینه بنا درصند شنباهت  ۶طوریکه  به
 Clavibacter tessellariusصنفر مشنابه گوننه E valueو 
(Clavibacter michiganensis subsp. tessellarius 

strain NCPPB366یجدایه 3،  ( بودندSh2358 ،Sh2130 
و  ٪۶/9۵،  ٪۵7/99به ترتیب با درصد شباهت Sh3003 و 
 Clavibacterبنا جداینه مشنابه صنفر E-value و %98/۵8

zhangzhiyongii strain DM1  موجننود در پایگنناه داده
NCBI ها بننا بودننند و از نظننر میننزان شننباهت ایننن جدایننه

شنباهت  Sh2130  ٪100 با جدایه Sh2358یکدیگر جدایه 
شننباهت داشننت و جدایننه  ٪ Sh3003 ۶9/98و بننا جدایننه

Sh3003  وSh2130   شباهت به یکدیگر داشنتند  ٪100نیز
در سنایر   ٪9۵جدایه دیگر نیز با درصد شنباهت بنان    7،   

عد بقرار گرفتند. در مرحله    Clavibacterهای جن  گونه
های جایگناه فیلنوژنی جداینه  ترقیندق  ییمنظنور شناسنا  به

 یهاهننا بننا گونننهآن سننهیمطالعننه و مقا نینناموجننود در 
Clavibacter داده گنناهیپا در موجننودNCBI ،   1۵تمننا 

بنا اسنتفاده   Clavibacter  عنوانبنه  شنده  ییشناسنا  هیجدا
 atpD یداربا ژن خاننه مرتبط  atpD2R و atpD2Fآاازگز

ای بنا طنول یی که توانایی تکثیر قطعههاو نمونه  یبررس  زین
bp  1104  از انجنا   پن شندند.  یتنوال نییتع  را دارا بودند
 یدارخانه  ژن  نیا  یهایتوال   یاز نتا  تفادهبا اس  یتوال  نییتع
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 NCBI دادهگنناهیدر پا بحسننت قیننکننه از طر ییجسننتجو

GenBank مشننابه کننه ایننن نتننای   گرفننتانجننا   زیننن  
 طوریکننه به بننود  gyrBحاصنن  از بحسننت ژن  ینتننا

ترتینب ی نا  برده شنده بنه  درصد شباهت برای سه جدایه
 Clavibacterبنننا جداینننه ٪18/99و  ٪99/18، ٪99/38

zhangzhiyongii strain DM3   موجننود در پایگنناه داده
NCBI    بود، همچنین جدایهSh2358  هایبا جدایهSh2130 

  Sh3003شنباهت داشنت و جداینه  ٪ Sh3003 38/99و  
 شننباهت بننا یکنندیگر داشننتند.  ٪38/99نیننز   Sh2130و

اینجا نشان از وجود سه جداینه از گوننه نتیجه حاص  تا به
C. zhangzhiyongii  درصد به  98با درصد شباهت بیش از

از   NCBIهای موجود از این جنن  در پایگناه داده    جدایه
جدایه تعیین توالی شنده داشنت، اینن سنه جداینه   1۵بین  

جداسننازی شننده از یننونا  Sh2358هننای  شننام  جدایننه
،Sh3003  وSh2130   کنه بنه جداسازی شده از جنو بودنند

 نیگلسنتان و قنزوآذربایجنان شنرقی،    یهااستانترتیب از  
بودنند. در مرحلنه بعند جهنت اطمیننان از   جداسازی شده

 ppKRو    ppKFوجود این گونه، تعیین توالی با دو آاازگر  
 نیهمچنن( و  bp۶04)بنا طنول قطعنه    ppKمربوط بنه ژن  

)بننا طننول  recAمربننوط بننه ژن  recARو recAF آاننازگر
( که نتیجنه بحسنت 3)شک  ( نیز انجا  گرفتbp724قطعه 

و  gyrBایننن دو ژن نیننز نتننای  حاصنن  از بحسننت دو ژن 
atpD  طوریکه درصند شنباهت قطعنه ژننی را تایید کرد. به
بننا جدایننه  ppKیننابی شننده مربننوط بننه آاننازگرتوالی

Clavibacter zhangzhiyongii strain DM1   موجنود در
و  Sh2358 ،Sh2130هایدر جداینننه NCBIپایگننناه داده 

Sh3003 بننود و  ٪۶1/99و  ٪۶1/99، ٪42/99بننه ترتیننب
شنباهت بنا جداینه  ٪100دارای   Sh2358همچنین جدایه 

 ٪100شباهت  Sh3003و جدایه    Sh3003و    Sh2130های  
داشننت، در قطعننه ژنننی حاصنن  از  Sh2130بننا جدایننه 

، Sh2358نیننز سننه جدایننه  recAیننابی بننا آاننازگر توالی
Sh2130 وSh3003 بننا  ٪99و  99٪/20، 91٪ بننه ترتیننب

 Clavibacter zhangzhiyongii strain DM1  جدایننه
شنباهت داشنتند و جداینه   NCBIموجنود در پایگناه داده 

Sh2358   با جدایهSh2130  9۵/٪9۵  شباهت و با جداینه
Sh3003  ۵۶/٪9۶    شباهت داشنت ، دو جداینهSh3003   و
Sh2130  شننباهت بننا یکنندیگر داشننتند ، در  ٪80/98نیننز

داری در ژن خاننه  4هنای  مرحله بعند بنا اسنتفاده از توالی
هننای جدایننه مننورد نظننر و بننا کمننک توالی 3دسننترس از 

 موجنننود در  Clavibacterهای مختلنننی جنننن  گوننننه
 درخننت فیلننوژنی رسننه شنند. رسننه  NCBIپایگنناه داده 

با روش حداکثر  CLUSTAL W با کمک نر  افزار درخت
و بنا اسنتفاده از مندل  (Maximum Likelihood)احتمنال 
 Jukes and)انجنا  شند ( Jukes-Cantor)کانتور -جوک 

Cantor 1969  نتای  حاصن  از رسنه درخنت فیلنوژنی .)
گیری هر سه جدایه مورد نظر در ینک خوشنه نشان از قرار

 .zhangzhiyongii Cجداینه    2کنار یکندیگر و همنراه بنا   
در اینن بررسنی دو  .داشنت  NCBIداده    گناهیدر پا  موجود
مشابه یکندیگر و دارای  Sh2358  ٪100و Sh3003جدایه 

موجنود  C. zhangzhiyongii DM1 شباهت به جدایه٪ 83
بنا درصند  Sh2130بودند اما جداینه  NCBIدر پایگاه داده 

 C. zhangzhiyongii ( در کننار جداینه47٪) کمتر شباهت

DM1  بنه   درهمان خوشه قنرار گرفنت و هنر سنه جداینه
  Clavibacterهای جن صورت کامح مستق  از سایر گونه

 .(4)شک  قرار گرفتند
 

 زایيآزمون بيماري
 

 C. zhangzhiyongiiسه جدایه  یبرا ییزایماریبآزمون 
 یروبننر( Sh3003و  Sh2130 ،Sh2358) مطالعننه مننورد

 Triticum)گنند  گنندمیان شنام   خنانوادهبرخی اعاای 

aestivum)،  جو(Hordeum vulgare ) ینونا )وAvena 

sativa روش بننه دو  ییزایمنناریب( انجننا  گرفننت. آزمننون
 عحئنه را شندید وبه ساقه  قیتزرروش  ،مختلی انجا  شد

تر از روش پاشننش بنناکتری نشننان داد. در روشوسننیب
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بانوودهایي بووا طووول   ،  ppkمربود به آغووازگر    bp604داري، باندهایي با طول هاي خانه .تكثير و تشكيل قطعات مربود به آغازگرهاي ژن 3شكل 

bp۷24   مربود به آغازگرrecA باندهایي با طول ،bp  9۷۷   مربود به آغازگرgyrb    و باندهایي با طولbp1104   مربود به آغازگرatpD    .است 

Fig3. Amplification and formation of the fragments related to housekeeping gene primers, bands with 

a length of 604 bp are related to the ppk primer, bands with a length of 724 bp are related to the recA 

primer, bands with a length of 977 bp are related to the gyrb primer, and bands with a length of 1104 

bp are related to the atpD primer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر اساس نوورم   gyrB و  atpD،ppK  ،recA ژن4درخت فيلوژني با استفاده از از  درC. zhangzhiyongii هاي. موقعيت جدایه4شكل
بووه  gyrB مربود به ژن شمار راس)Bootstrap1000 و سنجش اعتبار به روش Maximum Likelihood با روش Mega6.0 افزار

 ( تمشخص شده اس هیرنگ قرمز کنار هر جدا
Fig4. The position of C. zhangzhiyongii isolates in the phylogeny  tree using atpD ppK  ،recA and gyrB genes 

base on Mega6.0 software with the Maximum Likelihood method and validity measurement using method 

Bootstrap 1000 (The accession  number corresponding to the gyrB gene is marked in red next to each strain) 

OR50

2487 

OR50

2489 OR502490 
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ای در یک سنو  بنانیی های قهوهتزریق به ساقه ایجاد لکه
برگ، همچنین زردی و سرخشکیدگی برگ به طنور کامن  

ای و های قهنوهمشاهده شد اما در روش پاشش فقنط لکنه
آبسوخته به صورت محدود در سطگ برگ مشناهده شند و 
زردی نو  برگ در هیچ یک از از گیاهان مشاهده نشد. به 

، Sh2130یطور کلی عحئه ایجاد شده توسنط سنه جداینه
Sh2358    وSh3003    در روش   گند بر روی جو ،یونا و

 .Cعحئمنی مشنابه بنا عحئنه منرتبط بنا  تزریق بنه سناقه

zhangzhiyongii  طوریکه گیاهان مدت کوتاهی پ  بود، به

های ریننز زنی دچننار زردی و زوال شنندند و لکننهاز مایننه
گذشنت هنا ایجناد شند. پن  از  ای رن  بنر روی آنقهوه
برداری از گیاهان دارای عحئه روز از ایجاد عحئه، نمونه10

پنن  از انجننا  جداسننازی،  .در گلخانننه نیننز انجننا  گرفننت
های مورد نظنر در اینن های جدایههای مشابه با پرگنهپرگنه

پژوهش جداسازی شد و جهت اطمینان شننایی مجندد بنه 
روش مولکولی و تزریق مجندد بنه گیناه انجنا  گرفنت و 

های زا بنودن جداینهمشاهده مجدد عحئنه دال بنر بیمناری
 .(4مورد نظر بود)شک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در گلخانه با  هاهیجدا ينزهی( پس از ماي( و گندم )رقم آزادحانیر)رقم  جو اهانيگ يرو بر C. zhangzhiyongii يماريب علائم. 4شكل

بوورگ جووو  یيبوواا يهاقسوومت يو زرد ياقهوووه  يها: لكووهب  ،(Sh3003هیو زوال برگ جو)جدا  ي: زردالف،  سيلسيوس  درجه    2۷دما  

: ح،( Sh3003هیوو )جدا برگ گندم یيباا يهاو زوال قسمت ي: زردچ(،Sh2358هیزودرس برگ گندم )جدا ي: زردج(،Sh2130هی)جدا

 (.C. michiganensis  گونه  استاندارد هی)جدا شاهد

Fig4. The symptoms of C. zhangzhiyongii disease on barley and wheat plants after inoculation of 

isolates in the greenhouse with relative humidity of 90% and temperature of 27°C, a: yellowing and 

decay of barley leaves (isolate Sh3003), b: brown spots and yellowing of the parts upper part of barley 

leaf (strain Sh2130), c: premature yellowing of wheat leaf (strain Sh2358),d: yellowing and 

deterioration of upper parts of wheat leaf (strain Sh3003); e: Negative control (Type strain C. 
michiganensis  species). 
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 گرم مثبت هلویي رنگ در این پژوهش. هايهاي فنوتيپي جدایهویژگي. مشخصات و برخي 2جدول

Table2. characteristics and some phenotypic characteristics of gram-positive isolates of peach color in 

this study. 

 های فنوتیپیآزمون   خواستگاه  
 TTC طیرشد در مح آزاوره کاتانز اکسیداز گونه سال شهر استان میزبان نا  جدایه
Sh2113  1400 زنجان زنجان گند C. tessellarius - + + + 
Sh2121  1400 قزوین قزوین گند C. tessellarius - + + + 
Sh2122  1400 قزوین قزوین گند C. tessellarius - + + + 
Sh3031 1401 ایوان ایح  جو C. tessellarius - + - + 
Sh3086  1401 زنجان زنجان گند C. tessellarius + + + + 
Sh3075  1401 باجگاه فارس گند C. tessellarius + + + + 
Sh2130 1400 آباد کمال نیقزو جو C. zhangzhiyongii + + + + 
Sh2358 1400 مرند یشرق جانیآذربا ونای C. zhangzhiyongii + + + + 
Sh3003 1401 کاووس گنبد گلستان جو C. zhangzhiyongii + + + + 
Sh2141  1400 کرج البرز گند Clavibacter SP. + + - + 
Sh3038  1401 باجگاه فارس گند Clavibacter SP. + + - + 
Sh2088  1400 مرند آذربایجان شرقی گند Clavibacter SP. + + - + 
Sh3027  1401 اقلبید فارس گند Clavibacter SP. - + - + 
Sh2036 1400 باجگاه فارس یونا Clavibacter SP. - + + + 
Sh2126 1400 زنجان زنجان یونا Clavibacter SP. - + + + 
Sh3058  1401 زنجان زنجان  گند Curtobacterium SP. - + - + 
Sh3068  1401 تاکستان قزوین گند Curtobacterium SP. + + + + 
Sh3078  1401 تاکستان قزوین گند Curtobacterium SP. - + + + 
Sh3082  1401 تاکستان قزوین گند Curtobacterium SP. - + - + 
Sh2108  1400 آبیک قزوین گند Curtobacterium SP. - + - + 
Sh2306 1400 عسلویه بوشهر یونا Curtobacterium SP. - + - + 
Sh2023  1400 باجگاه فارس گند Curtobacterium SP. - + + + 
Sh3053  1401 گنبد کاووس گلستان گند Curtobacterium SP. - + - + 
Sh3066  1401 اقلید فارس گند Curtobacterium SP. - + ن + 
Sh3072  1401 آباده فارس گند Curtobacterium SP. - + - + 

 
 دامنه ميزباني

 

 ، سننورگو (Zea mays)ذرت دامنننه میزبننانی بننرروی 
(Sorghum bicolor)  ،( چننناودارSecale cereale ،)

 Hordeumو جنننودره ) Cockspur gras)سنننوروا )

spontaneum)  ی انجنا  زبانیدامنه م نییتعبه منظور بررسی
ها بنر روی سنوروا، چناودار و هیچ یک از جدایه  .گرفت

 سننننورگو  عحئننننه اصننننلی مننننرتبط بننننا بیمننننارگر
 C. zhangzhiyongii  شننام  سرخشننکیدگی و زوال بننه

ای را ایجاد نکردند اما بنر روی ذرت و های قهوههمراه لکه
جودره عحئه خفیفی نظیر زردی و خشکیدگی حاشیه برگ 

 (.۵ای پراکنده ایجاد شد)شک های قهوهو لکه
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 هیوو و نوووب بوورگ توسووط جدا هيحاشوو  يدگيالف: خشووك   ;انيخانواده گندم  اهانيگ  ریسا  يبر رو  يماريعلائم ب.  5شكل
Sh3003  ،)توسط جدایه برگ هيحاش در يا قهوه لكه جادیا: ب)ذرتSh3003 (جودره)، :و نوب برگ  هيحاش يزردج

 )جودره(. C. michiganensis،چ: شاهد جدایه استاندارد گونه  )ذرت( Sh2130 هیتوسط جدا

Figure 5. Disease symptoms on other host in Poaceae family; a: Dryness and decline of leaf margin  
and tip by strain Sh3003 ( Zea maize),b: Formation of brown spots on leaf margin of strain Sh3003 

(Hordeum spontaneum), c: yellowing of leaf margin and tip by strain Sh2130 (Zea maize ), d: Negative 

control C. michiganensis species (Hordeum spontaneum). 

 
 هابيمارگر  بذرزاد بودنبررسي  

 

طبننق آزمننون صننورت گرفتننه در ایننن پننژوهش جهننت 
سنازی ههای موجنود، پن  آلودبررسی بذرزاد بودن جدایه

بذور توسط سوسپانسیون باکتریایی هیچ گوننه تغیینری در 
روند رشد گیاهنان حاصن  نشند و گیاهنان گنند ، جنو و 

روز پ  از کاشت   20الی    14  دریونا هیچ گونه عحئمی  
تنوان دال بنر عند  نیز از خود نشان ندادند، این امنر را می

موجود در این پژوهش در   Clavibacterهایتوانایی جدایه
های حاصن  سازی بذر دانست که این موضوع با دادهآلوده

همخننوانی  2021و همکنناران در سننال  Tianاز پننژوهش 
 (.Tian et al. 2021نداشت )

 هادسترسي داده
 

 C. zhangzhiyongiiهینجدا  سنه یدینوکلئوت  یهایتوال
 بینترت   به  ریز  یشمارها  راس  با  GenBankداده    گاهیدر پا
 ، atpD،ppK یهااز ژن کیهر  یبرا Sh2130 هیجدا یبرا

gyrB وrecA  شام   بیترت  بهOR502456، OR502471، 
OR502487 و  OR502502 ،هیننجدا در اسننت Sh2358 

بنه   recAو  atpD، ppK، gyrB یهنااز ژن کینهر  یبرا
 و OR502458، OR502473،OR502489شننام   بیننترت 

OR502504  هیجدا  یو برا  است  Sh3003  از   کیهر    یبرا
شننام   بیننبننه ترت   recAو atpD ،ppK ،gyrB یهنناژن

OR502459،  OR502474،  OR502490  و OR502505 
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 .است
 

 بحث
 

هدا از انجا  این پنژوهش در ابتندا بررسنی جمعینت 
مثبت موجود در خانواده گندمیان بود، پ  های گر   باکتری

از   1401و    1400های  های متوالی طی سنال برداریاز نمونه
نواحی شمال، ار ، جنو  اربی و جنو  کشنور  تعنداد 

  جداینه ۵0جدایه گر  مثبت به دست آمد که از این بین 70
 2۵های زرد و یا گلبهی بودند، از این تعنداد  دارای رنگدانه
هننای رنن  و شننک  پرگنننه مشننابه باکتری جداینه از نظننر

 یبنرروپنژوهش  نیا ادامهکه  بودند  C. tessellariusگونه
 یو نامگذار  یآورجمب  از  پ   ،گرفت  انجا   هیجدا  2۵  نیا

از   اسنتفادهبنا    هناآن  هیناول  ییشناسا  ،گر  مثبت  یهاهیجدا
انجننا   CMR16F1/CMR16R1آاازگرهننای اختصاصننی 

هایی که توانایی تکثیر باند اختصاصنی را داشنته شد. جدایه
. شندند آماده gyrBداریخانه  با ژن  یابییتوالاربال و برای  

 2۵ از را مشخص کنرد، یدیجد یهاافتهی یابییتوال  ینتا

 بننننه متعلننننق هیننننجدا 1۵ تنهننننامنتخننننب  یهیننننجدا
 و مننابقی مربننوط بننه جننن    Clavibacterجننن 

Curtobacterium  که این امر نشان از این داشت که  بودند
طنور کامن    به  CMR16F1/CMR16R1آاازگر اختصاصی

و   Clavibacterهنننننای یی تفکینننننک جن تواننننننا
Curtobacterium  1۵باشند. از بنین را از یکدیگر دارا نمی 

های جهت تفکیک کام  گوننه   Clavibacterجدایه جن 
 recAو   atpD ،ppKداری دیگنر ژن خاننه 3این جن  از  

 استفاده شد، پ  از رسه درخنت فیلنوژنی مشنخص شند
های موجود در این پژوهش درون ینک جدایه از جدایه  3 

 قنرار C. zhangzhiyongiiخوشه همراه با جدایه استاندارد 
 NCBIداده گناهیانجا  بحست در پا  ازحاص      ینتا.  گرفتند

ها را تاییند درصد بین اینن جداینه  90شباهت بیشتر از    زین
در تفکینک   MLSAکرد. با توجنه بنه دقنت بنانی روش  

بنه طنور   توانیماز یکدیگر    Clavibacterهای جن   گونه
 نیبننن در C. zhangzhiyongii گونننهقطعننی از وجنننود 

نکتنه قابن  پژوهش سخن گفت.  نیموجود در ا  یهاهیجدا
ها از منزارع مربنوط بنه منناطق تام  جداسازی این جداینه

جغرافیایی نیمه شمالی کشور )شمال و شمال ار ( اسنت 
که این امر فرضیه ورود اینن بیمنارگر از شنمال کشنور را 

ای از اینن این پنژوهش هنیچ جداینه  درکند زیرا  مطر  می
مندت   یکه ط   فارس  رینظ  ییهااستان  ی باکتریایی در  گونه

بود انجا  گرفته    بیبه صورت وس  یبردارپژوهش نمونه  نیا
، Sh2130ی  هینهر سه جدا  ییزایماریب  ییتوانا.  نشد  افتی

Sh2358  وSh3003    بر روی سه گیاه گند ، جو و ینونا
نکتننه قابنن  تننوجهی اسننت، عننحوه بننر ایننن جداسننازی 

از یونا به احتمال بسیار قوی بنه دلین    Sh2358یجدایه
هه جواری جو و یونا در یک مزرعه در کنار یکندیگر و 
انتقال باکتری از میزبان اصلی)جو( به گیاه همراه )ینونا( 
بوده است که بیمارگر بودن این جدایه روی هر دو میزبنان 

 نیهمچننبخشند.  این فرضیه را تا حدود زیادی قطعیت می
به دسنت آمنده   C. zhangzhiyongii یهاهیکه جدا تعداد

و مشاهدات حاص  از بررسی بذرزاد بودن پژوهش    نیا  در
ها در آلنوده این بیمارگر که نشان از عد  توانایی این جدایه

 تنارا    مارگریب  نیزاد بودن ابذر  هیفرضسازی بذر را داشت،  
 نیننکه ایدر صننورت  رایننز دهنندیم کنناهش یادیننحنندود ز

کننون   تابایست  می  بود  دارابذر را    یآلودگ  ییتوانا  مارگریب
 منناطق  در  منارگریب  نینابه صورت گسترده شاهد حانور  

بنا   یامنا بنه طنور کلنباشیه ،  پژوهش  نیا  در  شده  گزارش
 منارگریب  نیحاص  از بذرزاد بودن ا   ینتا  رتیبه مغا  توجه

 ییتوانننا نننهیزم در( 2021و همکنناران )  Tianبننا مقالننه 
 بنا  تنوانینمتابه امنروز  ی  باکتر  نیتوسط ا  بذر  یسازآلوده
 زادبنذروجود احتمنال  صورت    دراما    گفت،  سخن  نانیاطم

 یطن  آناز    یناشن  یآلنودگ  کنتنرل   عند   مارگریب  نیا  بودن
 یمناریب نینشندن ا  یدمینبنر خطنر اپ  عنحوه  ندهیآ  انیسال

را افنزایش  مسناعد طیشنرا در هاسننبله  شدن  هیعق  احتمال 
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 .Duveiller et al. 1997; Khojasteh et al) دهنندمی

2019). 
گیری حاص  از این تحقینق نشنان دهننده ههنور نتیجه
در برخنی نقناط نیمنه شنمالی  C. zhangzhiyongiiباکتری

های بنه دسنت آمنده از اینن پنژوهش کشور است، جدایه
نظینر   سازی برخی اعانای خنانواده گنندمیانتوانایی آلوده

باشنند دارا میگند  ، جو و همچنین علی هنرز ینونا را  
که این یافته نشان دهنده تواننایی اینن عامن  باکترینایی در 

هنای نزدینک بنه میزبنان زایی بر روی سنایر میزبانبیماری
در  اصننلی خننود اسننت. همچنننین  ایننن امننر موجننب 

زایی و تننوع جمعینت تری در زمینه بررسی بیماریگسترده
هنای گیناهی از جملنه این بیمنارگر بنر روی سنایر میزبان

 گیاهان همراه با خانواده گندمیان شده است.

 تعارض منافع
 

 و تهیه با رابطه در که میدارند نویسندگان این مقاله اعح 
 جملنه از نشر، اخحق از کام  طور به شده ارائه مقاله انتشار
 انتشنار و ارسنال  ینا و هاجع  داده رفتار، سوء ادبی، سرقت
 وجنود راسنتا اینن در تجناری منافب و نموده پرهیز دوگانه،
 ندارد.
 

 تشكر و قدرداني
شنماره بنا  (  INSF)حمایت از پژوهشنگران  از صندوق  

به دلی  حمایت منالی جهنت انجنا  اینن   4021373طر :  
 شود.پژوهش تشکر و قدردانی می
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