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 مقاله پژوهشي

 اي قي بين گونهین هاي نوترکيب حاصل از تلالاو  واکنش منتخب ژرم پلاسم جهاني

 بيماري بوته ميري فوزاریوميگلرنگ به 

 4و زینب اسماعيلي 3و محمد مهدي مجيدي 2، بهرام شریف نبي1زهرا پورقاسم

 ( 27/05/1403، تاریخ پذیرش:  1402/ 06/04)تاریخ دریافت: 

 دهيكچ 

در بين گياهان دانه روغني، گلرنگ از جایگاه ویژه اي بویژه براي توليد در شرایط تغيير اقليم برخوردار است. از مشكلات اساسي کشت 

ومي محدود است. بررسي هاي انجام شده نشان داد که گلرنگ، بوته ميري بر اثر حمله قارچ ها مي باشد، که تحمل به آن در گونه زراعي ب

هاي حاصل از تلاقي بين گونه اي و نيز تعدادي از ارقام ژنوتيپ گلرنگ شامل لاین  56باشد. تعدادمي   Fusarium solaniعامل بيماري   

با سه   بلوکهاي کامل تصادفي  قالب طرح  بيماري در  به  بررسي واکنش آنها  منظور  به  ارزیابي شدند. داخلي و خارجي  تكرار در گلخانه 

واکنش بوته ها نسبت به بيماري با اندازه گيري صفاتي مانند: درصد مرگ و مير، طول منطقه نكروز در ریشه، تعداد بوته زنده، وزن خشک 

عداد بوته هاي زنده در ریشه، وزن خشک هوایي، ارتفاع ساقه، قطر ساقه ارزیابي شد. نتایج نشان داد بين ميانگين طول زخم  روي ریشه و ت

بالایي وجود داشت. ژنوتيپ ها به پنج گروه )مقاوم، نسبتاً مقاوم، متحمل، نسبتاً حساس، حساس( تفكيک شدند.  گلخانه همبستگي منفي 

ها،   ژنوتيپ  والد وحشي  Padideh  ،Golmehrمقاومترین  ژنوتيپ    Pو  که،  Koseبودند.  آنجایي  از  شد.  ارزیابي  والد   حساس   گونه 

بودند و از طرفي  درصد مرگ و مير   کمترینحاصل از تلاقي بين گونه اي آن داراي بيشترین درصد زنده ماني و    لاینهايبرخي    و  pوحشي  

هاي حاصل از تلاقي بين گونه اي آن براي این گونه شبيه ترین گونه از نظر صفات زراعي به گونه اهلي است، استفاده از این گونه و لاین

 ایجاد ارقام مقاوم به بيماري قابل توصيه مي باشد. 
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Abstract 

Among the oilseed plants, safflower has a special place, for production under climate change conditions. One 

of the main problems of safflower cultivation is fungal attack, which ultimately reduces crop yield. Studies 

have shown that Fusarium solani is the cause of the disease. Fifty six safflower genotypes were evaluated for 

their response to Fusarium root rot in a completely randomized block design with three replications in 

greenhouse conditions. The response was assessed by measuring traits such as mortality rate, length of 

necrosis zone in roots, number of viable plants, dry root weight, and dry weight of aerial area, stem height 

and stem diameter. The results showed that there is a high negative correlation between the mean necrosis 

length on the root and the number of live plants in the greenhouse. Genotypes were divided into five groups 

(resistant, relatively resistant, tolerant, susceptible, and relatively susceptible). The most resistant genotypes 

were Padideh, Golmehr, and P. Kose was evaluated as susceptible genotype. The wild species of C. 

palaestinus (P) and some genotypes resulting from its interspecies had the highest survival rate and the 

lowest necrosis length and mortality rate, the use of C. palaestinus  and the lines resulting from its 

interspecies to create disease-resistant cultivars could be recommended. 
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 مقدمه 

یکا  ز   .Carthamus tinctorius L با ناا  للیا    گلرنگ 
 گیاهان ساا گار باا اارزیب و  و ها زی   کا ر  ای در بای   

 زر برخاا ردزر زساات   هااار روی اا  ز  اایوااا  ویاا   دزناای 

مطل   خاص زی  گیاا  نییار را را ساا گارر    هار وی گ  
بالا، تحیل بی سرما، پایی  ب دن نیا  وب  و مقاومات نبا   بای  

هار لییا،، تحیال نبا   بای  خکک  بی دلیل دزاان  ریکای 
ا رر،  یفیت بالار روی  ون رز بای ل ا زن گیاا  روی ا  باا  

 ,Ahmadzadeh et al.2009زر ش مطاارن نیاا د  زساات ) 

Mündel et al. 1994 هار وحک  گلرناگ بای ل ا زن  (  گ نی
هار مطل   بارزر به ا د ببایارر ز  تافاا  م  ع مهم ز  ژن 

هاا، زفایزیت تحیال بای  مهم مان   مقاومت بی وفاا و بییاارر 
خکااک  و ااا رر، به اا د  یفیاات رویاا  و حناا  زفاایزیت  

 & Golkar et al. 2011, Hajjarا ن  ) لیلکرد محب   م  

Hodgkin 2007 هار گیاهاان  ها ز  گ نی (  ا اسای  و تلفی، ژن
وحک  زبیزرر برزر حفا  تافاا و به ا د ژننیکا  گیاهاان  
زست، بی ط رر  ی گلرنگ وحک  م  ع م اسا   بارزر زننقاا   

هار زهل  ا اخنی ا   زسات  هار مقاو  بی خکک  بی گ نی ژن 
 (. 2011al etMajidi  زسااا ان  و هیکااارز  )  در    ( 2019) ن

هار خالص ن تر یب حاتل ز  سای تقرا  بای   بررس  لای  
زر گلرنگ ت  ع ببیار  یادر ز  نیر تفاا م ف ل ژیا،،  گ نی 

فییی ل ژی،، ت لی ، تحیال بای خکاک  و تافاا مارت ب باا  
 Espanani et al. 2019a, Espanani etروی  مکاه    ردن  ) 

al. 2019b رناگ حااور  (  زننیار ما  رود زاا زد وحکا  گل
 ژنهار مقاومت بی بییاریها نیی باا     

هار  یادر ز  گلرنگ گیزرش ا   زسات،  تا   ن بییارر 
هار رارچ  گلرنگ ما  تا زن بای  ناگ گلرناگ،  ز  بییارر 

زر گلرناگ،  سفی ک پ درر، لکی برگ  ولنرناریای ، لکی ره   
پ ساای گ   یااال ، ساا خنو  رییو ن نیااای ، پ مردگاا   

ی میارر و فیلا در گلرناگ زااار   ارد  ورتیبیل م  و ب تا
 (,Sharifnabi 2016  , Salehi et al. 2002  Votzi et al. 

(  ب تی میرر ز  ایلی بییارر هار رابل ت ای گلرناگ  2020
باا   ی رارچ هار منع در لامل زیجاد بییاارر هبان     م  

،  Pythium ultimumرااااارچ هااااا و ااااا ی رارچهااااار 
drechsleriPhytophthora  ،Fusarium solani   ،

Verticillium albo-atrum  ،Rhizoctonia solani  
میارر گلرناگ  بی ل  زن لامل ب تی   Fusarium oxysporumو 

 & Ale Agha 1970,  Abdollahiزناا  ) گاایزرش ااا   

Fassihiani 1995 دو گ نی ز  ا س  ) Fusarium    بی نامهاار
F.oxysporum    وF.solani   ر پ سی گ  و  بالث زیجاد بییار

 Sadravi 2003, Sharifnabiاا ن  ) پ مردگ  درگلرنگ م  

& Saeidi 2004 هار ولا د  در زبنا ز  (  در زی  بییاارر ب تای
ا ن  و اکاف ط ل  در رور ریکی   رد و ساس خک، م  

میارر ف  زریا م  بای  ا د  ب تی و تغییر رنگ ریکی دی   م  
ز     ت را پ سی گ  خک، ریکی زست و ب تای بای رزحنا  

ا د  لامل بییاارر در تیاا  مرزحال راا   خاک خارج نی  
ت زن  گلرنگ رز م رد حیلی ررزر ده ، بی طا رر  ای  گیا  م  
ها ز  ایلی ل زمال  هار مب  و مرزحل زننهای  را  ب تی ب تی 

مان ا   بیکانری  خباارا نااا  ز    ز در زماان نیا  بییارر 
زفنا   ای  هار خا یزد گلرنگ ورن  زتفاا  ما  ل زمل بییارر 

ارزیب رط بن  خاک تغییر نی د  و گیاهان در اارزیب تا ت  
تر اا ن    زر خا یزد حباس رط بن  نب ت بی لامل بییارر 

 (Sharifnabi 2016   زسنفاد  ز  زرراا  مقااو  بای پ سای گ  )
هار ما یریت بییاارر و  ف  زری م  یک  ز  م ثرتری  روش 

 Chattopadhyay & Kalpana اااهت خبااارا زساات ) 

،  F. solani fsp. carthami(  در زیرزن فر  زخنصاتا   2003
F. compactum   میرر گلرناگ در زسانان  بی ل  زن لامل ب تی

  ,  Amiri Mazhar et al. 2013فارس گایزرش اا   زسات ) 
Abdollahi & Fassihiani 1995  21(  در بررسا  مقاومات  

ژن تیپ گلرنگ نب ت بی بی بییارر پ سی گ  ف  زری م  در  
زتفهان، مقاو  تری  ژن تیپ بی بییارر، لای  زتقح   زسنان  

IUTE14310     وحباااس تااری  ژن تیااپ لایااIUTC121    و
 و   Saffireحبااااس، و وزرینااای خاااارا     Koseتااا د   
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  stirling    AC  منحیاال و وزریناایACSunset     نباا نا مقاااو
 (   Sharifnabi & Saeidi 2004زن  ) گیزرش ا   

زسات،  یارز راارچ     نر  زی  بییارر در میرلی مککل
بییارگر م  ت زن  م ا  مان ط لان  بای تا را میبالی   
در بقایار گیاه  و یا بی اکل  قمی وسا ر در خاک  نا   
بیان   زسنفاد  ز  بذر سالم، روش هاار م اساب وبیاارر و 
 اات، زسنفاد  ز  زررا  مقااو ، منحیال، ت ااو   رزلا  و 

نر  بییاارر ض لف ن  بذر با رارچکت هار م اسب در   
(  باار زساااس Sharifnabi & Saeidi 2004ماا ثر زساات )

، بااا نرر 2017گاایزرش محیاا در و نااادرر در سااا  
Bacillus cereus   و یااااا، ا زیااااای زPantoea 

agglomerans   بی ط ر رابل تا اه  بییاارر نااا  زF. 

solani ( رز در گلرنگ  ااهت دزد  زساتMahmoudi & 

Naderi 2017 (، 2014ناگبا زرز و هیکاارزن)(  در پ وهت
مکخص ا  ررزر دزدن نخ د در ت او  با گلرنگ، هیچ ی  
س رگ   بی للت تراح زسی هی روسیانی، ز  ریکی  ای بای 

   ، در   نر  بییارر م ثر زسات ل  زن ض  رارچ لیل م 
(Nageswara Rao et al. 2014  زر یاااب  و ا اسااای  )

ف  زری م  و ت لیا  هار مقاو  گلرنگ بی پ سی گ  ژن تیپ
زررا  مقاو  تجارر هی زر  م رد ت ای محققی  ب د  زسات  

هااار تحقیقاااا نکااان دزد   اای ت اا ع ژننیکاا  در ژن تیااپ
هاا ز  ایلای پ سای گ  گلرنگ برزر مقاومات بای بییاارر

هاار ف  زری م  وا د دزرد  بی هیی  دلیل برخا  ز  لایا 
  خاورمیانای مقاو  بی بییارر پ مردگ  ف  زری م  گلرنگ ز
هاار بای نا زدر زننخا  و بی ل  زن م  ع مقاومت در برنامی
 Klisiewiczزنا  )برزر ت لی  زررا  م رد زسنفاد  ررزر گرفنی

(  با زی  وا د ز  پنانبیل بالار خ یکاون زن وحک  1980
گلرنگ برزر به  د گلرنگ  رزل  در رزسانار زیجااد زرراا  

   زست مقاو  بی زی  بییارر زسنفاد  نک 
با ت اای بای زفایزیت ساطح  کات گلرناگ در زسانان 
زتفهان و وا د ارزیب و  و ه زی  خک، در زی  م طقای 

اا د، در زیا  میارر ما  ی بالث گبانرش بییاارر ب تای

هاار خاالص تحقی، ا اسای  و معرف  زررا  اهان  و لای 
زر گلرناگ بای م یا ر ن تر یب حاتل ز  تقر  بی  گ نای

هار  مقاو  بی بییارر پ سی گ  ط ری بای  یافن  ژر  پقسم
ل  زن بهناری  و ما ثرتری  روش بارزر  ااهت خباارا 

 ناا  ز  بییارر، م رد بررس  ررزر گرفت 
 

 مواد و روش ها

 
، بای 1400تاا ورر ماا   1399زی  پ وهت ز  ماردزد ماا  

م ی ر ا اسای  ل زمل ب تی میرر گلرنگ و زر یاب  وز  ت 
زر هار ن تر یب حاتل ز  تقرا  بای  گ نایزررا  و لای   

گلرنگ بی بییارر ب تی میرر ف  زری م  در زسنان زتافهان 
زسانان زتافهان ااامل   ز  مایزرع گلرناگت را گرفات   

، زتافهانو    م ار ای،  زردسانان  ،برخ زر  هار هرن ،اهرسنان
 در کاییهیارز  باا ر  راارچ   مکک ک بی ولا دگ  رهاب تی
م نقال   کاوا یو بای و ما  یرارزر گرفنا   کیپقسن  رهاپا ت

زنجاا  سلبای س، اهات    دراای  چهار  خچا  یا ن  و در  
 Soffeو    Koseر  هااررم   اا ن   رنوها زر  رمرزحل بعا 

 د ب   م اط،م رد زسنفاد  در هیی 

 زاهاي بيماريجداسازي وخالص کردن قارچ

پااس ز  اباات و ااا  رطعاااا  اا چک  )ح فاتاال 
رطعااا بارش  .ز  ناحیی ریکی تهیای اا  مر سالم و ول د (

ثانیای و 20دزد  ا  ، زبن ز در و  مقطار سانرون بای ما ا
ثانیای ضا لف ن    20بای ما ا    %70ساس ت ساب زتاان    

 20ی ن  و مج دز درو  مقطرسنرون بای ما اسطح  گرد
ثانیای درمحلا     30ثانیی، ابنک  اا  و سااس بای ما ا

درتا  ضا لف ن  ساطح  گردیا     10هیا  لریت س یم  
ها رور  ایاذ تااف  سانرون خکا، و بای ساس، نی نای

وننااا  بی تیااا،  ppm 50حااااور  PDAمحااایب  کااات 
 25 لرزمف یکل م نقل ا ن   تکن، هار پنرر در زنک بات ر  

رو  نوها زرر و بعا  ز    10تا    7درای سلبی س بی م ا  
هار تا   هار رارچ، رطعاا   چک  بی محیبتککیل پرگ ی
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PDA   زننقا  دزد  ا 

 زایي در شرایط آزمایشگاهآزمون بيماري

ز  هاار ا زیاای یاا، رطعاای پرگ اای رااارچ رور محاایب 
 25 ررزرگرفت و تکن، هار پنارر دردماار   PDA کت

درای سلبی س ررزر گرفن   تا ا زیی هاا چهاار سااننیینر 
زبناا ز بااا  Koseرااا  نیای اا   مقاا زرر بااذر گلرنااگ رراام 

درتاا  باای ماا ا پاا   دریقاای  5/0هیا  لریاات ساا یم  
ااا ی  بااا و  مقطرساانرون در ضاا لف ن  و پااس ز  و 

 20 رتکن، پنارر حااور  ایاذ تااف  مرطا   در دماا
سلبی س بی ما ا اات رو  نوها زرر اا ن  تاا  درای

ا زنی  ن  نیای    پس ز ا زنی  ن ، اات باذر درزطارزف 
پرگ ی هر ا زیی م رد و مایت، درتکان، پنارر رارزر دزد  

دراای سلبای س بای  20  هار پنرر در دماارا  و تکن،
 ز پاس هار بییاررم ا هفت رو  نوه زرر ا ن   ا زیی

یی ط ری و ریکی گیاهچای زیجااد تغییار سالت درناح  24  ز 
 زی  بیکنر زننخا  اا   ز  با بییارررنگ نی دن  و ا زیی  

زر پاس ز مرزحال هار تغییر رنگ دزد  مج د تکای  ربیت
م نقال   PDAابت و ا  و زسنریل  ردن بی محیب  کت  

و  .Penicillium sppهاار گردیا   درزیا  و ماایت راارچ
ی ترتیب بای ل ا زن اااه  محیب  کت ب ون ا زیی رارچ ب

 Sharifnabi & Saeidiمث ت و م ف  در نیر گرفنی اا ن )

2004 ) 

 زایي در شرایط گلخانهآزمون بيماري

 25 -20بی م ی ر زنجا  زی  و م ن در گلخانای باا دماار
منار، ساانن  10  هاای  بای رطار  درای سلبی س، در گل زن

ن  ل د بذر ضا لف   10  حاور خاک زسنریل ا   بی تع زد
برگا    4-6 اانی ا  و در مرحلای  Koseا   گلرنگ ررم  

در هر گل زن تع زد پ   گیاهچی نوها زرر اا   بارزر هار 
ا زیی رارچ سی گل زن )تکرزر( در نیر گرفنی ا   بی م ی ر 

هاار گ ا    ن  گیاهان با ا زیای هاار راارچ ز  دزنای  مایی
ز    گر  دزنی گ    پس  200  زسنفاد  ا ، بی زی  م ی ر مق زر

سالت در و  خیبان   ا ن ، ساس   12  ابنک ، بی م ا
هار ا زگانای رارزر دزد  اا ن  و باا وررای در درون زرل   

دریقی در سی مرحلی   20  ول می ی   در  ونها ببنی و بی م ا
هاار   و در سی رو  من زل  در زت  قو ررزر گرفن ا   گ ا  

هاار لا د دیبا، میبالی م  ا زیای  10سنرون بی هیرز   
 PDAرارچ  مرب ط، پاس ز  دو هفنای راا  رور محایب  

دراای  25  نا  اا ن  و بای ما ا دوهفنای دردماارمایی  
سلبی س نوه زرر ا ن   بی م ی ر زطیی ان ز   ل ییزسی ن 

هاار حااور هار گ    با ا زیی رارچ  مرب طی، زرلا دزنی
  وا زیی راارچ هار رو  تکاان دزد  اا ن  و هار گ  دزنی

محیب دزخل زرل  با و  مقطر سنرون مرط   نوای دزاانی 
فارا  راارچ،  PDAل د دیب،  10ا   برزر تییار ااه  ز 

 رزاارز  هار سنرون زسنفاد  ا   بارزردرزرل  حاور گ   
تکرزر در نیر گرفنی اا  و   سی  رارچ  ییهر ا ز  رو م ن برز
بی   ،ل د بذر گ     گیا  پ  هر   ریطدر محل    خرزشپس ز   
سای در     رارزر دزد  اا   ط رای  کیدر نید  رارچ  ییل  زن ما

بای ل ا زن   ،راارچیای  ا   فارا  ما  سنرون  هارگل زن گ   
 ها  اهچییلکس زلعیل گ  ی، ما   پس ز      ااه  ررزر گرفت

 جاادی ز بالث زریاریب  هارییا ز   ررزر گرفت   بررسم رد  
هار تییاار، ز       دنها ا   ب برگ  ردر ط ری و  رد  نکرو 
م نقال و ز  حا  فاتال بافات   کوا یول د  بی و ما  گیاهچی

 لیپس ز  زنجا  مرزحل زسنر  زررطعی،  هانی نی   سالم و ول د
ا یافنی ر  رهاررزر گرفت و رارچ  PDAرون محیب  کت  د

 ( Sharifnabi & Saeidi 2004ن  )ا   ی ا اسا  مج دأ

 مورد استفاده  بينوترک  هاينیلاو   ارقام

وزلا  ژن تیاپ بای   3ررم  رزلا ،19تع زد    مطالعی   یدر ز
لای    34ل  زن وزل ی  تقر  ها )ی، زهل  و دو وحک ( و  

   گیپ ساا ریاااریوز اا ت باای ب رباارز لرنااگن تر یااب گ
مکخصااا  .رارزر گرفن ا   ابیام رد زر   ف  زری م  گلرنگ

هاار گایی ت مکخصاا لای هار وزل ی  گلرنگ و ژن تیپ
زر گلرناگ بای ترتیاب در ا   حاتل ز  تقرا  بای  گ نای

 وم   زست  2و   1ا و   
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  (Shafiei 2019 ) مشخصات والدین گلرنگ مورد استفاده در این پژوهش -1جدول  

Table1. Safflower parental properties used in this research (Shafiei 2019) 
Carthamus 

tinctorious (T)  Early maturity, the lowest mean value for the traits number of bolls per plant, seed yield and 

number of seeds per plant compared to C. palaestinus under moisture stress conditions 

C. palaestinus 

(P) 
 Late maturity, tolerant to moisture stress, the highest mean value for traits of number of bolls per 

plant, seed yield and number of seeds per plant in stress and non stress moisture conditions. 

C. oxyacanthus 

(O) 
 

Late maturity, the lowest percentage of yield reduction in moisture stress conditions compared to 

the previous two species, the lowest mean value for the characteristics of boll diameter, seed yield 

and the number of seeds per plant and the highest mean value for the trait of the number of bolls 

per plant 

 

  (Shafiei 2019)اي گلرنگ ي گزینش شده حاصل از تلاقي بين گونههامشخصات لاین -2جدول  

Table 2. Information of selected safflower lines derived from ineterspecific hybridization 

Table2. Selected line properties from inter- specific derived 
Lines number Offsprings Parental Maternal 

12 TP C. palaestinus Carthamus tinctorius 
12 TO C. oxyacanthus C. tinctorius 
10 PO C. palaestinus C. oxyacanthus 

 

 مشخصات ارقام زراعي گلرنگ  مورد استفاده در این پژوهش  -3جدول  

Table 3. Information of safflower cultivars used in this research 

Kose Selected from the local population - in 1995 introduced by the research institute for the Seed and 

Plant and Improvement Institute, spring, suitable for cold and temperate regions, can be cultivated 

in summer 

Padideh 
Isolated by single plant selsction from the Urmia safflower local population using the method of 

pure line selection, introduced in 2005, by the Seed and Plant and Improvement Institute, autumn, 

suitable for cold and moderately cold regions, late maturity, cold tolerant 

Goldasht 

The result of the selection from a single plant in the local population of safflower in East 

Azarbaijan using the method of selecting pure lines, the year of introduction 2008, by the Seed and 

Plant and Improvement Institute, spring, suitable for hot, warm, early maturity, cold-tolerant 

regions 

Soffe 
The result of the selection of a single plant from the local Isfahan safflower population using the 

method of selecting pure lines, the year of introduction 2009, by the Seed and Plant and 

Improvement Institute, spring, suitable for cold temperate regions, can be cultivated in summer. 

Golmehr 
The result of two crosses (Zarghan 279*I.L.111) and selection in the separating generations, year 

of introduction 2012, by the Seed and Plant and Improvement Institute, autumn, suitable for cold 

and moderately cold regions, late maturity, tolerant to the cold 

Parnian 
The result of the selection of a single plant from the Isfahan safflower local population using the 

pure line selection method, the year of introduction 2016, by the Seed and Plant and Improvement 

Institute, basic growth type, suitable for hot and moderately hot, early maturity 
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  Carthamus (Shafiei 2019)اي درجنس هاي بين گونههاي والدین استفاد شده برااي تلاقيژنوتيپ -1شكل 

Fig 1. Parent genotypes in genus Carthamus used for inter- specific hybridizatn 

 

،   Goldasht    ،Golmehr(،  Kose)زررا  محل  زتافهان  
Padideh    ،Parnian    وSoffe   تهیی ا   ز  بخت دزنی هاار

روی   م سبی تحقیقاا زتقن و تهیی نها  و باذر  ارج  
 ر ر ا   زست   3برخ  ز  مکخصاا زررا  در ا و  

حاص  ل از   بي   نوترک  ياهنیو لا  ارزیابي مقاومت ارقام
 اي در گلخانه  تلاقي بين گونه

گلخانی با زسنفاد  ز  طارن  بیدر ارز هاژن تیپ  ابیزر 
هر وزحا     یتکرزر زنجا  گرد  سیبا      امل تصادف  هاربل  
 منار سانن  10طرگل زن بی ر  ،یدر    پ   گیا اامل     کیو ما

در    مص  ل   ول دگ  سنرون  کت ا ن    خاک  ب د،  ی در
 رحااو  ،با زسنفاد  ز  ررزر دزدن بذر گ      برگ  4-6مرحلی  
ز    زنجاا  گرفات ا یا  ار ط ری گ  ر ز دریاریرارچ ب  ییا ز
-ب تای وز  ت گردی  بی ل  زن ااه  زسنفاد   Kose نییوزر

زنا ز     ،یاز  طر  ر،یاارینب ت بی لامل ب  ر هر ژن تیپها
 نا  ، ، تعا زد ب تای  ط   م طقی نکرو  اا   ط رای  رریگ

و ن خکا، ری،  رطار سااسااری،  زرتفاع  درت  مرگ و میر،  
  ا   ی  بررس ت ه زیبرو ن خک، و  کییر

 يآمار  يها  ليو تحل  هیتجز

ر، زبن ز نرما  ب دن دزد  ها باا روش ومار  ییتجیبی ی ر  
Q-Q plot  انسیاوزر ییتجیم رد و م ن ررزر گرفت  ساس 
در رالب طرن بل  هار  امل تصاادف  زنجاا  اا   تفاا  
 طای درمرب F مقا زر  تفاا  ای در م رد هر   ز  ز ونوا  

باا    یانویام  باییمقا،  دزر با د مع   انسیوزر  ییا و  تجی
   نجا  از(  LSD)  دزر زسنفاد  ز  و م ن ح زرل تفاوا مع 

 .زنجا  ا   SASزفیزربا نر   تجییی هار ومارر
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 اي مورد بررسي در مطالعهحاصل از تلاقي بين گونه هاي نوترکيبمشخصات ارقام و لاین -4جدول
Table 4. Information of cultivars and recombinant lines derived from interspecific hybridization used 

in this study 
Explanation Cross (origin) Code Group number 

Cultivate Parent Goldasht C. tinctorius T 1 

Wild Parent Palestine C. palaestinus P 2 

Wild Parent Shiraz C. oxyacanthus O 3 

Drought tolerance C.tinctorius   *  C.palaestinus TP 16 TP 4 

Drought tolerance C. tinctorius *  C. palaestinus TP 6 TP 5 

Drought tolerance C. tinctorius *  C. palaestinus TP 8 TP 6 

Drought tolerance C. tinctorius *  C. palaestinus TP 48 TP 7 

Drought tolerance C. tinctorius *  C. palaestinus TP 51 TP 8 

Drought sensitive C. tinctorius *  C. palaestinus TP 26 TP 9 

Drought sensitive C. tinctorius *  C. palaestinus TP 60 TP 10 

Drought sensitive C. tinctorius *  C. palaestinus TP 56 TP 11 

Drought sensitive C. tinctorius *  C. palaestinus TP 30 TP 12 

Drought sensitive C. tinctorius *  C. palaestinus TP 36 TP 13 

High linoleic acid (C18:2) C. tinctorius *  C. palaestinus TP 1 TP 14 

High linoleic acid (C18:2) C. tinctorius *  C. palaestinus TP 61 TP 15 

Drought tolerance C. tinctorius    * C.oxyacanthus TO 179 TO 16 

Drought tolerance C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 158 TO 17 

Drought tolerance C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 146 TO 18 

Drought tolerance C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 139 TO 19 

Drought tolerance C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 142 TO 20 

Drought sensitive C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 184 TO 21 

Drought sensitive C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 149 TO 22 

Drought sensitive C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 167 TO 23 

Drought sensitive C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 171 TO 24 

Drought sensitive C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 187 TO 25 

High linoleic acid (C18:2) C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 156 TO 26 

High linoleic acid (C18:2) C. tinctorius   * C. oxyacanthus TO 143 TO 27 

Drought tolerance C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 114 PO 28 

Drought tolerance C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 81 PO 29 

Drought tolerance C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 72 PO 30 

Drought tolerance C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 69 PO 31 

Drought tolerance C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 112 PO 32 

Drought sensitive C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 94 PO 33 

Drought sensitive C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 84 PO 34 

Drought sensitive C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 121 PO 35 

Drought sensitive C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 107 PO 36 

Drought sensitive C. palaestinus * C. oxyacanthus PO 105 PO 37 

Drought tolerance Egypt G58 Stable variety 38 

Drought tolerance Canada G84 Stable variety 39 

Drought sensitive Uzbekistan G35 Stable variety 40 

Drought sensitive Poland G14 Stable variety 41 

High Oleic acid (C18:1) & Low linoleic acid (C18:2) Bangladesh G47 Stable variety 42 

high oil content Canada G85 Stable variety 43 

high palmitic acid (16:0) Iran Darab2 Stable variety 44 

high palmitic acid (16:0) Iraq G19 Stable variety 45 

Drought tolerance Iran Kose Iranian cultivar 46 

Drought tolerance Iran Shiraz Iranian cultivar 47 

Drought sensitive Iran Golsfid Iranian cultivar 48 

- Palestine Palast37 Iranian cultivar 49 

- Iran Oxy190 Iranian cultivar 50 

- Iran Oxys-r Iranian cultivar 51 

- Iran Soffe Iranian cultivar 52 

- Iran Goldasht Iranian cultivar 53 

- Iran Padideh Iranian cultivar 54 

- Iran Golmehr Iranian cultivar 55 

- Iran Parnian Iranian cultivar 56 



 155-172:  1402 سال /3شماره   /59جلد  / هاي گياهي بيماري

 

163 163 
 

 نتایج و بحث

 

تیام  ا زیی ها، بر زساس بررس  هار زنجاا  گرفنای و 
مقایبی با ت تیفاا لیل  و هیکاارزن و مقاالاا معن ار بای 

ا اسای  گردی   رارچ رور محیب  کت  F. solaniل  زن  
PDA  ها معی لًا هار زی  رارچدزرزر را  سریع ب د  پرگ ی

 دزرزر میبلی   ه زی  پرز     بی رنگ سفی  تا  ر  هبان   
ها در محایب هار ب فت تا ره   زر در برخ  ا زییرنو زنی

 کت ت لی  گردی   میکرو  ی ی   بی فرزوزنا  یافات اا   
زسا ردوخی   بی رنگ  ار  رور رطعااا بارگ میخا، و 

ها تقری اً  کی  ، سای سطح وگار مکاه   ا   ما رو  ی ی  
-5/5تااا چهارب اا ر بااا دیاا زر  ضااخیم باای زناا ز   )

میکرومناااار باااای فرزوزناااا  در  44/5( 47-42×)4/3(3/1
 ها تککیل گردی   سل   پایی زیلب پااا ی زرزسا ردوخی  

در زننهار دیوار ما رو  یا ی  ،  اکل و زولی  سل   رزس 
گرد ب د    ی ی ف رها بی ت را م ن فیالی هار اااخی زر 

ها رز ت لیا  یا ب ون ااخی تککیل ا ن   ی میکرو  یا ی  
ها بای ها تککیل نکا ن   میکرو  یا ی   ردن  و پل  فیالی 

فرزوزن  در میبلی   ه زی  در م  فیالی هار بل   بی زااکا  
 تخاام مریاا  و بیتاا ر تاا، یااا دو حجاار  زر باای زناا ز  

میکرومناار مکاااه   گردیاا    7( 8/5-5/5×)4/3(5/5-3/1)
 قمی وسا رها بی فرزوزن  بی زاکا  م فرد، افن ،  نجیرر 

ها تکاکیل گردیا   ما رو  یا ی  زر در ریبای و  و خ ای
ب ابرزی  گ نی ف  زری   ا اسای  ا   در زیا  پا وهت بار 
 زسااااس مکخصااااا ما روساااک پ  و میکروساااک پ ،

 F. solani نیی  در زسنان زتفهان ااری   "تعیی  ا   ر ق
( هم بی زی  ننیجی دست یافنای ب دنا  1383ن   و سعی ر )

(Sharifnabi & Saeidi 2004 ) 
در ااارزیب     Fusariumهار  زی  ا زیاای و ماا ن بییااارر 

درااای    25در دمااار    Koseو مایکااوا  رور بااذر گلرنااگ  
  و  پس ز  گذات تقری   هفات رو   .سلبی س زنجا  گرفت 

هار ف  زری   زث اا ا    زنجا  زت    خ بییارر  زی  ا زیی 

ها بالاث  ننای  حاتل ز  و مایت نکان دزد  ای هیای ا زیای 
ول دگ  ریکی، ط ری و ساری گلرنگ ا ن  و زی  ول دگ  بای  
ت را تغییر رنگ در زی  ن زح  رابل مکاه   ب د و ا زیای  

Ar2   ننخاا  گردیا     زی  بیکانر ز بی ل  زن ا زیی با بییارر
 زی  در ارزیب گلخانی در نیر گرفنی ا   پس  و م ن بییارر 

میرر، تغییار رناگ و  ز  ی، ما   لقئم بییارر ز  ایلی ب تی 
پ سی گ  ط ری و ریکی در گیاهچی ها، ما رد بررسا  رارزر  

ها بی راارچ ما رد نیار،  گرفت  برزر زطیی ان ز  ول دگ  ب تی 
بارزر    PDAی محایب  کات  رطعات  ز  ریکی و ط ری ونها، ب 

ر  ا زسا ر رارچ لامل بییارر م نقل ا   بییاارییزی  هیای 
باا بییاارییزی     Ar2ر  هار رارچ  زث اا ا  و ا زیای ا زیی 

بیکنر برزر پ وهت زتل  م رد زسنفاد  رارزر گرفات  نناای   
حاتل ز  بررس  زررا  و لای  هار ن تر یاب در گلخانای ز   

دزد،  یناری  درتا  مارگ و  ث ت مرگ و میر گیاهان، نکان 
باا   Palest37 و  P  ،Golmehr ،Padidehمیر مرب ط بی ررام  

  درت  و بیکنری  درت  مرگ و میر مرب ط بی   6/ 67میانوی   
To142    وTo158    وTp1     درتاا   اای    66/ 67بااا میااانوی

نکان ده    ت  ع بالا و وز  ت منفاوا ژن تیپ ها نب ت بای  
بییارر زست  بیکنری  زن ز   طا   م طقای نکارو  اا   باا  

مکاه   ا  و  یناری  ونهاا در   Koseدر ررم  13/ 1میانوی  
منر مکاه   گردیا   در  میل    1/ 13با میانوی     Padidehررم   

ا   بیکنری  گیاا   نا   باا میاانوی   ژن تیپ هار مایی  ن   
  Palast37  ،Padideh  ،Golmehrمرب ط بی ررم هاار    60/ 4
مربا ط بای ررام   70/ 1و  ینری   گیا   ن   با میاانوی    Pو  

باا د  زساات  و ن خکاا،    Tp1و    To158و    To142هااار  
گار  در    13گار ، دزم ای تغییرزتا  بای     2ریکی با میاانوی   

دزاات    Golmehrررام  گار  در    0/ 35تاا    Tp48ژن تیپ  
 ننای  ومار ت تیف  تفت و ن خک، زن ز  ه زی  نکان دزد  

گار  و مربا ط بای ررام    8/ 1 ی بیکنری  میانوی  زی  تفت  
تعلا،   Darab2 گر  بی ررم  58و  ینری  ون   Pوزل  وحک   

منر و  سااانن    9/ 24زرتفاااع ساااری میااانوی   برزباار بااا    دزااات  
و    Golmehrبای ررام  منر مربا ط  ساانن    3/ 11زر بای   دزم ی 
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باا د  ژن تیااپ    r-Oxysمنر مرباا ط باای رراام  سااانن    23/ 32
Po112    و ررمPadideh    21/ 3و  11/ 1بی ترتیب با میاانوی  
ننااای   مناار  ینااری  و بیکاانری  رطاار ساااری رز دزااان     میل  

حاتل ز  تجییی وزریانس نکان دزد  ی ژن تیاپ هاار ما رد  
ساطح زحنیاا   زر یاب  ز  نیر تفت درت  مرگ و میار در  

دزرر ب دنا   اا و  تجییای  پ   درت  دزرزر تفاوا مع ا  
( نکان دزد ژن تیپ هار ما رد بررسا  ز   5وزریانس )ا و  

دزر  نیر وز  ت بی بییارر منفاوا ب دن  و با ت ای بای مع ا  
ب دن تفاوا بی  ژن تیپ هار گلرنگ برزر تافت مارگ و  

تفت واا د  میر، م  ت زن بیان نی د ت  ع ژننیک  برزر زی   
دزرد  ننیجی زر مکابی ت سب اری  ن ا  و ساعی ر ب سات  

(  زی  ت ا ع زمکاان   (Sharifnabi & Saeidi 2004وم   زست 
زننخا  برزر ژن تیپ های   ی مارگ و میار  ینارر دزاانی  

اا و     باا   اهت  کت در میرلی رز فارزهم ما  نیایا   
( نکاان ده ا   تفااوا مع ا  دزر  5تجییی وزریانس )ا و   

 تیپ هار گلرنگ در سطح زحنیا  پ   درت  زسات  بار  ژن 
زساس مقایبی میانوی  ژن تیپ های   ای دزرزر طا   م طقای  
نکرو  بیکنرر ب دن  تع زد ب تی هار  نا    ینار و مارگ و  
میر بالاترر دزان   و لقئم  ردر و ضع  بیکنرر در ب تای  

 نکان م  دزدن   
، مقایبی میانوی  تافاا نکاان 6بر زساس ننای  ا و   

باااالاتری   Tp1و  To158و  To142دزد  ااای ژن تیاهاااار 
و  Koseدرت  مرگ و میار رز دزرز با د و پاس ز  ون ررام 

To179   ررزر دزان    و زی  زررا  با میانوی  درت  مارگ و
بااالاتری  حباساایت رز نکااان دزدناا    60/0و  66/67میاار 

، P ،Golmehrرگ و میاار در زررااا   ینااری  درتاا  ماا
Padideh    وPalast37     و بع  ز  ون ررم وحکO    و لایا
Po114    وPo84     ب د  زیا  نناای  نکاان   13/33با میانوی

 ای   ) p )C. palaestinusگ نای وحکا  وزلا م  ده   ی 
ا یی تری  گ نی ز  نیر تفاا  رزل  بی گ نی زهل  زسات، 

طا   نکارو      یناری و    دزرزر بیکنری  درت   ن   مان 
ب دن   ز  طرفا  دو ررام پااییی  ا ن و درت  مرگ و میر  

اامل پ ی   و گلیهر نیی مقاومت خا ب  بای زیا  بییاارر 
نکان دزدن   لیک  وضعیت تحیل بی دیور ت کهار  یبان  
و ییر یبن  زی  زررا  بط ر دری، مکخص نیبت در حال  

ییر  یبان  مقاومات بی ت کهار  palaestinus. C ی گ نی 
دزرزر بیکانری  زنا ز     Koseبالای  نکان دزد  زست  ررام  
بااا  To142و  Tp1و  To179 خاام و بعاا  ز  ون لایاا  

منااااار رااااارزر میل  11/83و  12/43،  12/5میاااااانوی  
و بعا  ز  ون   Padidehدزان    ینری  زی  تفت مرب ط بی  

 و  2،    1/5باا میاانوی     Po84و    Golmehrو    Oمرب ط  بی  
   منر ررزر دزات میل   2/13

 

 Fusarium  solani بعد از مایه زني با قارچ  تجزیه واریانس صفات در ارقام و لاین هاي خالص نوترکيب گلرنگ -5جدول

Table 5. Analysis of variance of traits in cultivars and inter specific derived lines after inoculation by 

Fusarium solani, 

Source of 

variation 

Degree of 

freedom Mortality Alive shoot 

Necrosis length 

(mm) 

Shoot dry weight 

(g) 

Root dry weight 

(g) 

Length 

(cm) 
Diameter 

(mm) 

Replecation 2 59.52ns 0.148ns 0.31ns 0.149ns 0.0004ns 12.33ns 0.041ns 

Genotype 55 774.2* 1.93* 25.8* 0.138* 0.011* 74.06* 0.224 

Error 110 241.34 0.603 0.63 0.037 0.0025 11.88 0.0146 

Coefficient variation  25.6% 23.50% 12.50% 20.6% 25.8% 13.8% 8.65% 

ns: Not significant,  *: Significant at the 5% probability level. 

 

( نکاان دزد 6ننای  مقایبی میانوی  ژن تیپ ها )اا و   
و  To142 ینری  تع زد ب تی  ن   مربا ط بای لایا  هاار  

To158    وTp1   ب د  ای نکاان ما  دها  لقئام  ااهرر
بییارر در زی  زررا  بیکانر  ااهر اا   زسات و بیکانری  
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و   Palast37    ،Padidehتع زد ب تی  ن   مربا ط بای زرراا   
Golmehr  و  P   د  ی  ینری  مارگ و میار رز دزاان    در ب

ژن تیپ هار م رد بررس  ز  لحاا  تافاا زرتفااع سااری، 
رطر ساری، و ن خک، ریکی و و ن خک، ربیت ها زی  

دزرر مکاه   ا   در سطح زحنیا  پ   درت  تفاوا مع  
زییوفقون ئی ها، فین ولکبی  های  هبان    ای گیاهاان در 

م     ا  و مکاخص اا  زیا   مقابل ل زمل بییارییز ت لی 
ماد  در گیاهان س یا مقاو  بی پ سی گ  ف  زریا م  بیکانر 

(  ژن تیااپ هااا برزساااس Lozovaya et al. 2004زساات )
میانوی  درت  مرگ و میر و میانوی  ط   نکارو  و نیار  

بااای گااارو  هاااار ژنااا تیا   5تاااا  1دهااا ، ز  مقیااااس 
 3/2ا تا 13/1( باا میاانوی  طا   نکارو  ز  1مقاو )مقیاس

( باا میاانوی  طا   2میل  منر، گارو  نبا نا مقاو )مقیااس
( باا 3میل  منر، گرو  منحیل) مقیااس  77/5تا    3نکرو  ز   

میل  منر، گارو  نبا نا   17/7تا    5/8میانوی  ط   نکرو  ز   
 70/9تاا  2/8( با میانوی  طا   نکارو  ز 4حباس )مقیاس

و  ز  ( میانوی  ط   نکر5میل  منر، گرو  حباس )مقیاس  
 .Nasehi et alمیلا  منار تفکیا، اا ن ) 1/13تاا 83/11

2009 ) 

برزساس ننای  حاتل ز  تجییای  قسانر و تعیای  تعا زد  
برم  ار میاانوی  تافاا زنا ز     CC-Plotگرو  ها بی روش 

گیرر ا  ، زررا  و لای  هار خالص ن تر یب در پ   گرو   
با نا  ز  ایلی گارو  هاار مقااو ، نبا نا مقااو ، منحیال، ن 

حباس و حباس تفکی، ا ن   در زیا  ط قای ب ا ر ررام  
Kose    و لایاا  هااارTo179    وTp1    وTo158    وTo142  

در ی،  قسنر ررزر گرفن    زی  زررا  بیکنری  حباسایت رز  
بی بییارر نکان دزدن  و با ت ای بی ا ز ا ن  امل زی  زررا   
ز  بقیی زررا  در تجییی  قسنر و بررس  مییزن درت  مرگ و  
میر و هیچ ی  ط   م طقی نکرو  ژن تیپ هار حبااس بای  

ی  بی نا  هاار  لا  10بییارر زر یاب  ا ن   در  قسنر بع ر 
Tp56  ،Tp30  ،Tp48   ،To146    ،To171  ،To149  ،G84  

  ،G35    وG19    ررزر گرفن    ی ز  نیر لکس زلعیل نب ت بی
ول دگ  رارچ  و بییارر نبا ت بای گارو  زو ، حباسایت  
 ینرر دزان   و م  ت زن ونها رز لایا  هاار نبا ناً حبااس  

ز  ایلای زرراا    ژن تیاپ  17گیزرش  رد  در  قسانر سا   
Golsfid  ،Parniyan    ،Goldasht  ،Soffe  ،190Oxy     و زررااااا

و لایا  هاار ن تر یاب    𝐺47و    𝐺58 رزل  پایا زر ااامل  
،  Tp6   ،Tp36   ،Tp60  ،Tp16   ،To139  ،To184ااااامل  
To187 ،To167 ،To143 ،Po105     ررزر گرفن    زیا  زرراا

ییاارر  و لای  ها رز م  ت زن بای ل ا زن گارو  منحیال بای ب 
ژن تیاپ ز  ایلای زرراا     17گیزرش  رد در  قسنر بعا ر  

Shiraz  ،Darab2  ،Oxys−r  ،T    وG14  ،G85    و لایاا  هااار
Tp8  ،Tp51  ،Tp61  ،Tp26  ،To156  ،Po72  ،Po94  ،

Po112  ،Po69  ،Po121  ،Po107   ررزر گرفن    زی  گرو  رز
م  ت زن نب ناً مقاو  گایزرش  ارد  در  قسانر وخار زرراا   

Padideh    وGolmehr  ،Palast37  ،P    ،O    هااااار  و لایاااا
Po84    وPo114     ررزر گرفن    زی  گرو  رز م  تا زن مقااو

   8و  7نب ت بی بییاارر ف  زریا م  گایزرش  ارد  اا و  
و  منفاوا نکان م  ده   ب  ر ژن تیپ ها رز در پ   گر گرو  

در زی  بی  م  ت زن بی زی  م رد زاار   رد  ی باا ت اای بای  
زی   ی زررا  وحک  و وزلا ی  وحکا  گلرناگ نبا ت بای  
ل زمل محیط  ز  ایلای تا ت خکاک  و اا رر مقاومات  
بالای  دزرن  نبا ت بای بییاارر پ سای گ  ریکای و ط رای  

چ اای   ف  زریاا م  نیاای مقاوماات خاا ب  نکااان دزد  زناا  هی 
 حاتاال ز  تقراا  دو گ ناای وحکاا    Poایعیاات هااار  

  C. palaestinus    وC. oxyacanthus    ، یال اً در گرو  مقااو
نباا ناً مقاااو  و منحیاال نباا ت باای بییااارر ب تاای میاارر  

،  نناای  مطالعااا نکاان دزد  زسات ف  زری م  ررزر گرفن ا    
  C. palaestinus  و   C. oxyacanthus    گ ناای وحکاادو 
  محیط  دزرنا    ر ها در برزر مقاومت بی ت ت  یا   هار یت  رف 

 ,Espanani et al. 2019aهار مفیا ر هبان   ) و حامل ژن 

Espanani et al. 2019b ). 
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 Fusarium  solaniمقایسه ميانگين صفات در ارقام و لاین هاي خالص نوترکيب گلرنگ تحت شرایط آلودگي با قارچ  -6جدول

Table 6. Mean comparison of traits in cultivars and inter specific derived lines after inoculation by 

Fusarium solani 

Genotype Mortality Alive shoot 

Necrosis length 

(mm) 
Shoot dry weight 

(g) 

Root dry weight 

(g) 

Length 

(cm) 

Diameter 

(mm) 

T 20efg 4abc 5.77k-n 0.67klm 0.15klm 30.3a-e 1.41d-l 

P 6.67g 6.67a 2.13uv 1.8a 0.34ab 26b-k 1.5c-f 

O 13.33fg 4.33ab 1.53v 1.23bcd 0.25c-h 24.2g-m 1.33e-p 

TP16 40b-e 3c-f 7.1hij 0.97d-k 0.16i-m 24.57f-l 1.33e-p 

TP6 26.67d-g 3.67a-d 5.8k-n 1.67b-e 0.16i-m 17.37opg 1.37e-o 

TP8 26.67d-g 3.67a-d 3.13r-u 1.67b-e 0.24d-i 29.53a-g 1.45c-k 

TP48 53.33abc 2.33efg 9.07cd 0.97d-k 0.13m 28.9a-i 1.18opg 

TP51 26.67d-g 3.67a-d 5.5l-o 0.97d-k 0.16i-m 28.77a-i 1.47c-i 

TP26 26.67d-g 3.67a-d 3stu 0.7j-m 0.14klm 24.1g-m 1.38e-n 

TP60 40b-e 3c-f 7.63e-i 0.97d-k 0.17i-m 18.4nop 1.26k-g 

TP56 53.33abc 2.33efg 8.2d-h 0.83f-m 0.29a-e 19.2l-p 1.48c-h 

TP30 53.33abc 2.33efg 8.4d-g 0.8g-m 0.14klm 14.93pqr 1.58bcd 

TP36 40b-e 3c-f 5.3m-p 0.83f-m 0.19f-m 19.07l-p 1.42d-l 

TP1 66.67a 1.67g 12.43ab 0.93d-l 0.15klm 30.67a-d 1.4d-m 

TP61 26.67d-g 3.67a-d 4.83m-p 0.83f-m 0.22e-k 21.27k-o 1.17pq 

TO179 60ab 2fg 12.47ab 0.9e-l 0.14klm 29.87a-f 1.3g-p 

TO158 66.67a 1.67g 11.73a 1.07c-h 0.21e-m 27.13a-j 1.28i-q 

TO146 53.33abc 2.33efg 8.63d-e 0.93d-l 0.16i-m 29.47a-g 1.21m-q 

TO139 33.33c-f 3.33b-e 6.93h-k 0.9e-l 0.33abc 21.63j-o 1.28i-q 

TO142 66.67a 1.67g 11.83ab 1.1c-g 0.13m 23.87m 1.3h-q 

TO184 33.33c-f 3.33b-e 7.23f-j 0.83f-m 0.17h-m 24.3h-m 1.31f-p 

TO149 53.33abc 2.33efg 8.5def 0.63lm 0.14klm 23.77klm 1.45c-k 

TO167 40b-e 3c-f 6.77i-l 1.07c-h 0.2f-m 26.53f-m 1.64bc 

TO171 53.33abc 2.33efg 1.3c 0.9e-l 0.21e-l 25.2e-l 1.2n-q 

TO187 40b-e 3c-f 7.53e-i 0.83f-m 0.24d-i 24.5f-l 1.72b 

TO156 26.67d-g 3.67a-d 5.8k-n 0.73i-m 0.24d-i 28.97a-i 1.35e-p 

TO143 40b-e 3c-f 7.17g-i 0.77h-m 0.16i-m 25.63c-k 1.35e-p 

PO114 13.33fg 4.33ab 2.3tuv 1.01c-j 0.13ml 25.93b-k 1.46c-j 

PO81 46.67a-d 2.67d-g 8.47def 0.9e-l 0.33abc 29.87a-f 1.39d-n 

PO72 20efg 4abc 3.13r-u 1.17b-e 0.27b-f 29a-i 1.41d-l 

PO69 26.67d-g 3.67a-d 4.57n-g 0.83f-m 0.17i-m 26.87a-j 1.38e-n 

PO112 20efg 4abc 4.13p-s 0.97d-k 0.16i-m 31.3ab 1.11q 

PO94 20efg 4abc 4.3o-r 0.77h-m 0.15klm 29.53a-g 1.44c-k 

PO84 13.33fg 4.33ab 2.13uv 0.9e-l 0.22e-k 29.57a-g 1.23l-q 

PO121 26.67d-g 3.67a-d 3.13r-u 1c-j 0.21e-l 25.9b-k 1.24l-q 

PO107 26.67d-g 3.67a-d 3.43q-t 0.67klm 0.15klm 23.43i-n 1.49c-h 

PO105 33.33c-f 3.33b-e 7.5e-i 1.13b-e 0.17i-m 28.23a-i 1.5c-f 

G58 33.33c-f 3.33b-e 7.5e-i 0.67klm 0.26c-g 18.73m-p 1.44d-k 

G84 46.67a-d 2.67d-g 8.63de 0.77h-m 0.15j-m 26.37b-k 1.27j-g 

G47 33.33c-f 3.33b-e 6.9ijk 0.97d-k 0.14klm 24.87e-k 1.39d-n 

G35 46.67a-d 2.67d-g 8.67de 0.64lm 0.17i-m 26.9a-j 1.38e-o 

G14 20efg 4abc 5.77k-n 1c-j 0.14klm 25.03e-k 1.24l-g 

G85 20efg 4abc 4.57n-q 1.31cb 0.16i-m 21.83j-o 1.37d-n 

G19 46.67a-d 2.67d-g 10.23c 1.03c-i 0.17i-m 29.27a-h 1.35e-p 

Darab2 20efg 4abc 4.6n-q 0.58m 0.18g-m 29a-i 1.17pq 

Kose 60ab 2fg 13.1a 0.9e-l 0.14klm 26.77a-k 1.29i-q 

Shiraz 20efg 4abc 5.5l-o 1.12c-f 0.14klm 31.17abc 1.3h-q 

Golsfid 33.33c-f 3.33b-e 6.77i-l 1.43b 0.21e-l 25.83bk 1.52cde 

Pal37 6.67g 4.67a 2.93stu 0.73i-m 0.21e-l 28.47a-i 1.27k-q 

Oxy190 26.67d-g 3.67a-d 4.63n-q 0.83f-m 0.26c-g 17.17opg 1.41d-l 

Oxysr 26.67d-g 3.67a-d 4.73m-p 1.06c-h 0.14klm 32.23a 1.35e-p 

Soffe 40b-e 3c-f 6j-m 1.07c-h 0.16i-m 35.87b-k 1.32f-p 

Goldasht 40b-e 3c-f 7.1hij 0.77h-m 0.32a-d 18.87m-p 1.35e-p 

Padideh 6.67g 4.67a 1.13v 0.73i-m 0.23e-j 12.6qr 3.22a 

Golmehr 6.67g 4.67a 2uv 0.87e-m 0.36a 11.3r 1.49c-g 

Parniyan 40b-e 3c-f 6.67i-l 0.7j-m 0.24d-i 14.87pqr 1.4d-m 

Means followed by at least one common letter are not significantly different at the 5% probabilitylevel, using LSD test. 
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 نتایج تجزیه کلاستر در ارقام و لاین هاي خالص نوترکيب تحت تنش بيماري -7جدول  

Table 7. Results of cluster analysis in cultivars and recombinant inbred lines under disease stress 
Genotype Group Genotype Group Genotype Group Genotype Group 

T SR TP61 SR PO81 SS G85 SR 

P R TO179 S PO72 SR G19 SS 

O R TO158 S PO69 SR Darab2 SR 

TP16 T TO146 SS PO112 SR Kose S 

TP6 T TO139 T PO94 SR Shiraz SR 

TP8 SR TO142 S PO84 R Golsfid T 

TP48 SS TO184 T PO121 SR Palast37 R 

TP51 SR TO149 SS PO107 SR Oxy190 T 

TP26 SR TO167 T PO105 T Oxys-r SR 

TP60 T TO171 SS G58 T Soffe T 

TP56 SS TO187 T G84 SS Goldasht T 

TP30 SS TO156 SR G47 T Padideh R 

TP36 T TO143 T G35 SS Golmehr R 

TP1 s PO114 R G14 SR Parniyan T 

(R: Resistant  SR: SemiResistant   T: Tolerant    SS: SemiSucceptible   S: Succeptible) 

 

  حاصل از تجزیه کلاستر ژنوتيپي گلرنگميانگين هاي طول نكروز و درصد مرگ و مير در گروه هاي مختلف  -8جدول

Table 8. Average of leangth of the necrotic zone and percentage of mortality in diferent groups 

resulted from cluster analysis 

Reaction Genotype number Necrosis length Mortality percent 
R 7 2.02e 9.53e 

SR 17 4.46d 23.53d 

T 17 6.74c 36.08c 
SS 10 8.01b 50.67b 
S 5 12.31a 64.01a 

R: Resistant, SR: SemiResistant, T: Tolerant, SS: SemiSucceptible, S: Succeptible 

 

مقایسه گروه ارقام و لاین هاي خالص نوترکيب حاص  ل 
 اي گلرنگ   از تلاقي بين گونه

( در مقایبی درت  مرگ A   2با ت ای بی نی دزر )اکل 
 PO114و    PO84، ژن تیاپ هاار  POو میر بی  ایعیات  

درتا  و   13/33 ینری  درت  مارگ و میار باا میاانوی   
PO81     درتا  باالاتری  مارگ و میار رز   46/67با میانوی
 ی  PO114و  PO84ها بع  ز  زن   در بی  زی  ژن تیپدزانی

هاار زن ، ژن تیپهار مقاو  معرفا  اا  بی ل  زن ژن تیپ
PO72 ،PO69 ،PO112 ،PO94 ،PO121  ًدر گاارو  نباا نا
 ،PO72ها   زهییت برخ دزرن  و ز  بی  زی  ژن تیپمقاو  ز
PO69  ،PO112   منحیل نب ت بی ارزیب خکاک  گایزرش

، ژن تیاپ TO( بی  ایعیت  B   2زن   در نی دزر )اکلا  
TO156     26/67 ینری  درتا  مارگ و میار باا میاانوی 
بیکنری  درت  مرگ و میر باا  TO142و  TO158درت  و 
در   TO156رز ب د  زن   ژن تیپ  درت  رز دز  66/67میانوی   

گرو  نب ناً مقاو  ررزر دزرد  ی ژن تیا  با زسی  لی  لئی، بالا 
معرف  ا   زست و بی ل  زن م  ع ژننیک  م اسب نب ت بی 

ت زن  م رد ت ای ررزر بویرد  با ت ای بی نیا دزر بییارر م 
، Tp6، ژن تیاپ هاار TP( در بای  ایعیات C  2 )ااکل

Tp8  ،Tp51  ،Tp26  ،Tp61   ینری  درت  مرگ و میار باا 
بیکاانری  درتاا   TP1درتاا  و ژن تیااپ  26/67میااانوی  

درتا  رز دزرز با د  زسات    66/67مرگ و میر با میاانوی   
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در گاارو   TP6 ،TP8 ،TP51 ،TP26 ،TP61هااار ژن تیپ
، TP6هاار  نب ناً مقاو  ز  زهییت برخ ردزرنا   ای ژن تیپ

TP8 ،TP51  و ، منحیاال باای ااارزیب خکااکTP61  دزرزر
زن   باا ت اای بای نیا دزر زسی  لی  لئی، بالا گایزرش اا  

، Palast 37( در بای  زرراا   رزلا  ررام هاار D  2)اکل
Padideh  ،Golmehr  ،P   دزرزر  ینری  درت  مرگ و میار
و بعا  ز  ون ژن تیاپ   Koseدرت  و ررم    6/67با میانوی   

 دزرزر بیکانری  درتا  مارگ و  G19و  G84  ،G35 هار

 درتاا   46/67درتاا  و  60میاار باای ترتیااب بااا میااانوی  

 هااارباا د  زناا   در باای  زررااا   رزلاا  پایاا زر ایعیت

 G  ژن تیپ ،G14    وG85   در گرو  نب ناً مقاو  بای بییاارر
بی للت دزان  درت  رویا    G85ررزر گرفن    ی ژن تیپ  

هیچ ای  زرراا  بالا ز  زهییت ویا   زر برخا ردزر زسات   
Shiraz  وDarab  در زیاا  گاارو  هباان    اای رراامShiraz 

منحیل بی خکک  گیزرش ا   زست  بی طا ر  لا  زرراا  
Padideh    وGolmehr   ی در گرو  مقاو  بی بییاارر رارزر 

گرفن   هر دو ررم م اسب م اط، سرد و معن   و دیاررس 
  هبن   

 در ررم پ ی   بر زساس گیزرش هار محققای  م سبای
پیاک   ک ر )مذز رزا اافاه (، در طا   تحقیقاا گیا 

سا  بررس  و تحقی، لقئی  ز  بییارر هار مهم نییر   12
لکی برگ ، سافی ک ساطح ، پ سای گ  ریکای در مایزرع 
تحقیقات  مکاه   و گیزرش نک   زست  زی  ررام م اساب 
ارزیب و  و ه زی  م اط، سرد و معن   سرد  ک ر زسات 

 .Omidi et alبی س رز تحیل م      )درای سل  -15و تا  

(  بررس  هار زنجا  ا   ت سب سایر محققی  نکان 2008 
دزد   ی ت  ع ژننیک  در گلرنگ برزر مقاومات بای بییاارر 
پ ساای گ  ف  زریاا م  وااا د دزرد  در زتاافهان پااس ز  

ژن تیااپ گلرنااگ، نکااان دزد  ااا   اای  60بررساا  رور 
تاااقح  تری  لایااا  هاااار زتری  و حبااااسمقااااو 

IUTE14310    وIUTC121    و   9/67با میانوی  نکرو  ا ن
ب دنا   در   %70و    32منر و مییزن مرگ و میار  میل   28/33

ز  ژن تیپ هار حباس بای بییاارر  Koseزی  بررس  ررم  
(  در سااا  Sharifnabi & Saeidi 2004زر یاااب  ااا  )

ژن تیپ گلرنگ بی م ی ر بررسا  وز ا ت ونهاا   21،  1386
، در گلخانی و و مایکوا  F. solaniات ا زیی ز  نب ت بی 

تری  مقااو   KW11زر یاب  ا   زست،  ای لایا  خاالص  
و  𝐾𝑤2هاار خاالص  و لای   Koseژن تیپ بی بییارر و  

𝐾𝑤3 (  حباس زر یاب  ا نNasehi et al. 2009 در   )
لای  زمی وزر      ژر  پقسام   51 ک ر ه   و مایت رور  

گلرنگ، للیی پ مردگ  ف  زری م  م جر بی ا اساای  لایا  
، A-1هار مقاو  در برزبر بییارر ا   بی طا رر  ای لایا   

Manjira    وTara    حباس وAw36-93-86   مقاو  در برزبار
 & Kalpana Sastryبییااارر معرفاا  ااا   زساات )

Chattopadhyay 2003). ( معنق  زست  ی ژن 1983ویس )
میرر ف  زریا م  در هار مبئ   مقاومت بی بییاارر ب تای

رخایر ژننیک  گلرنگ وا د دزرد و زسنفاد  ز  ونها در ت لی  
(  باارزر Weiss 1983زررااا  تجااارر راباال زنجااا  زساات )

زر یاب  تحیل نب   زرراا ،  ااات ونهاا در مایزرع ولا د  
(  Thomas & Zimmer 1971زسات )مطیئ  تاری  روش 

گیر ب دن و مایت ها، نیا  بی فتار  یااد و هیی ای زما ورت
س وی  بالث ا   زست  ی زی  پا وهت هاا در گلخانای و 
و مایکوا  زنجا  اا د  باا ت اای بای و  و ها زر گار  و 
خک، زسنان زتفهان و با ت ای بی ونکی ررم رزیا  م طقای، 

Kose  پ سای گ  ف  زریا م    ، حباسیت بالای  نب ت بای
ریکی دزرد، زسنفاد  ز  ژن تیاپ هاار مقااو  یاا منحیال و 
ت لی  زررا  مقاو  بی زی  بییارر زهییت دزرد و بایا  ما رد 
ت ای ررزر گیرد  بعت  ز  لای  هاار حبااس بای بییاارر 
میک  زست بی ت های  ز  نیر مییزن مقاومت در سطح رابال 

خص تایاا  رزلا  ز  ر    ن اا  ، ول  با ت ای بی ساایر 
ایلی مییزن لیلکرد، مییزن روی ، دیار رسا ،  ود رسا ، 
نیا  وب  و   در و ب ی   تحیل بی ت کاهار ییار  یبناا  
پیام  تغییرزا زرلیی  )نییر خکاک ، اا رر و گرماا(  ای 
  کاور ر رز در ببیارر ز  م اط،  ک ر مخنل  رد  زست،  
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براساس مي  انگين   TO: مقایسه ژنوتيپ هاي جمعيت  Bبراساس ميانگين درصد مرگ و مير،    POمقایسه ژنوتيپ هاي جمعيت    A.  2شكل

: مقایسه ارقام زراع  ي براس  اس مي  انگين Dبراساس ميانگين درصد مرگ و مير،    TP: مقایسه ژنوتيپ هاي جمعيت  Cدرصد مرگ و مير،  

در س  ط   LSDدرصد مرگ و مير دراثر بيماري فوزاریومي )ميانگين هایي که حداقل داراي یک حرف مشترک هس  تند براس  اس آزم  ون 

 فاقد تفاوت معني دار هستند(. 05.0احتمال 

Fig 2. A: Comparison of PO population genotypes based on average mortality percentage, B: 

Comparison of TO population genotypes based on average mortality percentage, C: Comparison of 

TP population genotypes based on average mortality percentage, D: Comparison of cultivars based on 

average mortality percentage and death due to fusarium disease (in each column means followed by at 

Least one common letter are not significantly different at the 5% peobability level, using LSD test) 
 

هاار جااد مقاومتم  ت زن   پایی ژننیکا  م اسا   بارزر زی
، Padideh ،Golmehrبرنامی هاار زتاقح  بااا    زرراا  

Palast37     و زررا  وحکاP    وO    و لایا  هاارPo84   و
Po114   م  ت زن   بی ل  زن م ابع ژننیک  مقاو  بی بییاارر

 Po84لایا   Poدر بی  لای  هاار  م رد ت ای ررزر گیرن  
نب ت بی خکک  مقاو    Po114حباس بی خکک  و لای   

گیزرش اا   زسات و ز  زهییات بیکانر برخا ردزر زسات 
(Espanani et al. 2019a   و یاا، خص تاایت مطلاا )

 رزل  زست  ی م  ت زن ونها رز برزر  اات در م اط، گر  
و خک، ت تیی  رد  اهت ا اسای  دری، تر ژن تیپ هار 

بای میرر ف  زریا م  نیاا   مقاو  یا منحیل بی بییارر ب تای

زنجا  و مایت هار میرلی زر و  کت زی  ژن تیاپ هاا در 
میزرع م اط، ول د  زست  ی بای  در مطالعاا وی ا   ما نیر 

 ررزر گیرد 

و    P (C. palaestinus)گ نای وحکا  وزلا     ز  ونجای   ای 
برخاا  ژن تیاهااار حاتاال ز  تقراا  باای  گ ناای زر ون دزرزر  

  اا ن و  طا   نکارو     یناری  بیکنری  درت   ن   مان  و  
ب دن ، زسنفاد  ز  لای هار حاتال ز  تقرا   درت  مرگ و میر 

بی  گ نی زر ون برزر زیجاد زررا  مقاو  بی بییارر ت تایی ما   
زی  گ نی ا یی تری  گ نی ز  نیر تفاا  رزل  بی گ نای    .ا د 

زهل  زست و ز  ونجای   ی تحیال بای ت کاهار ییار  یبناا   
، اا رر و گرماا ( در ون  پیام  تغییرزا زرلیی  )نییر خکاک  
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 ن زدهار بییارر در گلرنگ در وی    نیی باا     بالاست، م  ت زن  ن ی  بخت زیجااد زرراا  منحیال بای ساایر  
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