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 دهيکچ 

زوال درختان انگور یکي از معضلات مهم کشت انگور در جهان است که با کاهش عملکرد محصول در طي چند سال و  مرکب  بيماري  
جنس قارچي در بيماري   35افزایش مرگ و مير گياهان و در نتيجه خسارت شدید اقتصادي به صنعت پرورش انگور مرتبط است. بيش از  

هدف این مطالعه    .هاي ایجاد کننده بيماري گزارش شده است عنوان یکي از جنس  نيز به  Cytosporaمرکب زوال دخيل هستند و جنس  
گونه  جنس  شناسایي  تاکستان   Cytosporaهاي  در  انگور  درختان  زوال  مرکب  بيماري  در  شهرستان دخيل  )استان هاي  مياندوآب  هاي 

منظور، طي   این  براي  بود.  آذربایجان شرقي(  )استان  ملکان  با  از شاخه   1399-1400هاي  سال آذربایجان غربي( و  بيمار  درختان  تنه  و  ها 
هاي آوندي و شانکر اي تا سياه در بافت هاي پوست و چوب، تغيير رنگ قهوه ها، تغيير رنگ بافت هاي پژمردگي و سرخشکيدگي شاخهنشانه 

جدایة قارچي با   78اهي انجام شد و تعداد  شناسي گيهاي رایج بيماري ها بر اساس روش جداسازي قارچ برداري انجام گرفت.  چوب نمونه 
توال  يشناختختیمطالعات ر  جی نتا  قيتلفاساس    برسازي گردید.  جداسازي و خالص   Cytosporaهاي معمول جنس  ویژگي  سه   هايي و 
 ، (جدایه  24)  C. ershadii،  (جدایه  15)  C. chrysosperma  چهار گونه شامل  ،RPB2  و  ITS-rDNA ،  TUB2ژنومي شامل    ناحيه

C. salicina  (28  جدایه)  و  C. viticola  (11  جدایه  )شدند. گونه  شناسایي  C. viticola  ایران   قارچي  بيوتاي   براي  جدید  به عنوان گونة  
عنوان  و به  دنيا  در  C. ershadii  گونة   براي  جدید  ميزبان  انگور  و  جدایهبيماري   .شودمي   گزارش  ایران  از  زایي  منتخب  هاي گونه هاي 

انگور رقم سفيد بي شناسایي شده روي شاخه  به اثبات رسيد.هاي  بيماري   دانه و بر اساس اصول کخ  زایي نشان داد که همة نتایج آزمون 
شاخهجدایه روي  جدایهها  چند  هر  بودند،  بيماریزا  گونه ها  شدت   C. chrysospermaو    Cytospora ershadiiهاي  هاي  بيشترین 

جدایه بيماریزا و  گونة  یي  داشتند.    C. viticolaهاي  را  بيماریزایي  شدت  گونه مطالعه    ینا   نتایجکمترین  ازحضور  جدید   جنس  هاي 
Cytospora  بيماري مرکب زوال درختان انگور در مناطق مورد بررسي مشخص کرد و دانش ما را در مورد دامنة ميزباني در ارتباط با    را

این اطلاعات مي افزای   Cytosporaهاي جنس  گونه  داد.  انگور مورد  ش  بيماري مرکب زوال  توانند در طراحي راهکارهاي مؤثر مدیریتي 
 استفاده قرار گيرند. 
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Abstract 

Grapevine decline disease (GDD) complex is a major global viticulture problem associated with a multi-year 

decrease in plant productivity and an increase in vine mortality, resulting in important economic losses to the 

viticulture industry. More than 35 fungal genera have been involved in the GDD complex, and the genus 

Cytospora has also been reported as one of the genera included in the disease-causing complex. This study 

aimed to identify Cytospora species involved in GDD complex in the vineyards of Miyandoab (West 

Azarbaijan province) and Malekan (East Azarbaijan province) Counties. So, during the summer and autumn 

of 2020-2021, sampling was done from the diseased plants showing symptoms of shoot wilting and die-back, 

bark and wood discoloration, brown to black discoloration of vascular tissues, and wood canker. The fungal 

isolation was done based on common phytopathological methods, and 78 isolates with the common 

characteristics of the genus Cytospora were isolated and purified. Based on the results combining 

morphological characteristics and sequence data obtained from three genomic regions, ITS-rDNA, TUB2, 

and RPB2, four species viz., C. chrysosperma (15 isolates), C. ershadii (24 isolates), C. salicina (28 isolates), 

and C. viticola (11 isolates) were identified. Cytospora viticola is a new species for the fungal biota of Iran, 

and grapevine is reported as a new host (matrix nova) for C. ershadii in Iran and the world. Pathogenicity of 

the selected fungal isolates from the identified species was confirmed on shoots of the Thompson seedless 

cultivar based on Koch's postulates. The results of pathogenicity tests showed that all isolates were 

pathogenic, although C. ershadii and C. chrysosperma isolates had the highest and C. viticola isolates had 

the lowest virulence. The results of this study showed the presence of new species of Cytospora involved in 

the GDD complex in the studied area and increased our knowledge about the host range of Cytospora spp. 

This information can be used in devising effective strategies for managing GDD complex. 
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 مقدمه 

متعما  بات تةار   .Vitis vinifera Lانگور با ناا  لمیا  
بارا  کات    اسات  Vitales( و راساتت  Vitaceaeسانان )تاک

خور ، تولةد کشای  و ب  مصارف مختمف از جیمت تازه
 Creasy and Creasy)  شودانگور کشت و پرورش داده م 

ساا  پاة  در   7000کشت انگاور دسات کاز از    .(2018
خاور نزدیک شروع شده است و در ط  این زمان، هازاران 
اند رقز برا  اهداف خاص توسعت داده شده و گزین  شده

(Alston and Sambucci 2019  بر طبا  بمارهاا  ساا .)
سازمان غذا و کشاورز  ممل متحد )فائو(، سطح زیر   2022

کشت انگور در جهان تقریبا هفت مةمةون هکتاار باوده کات 
 پنج کشور اسپانةا، چةن، فرانسات، ایتالةاا و ترکةات باا ساطح 

مةمةون هکتار حدود نةی  از بن را بت خاود   6/3زیر کشت  
 ان محصااو  برداشاات شااده از انااد. مةاازاختصاااص داده

 مةمةااارد 68مةمةااون تاان باات ارزش  78ایاان سااطح کشاات، 

دلار گزارش شده است کت پنج کشور ذکر شاده باا تولةاد  
مةمةون تن، بة  از نةیا  از کال محصاو  را تولةاد   2/42

(. ایران با FAOSTAT 2024; Meza et al. 2024اند )کرده
حادود دو   هزار هکتار ساطح زیار کشات و تولةاد  158با  

مةمةااون و سةصااد هاازار تاان انگااور در جایگاااه هشااتز 
تولةدکننااادگان ایااان محصاااو  در جهاااان قااارار دارد 

(FAOSTAT 2024در ایااران، اسااتان .)ها  بذربایجااان 
 21شرق  و بذربایجان غرب  بت ترتةب با سطح زیر کشات  

هازار تان، بات   184و    260هزار هکتار و مةزان تولةد    17و  
ها  پنجز و هفتز کشت و تولةد انگور قارار ترتةب در رتبت

( و ایان محصااو  در اقتصاااد Anonymous 2021دارناد )
ها دارا  اهیةاات خا اا  اساات. کشاااورز  ایاان اسااتان

شهرستان مةانادوب  در رتبات دو  تولةاد انگاور در اساتان 
غرب  و شهرستان ممکان در رتبت او  تولةاد ایان   بذربایجان

شااارق  قااارار دارناااد محصاااو  در اساااتان بذربایجاااان 
(Anonymous 2021 .) 

زا  گةاه  از ابتدا  توسعت کشاورز  در لوامل بةیار 
ها  در حا  توسعت، یک سراسر دنةا بت خصوص در کشور
 Stukenbrock andاند )چال  بسةار مهز محساو  شاده

McDonald 2008(  ا ااط ز زوا .)decline ابتاادا در )
لمو  جنگل و برا  کاه  رشاد و مارو و مةار درختاان 

(. زوا  Hibben 1962; Sinclair 1965اسااتفاده شااد )
دربرگةرنااده یااک گااروه مرکااب و کیتاار شااناختت شااده از 

زناده اسات کات در ها  زناده و غةردهندهها و ادامتبغازگر
ختان، تخریب شاخ و برو و سةستز کاه  رشد و توان در

ریشاات و در نهایاات ماارو و مةاار درختااان نقاا  دارنااد. 
ا  بت لنوان لوامل مرو ها  گةاه  و بفات حشرهبةیارگر

اند. ایان لوامال مارو و و مةر هیواره با زوا  مرتبط بوده
مةر، خود میکن است بت طور مستقةز با تغةةرات اقمةیا  و 

ها  ساتقةز از طریا  پاسااخمب  و هاوای  و بات طااور غةر
این گااه  درختان مةزبان تحت تاثیةر قارار گةرناد و بناابر

اوقات مشخص کردن دقة  لمل ایجاد زوا  مشاکل اسات 
(Haavik et al. 2015; Bois et al. 2017; Bettenfeld et 

al. 2020 کشت و تولةد انگور نةز در ط  ست دها  اخةار .)
  زوا  انگاور مواجات دار ، با پدیادمشابت با  نعت جنگل

شده است کت بات لناوان یاک مشاکل فزایناده و شاای  در 
ها  سرتاسار دنةاا مطارز شاده اسات بسةار  از تاکساتان

(Scheck et al. 1998; Mugnai et al. 1999; Morton 

2000; Gramaje et al. 2018; Fischer and Peighami 

Ashnaei 2019; Hrycan et al. 2020; Carbone et al. 

2022; Kenfaoui et al. 2022; Akgül et al. 2023; 

Merot et al. 2023  بت بعاد، بةیاار  زوا   1980(. از ده
هاا  تنات درختاان بت طور خاص بات بةیار   درختان انگور

( نسابت داده grapevine trunk diseases = GTDsانگور )
شااده اساات کاات در ایاان مةااان، بةشااترین مطالعااات باات 

ها  قاارچ  تنات درختاان انگاور اختصااص یافتات بةیار 
هااا  قااارچ  تناات درختااان انگااور شااامل اساات. بةیار 

شناسا  و ها است کت بر اساس سببا  از بةیار مجیولت



 روي انگور Cytosporaهاي تشخيص گونه  :نو همکارا محمودیان

176 176 
 

ها  قارچ  لامل بنها بت اسام  مختمف  خواناده نةز ماهةت
شااوند. مجیولاا  اسااکا، سرخشااکةدگ  ائوتةپااای  و م 

هاا باوده و ا ام  ایان بةیار بوتریوسفائریای  باازیگران  
های  را کت از نو کاشاتت تاکستان  ،ها  بالغل وه بر تاکستان

ها مانناد دهند. سایر بةیار شوند نةز تحت تثیةر قرار م م 
-Blackساةاه    -شدگ  بوناد  )پاابةیار  پتر  و سةاه

foot disease ا  هسااتند کاات رو  هااا  لیااده( بةیار
گذارناد و بااربور ، کةفةات ها  جاوان تاثیةر م تاکستان

دهنااد و لیاار گةاهااان را کاااه  م  محصااو  و طااو  
 Phillipsشااوند )توجه  را ساابب م ها  قاباالخسااارت

2002; Van Niekerk 2004, 2005; Giménez-Jaime et 

al. 2006; Luque et al. 2006; Guerin-Dubrana et al. 

2019; Darriaut et al. 2023; Meza et al. 2024 در .)
ها  اخةار انجاا  شاده در منااط  مختماف جهاان، ارزیاب 

ها  جدیاد  در چندین گون  کیتر شناختت شده و یا گونت
ها  قارچ  تنت انگور مشخص و تو اةف ارتباط با بةیار 

 35گونات متعما  بات    140اند کت در مجیاوع، باة  از  شده
شااوند ا شااامل م جااند در ارتباااط بااا ایاان بةیااار  ر

(Raimondo et al. 2019; Bahmani et al. 2021; 

Bustamante et al. 2022; Kanetis et al. 2022; Úrbez-

Torres et al. 2023; Testempasis et al. 2024 .) 
ها بت لوامل متعدد  از افزای  شةوع جهان  این بةیار 

یز جیمت خارج شدن مواد شةیةای  مؤیر )مانند برسنات سد
ها( از چرخا  مصارف، ها  گروه بنزییةادازو  ک و قارچ

ها  کشات، جهاان  شادن انتشاار ماواد تغةةرات در شةوه
گةاه  بلوده بت لوامل بةیااریزا  نهفتات، و تغةةارات ب  و 

شود هوای ، بت خصوص گرمای  کره زمةن نسبت داده م 
توانند تن  در گةاه را افازای  داده و درختاان را در کت م 

 .Hyrcan et alپذیر ساازند )ها  زنده بسةبرابر بةیارگرب

2020; Guarnaccia et al. 2022 هیچنااةن، تغةةاارات .)
و خشک شدن هیراه با دماها    ها  خةدسری  در چرخت

دهند انتشار بسةار کز یا زیاد کت در نتةج  تغةةر اقمةز رخ م 

نهاا باا ها  اولةت و نةز ساازگار شادن بها از مةزبانبةیارگر
کنااد و منجاار باات  هااور هااا  جدیااد را تسااهةل م مةزبان
ها  جدید قاارچ  در ارتبااط باا بةیاار  زوا  و یاا گونت

 ;Mohammadi et al. 2013شود )ها  نو هور م بةیار 

Testempasis et al. 2024 ها تاکساتانها  کما  (. بررس
ها  مةانادوب  و ممکاان در طا  چناد ساا  در شهرستان
باات وحااوز وقااوع و گسااترش بةیااار  زوا  و گذشااتت 

سرخشگةدگ  انگور و در نتةجت خسارت اقتصااد  شادید 
شناسای   حةح   وارده بت کشاورزان را نیایان ساختت است.

شناسااا  و لواماال بةیاااارگر گةااااه ، بگااااه  از زیست
ا  قةااس منطقاتشناس  بنها و تعةاةن مکاان  بنهاا در مبو 

ها  مؤیر مدیریت بةیاار  ریز  و اجرا  شةوهبرا  برنامت
ها  حرور  است. لا وه بار بن، باربورد  احةح مؤلفات

تواناد اط لاات کاار  م بةیار  در منااط  متیاایز انگور
هااا  ارزشاایند  را در مااورد سااطوز حساسااةت  نوتة 

 این، مادیریتکشت شده در سطح وسة  فراهز کند و بنابر
باا وجاود بةیار  را از طری  ارزیاب  خطر بهباود بخشاد.  

مطالعات متعدد انجا  شده در اغماب منااط  تحات کشات 
 هااای  از کشااور در زمةناا  شناسااای انگااور دنةااا و بخ 

ها  قاارچ  ا  و الگو  پراکن  گوناتو تعةةن تنوع گونت 
 دخةاال در ایاان بةیااار ، مطالعااات بسااةار محاادود  در 

ها  مةاندوب  و ممکان ها  شهرستانکستاناین زمةنت در تا
 انجا  گرفتت اسات. هادف ا ام  ایان مطالعات جداسااز 

از  Cytosporaها  متعماا  باات جااند و شناسااای  گوناات 
ها  زوا  باار اساااس ترکةباا  از درختااان انگااور بااا نشااانت

هااا  نوکمتوتةااد  شااناخت  و توال هااا  ریختویژگ 
ها  زای  جدایااتهااا  نشااانگر و نةااز تعةااةن بةیااار  ن

ها  شناسااای  شااده در شاارایط بزمایشااگاه  رو  گوناات
 ها  انگور است.شاخت
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داري سررازي و نگررهبرررداري، جداسررازي، خررالصنمونه
 هاي قارچيجدایه

 قاارچ   ها جدایات  جداسااز   بور  ومنظور جیا   بت
 در بةیااار  مرکااب زوا  انگااور ها نشااانت بااا ماارتبط
)استان بذربایجان غرب ( و ممکاان   ها  مةاندوب شهرستان

 از متعااادد  ها بازدیاااد )اساااتان بذربایجاااان شااارق (،
ها  ها  انگااور در طااو  تابسااتان و پااایةز سااا  تاکسااتان

 تنات و هااز شااخت های نیونات انجا  گرفت و  1399-1400
ها  پژمردگاا  و خشااکةدگ  نشااانت انگااور بااا درختااان
تغةةر رنگ بافت چاو  در   پوست،  رنگ  تغةةر  ها،سرشاخت

 (. هار1شادند )شاکل    بور برش لرح  و شاانکر جیا 
 قارار  جداگانات  و  کةسات پ ساتةک  تیةاز  داخال  در  نیونت

 نةاااز و مربوطااات مشخصاااات یبااات از پاااد و گرفااات
. شد  منتقل  بزمایشگاه  بت  بةیار ،   هانشانت  از  بردار لکد

 بور جیاا  از پااد ب فا اامت هاااقارچ فربینااد جداساااز 
بور  از جیا  پد سالت  72  مدت  تا  حداکثر  یا  ها ونیونت
 درجاات چهااار دمااا  بااا یخچااا   در هانگهاادار  نیوناات و

 ها نیونت  ها،قارچ  گرفت. برا  جداساز   انجا   سمسةوس
 شاةر  جاار   زیار ب   کامال  بت طاور  ابتدا  شده  بور جی 
متر از مرز بةن مةم   10شدند. قطعات  بت طو  پنج تا    شستت
چهاار  ست تا  مدت  ها  سالز و بلوده بریده شدند و بتبافت
 سدیز یاک در اد حادلفون   هةپوکمریت  محمو    با  دقةقت

ب    لفون  شده ست بار بااها  حدگردیدند. نیونت  سطح 
 کاغاذ   ها  دستیا  لایت  بةن  شدند و  ببکش   سترون  مقطر
-دکساتروز-زمةن ساةب  کشت  محةط  در  و  خشک  سترون
گاار  در یااک لةتاار ب   Merck ،39، شاارکت PDAبگااار )

 ساولفات هاا بةوتةکبنت  از ا پا پ  100 مقطار( حااو 
 ها سةمةن ج  کشت شادند. تشاتکو پن   استرپتومایسةن

سمساةوس و شارایط درجت    25  دما   با  انکوباتور  در  پتر 
 .شادند  روز بررس   21بت طور منظز تا    تاریک  نگهدار  و
ها  قااارچ  بااا مشخصااات جااند بااا  هااور پرگناات

Cytospora رشاد ها پرگنات حاشاةت از ، قطعات کاوچک 
 کشات  محاةط  بات  و  برداشتت شاد  گةاه   ها بافت  از  کرده
 لیاال و منتقاال گردیااد (WA 2%دو در ااد ) بگااار-ب 

انجاا  گرفات. در   ریسات  ناوک  برداشاتن  باا  ساز خالص
ها  ها  گةاه  کشات شاده، انادا موارد  کت رو  بافت

ها با کیاک بارده  پةکنةدیوم  تشکةل شده بود، پةکنةدیو 
سااوزن  ریااف سااترون برداشااتت شاادند و سوسپانسااةون 

شاد اسپور  بنها در داخل یک قطره ب  مقطر سترون تهةت 
ها بااا کشاات سوسپانسااةون رقةاا  ساااز  جدایااتو خالص

و برداشااتن تاااک  PDAاسااپور  رو  محااةط کشااات 
ها رو  زده انجا  گرفت. نگهدار  جدایاتها  جوانتاسپور

ها  بزماای  حااو  قطعات کاغذ  اف  سترون و نةز لولت
 انجا  گرفت. PDAمحةط کشت  

 

 Cytosporaهاي جنس  شناختي جدایهشناسایي ریخت

ها  بت دست بماده بار ها در جدایتبرا  شناسای  گونت
ها رو  شااناخت ، ابتاادا جدایااتهااا  ریختمبنااا  ویژگ 

 25کشت شدند و در انکوباتور با دما     PDAکشت    محةط
مااه نگهادار    درجت سمسةوس و تااریک  بات مادت یاک

رشاد    ها   اهر  مانند رنگ، بافت و قطرشدند. ویژگ 
روز بررسا    30و    15،  3ها  قارچ  پد از گذشت  پرگنت

ها  ماورد مطالعات بار مبناا  گردید. رناگ پرگنات جدایات
( مشخص شد. برا  Rayner 1970ها  رنگ  راینر )نگاره

از محاةط   ها  باارده  پةکنةادیوم ،تحریک تشکةل اندا 
ها  کااج حاو  قطعات سترون شده از سوزن PDAکشت  
ها  دو سالت انگور استفاده شد و پاد از ها  ساقتیا برش

درجاات  25ها  پتاار  در دمااا  ها، تشااتککشاات جدایاات
سمسةوس و زیر نور فرابنف  نزدیک )دوره نور /تااریک  

هاا  سالتت( بت مدت یک ماه نگهدار  گردیدناد. برش  12
ها  از اسکالپل یاا تةاغ از انادا طول  و لرح  با استفاده  

ها  لاکتةاک ها در محمو  بارده  پةکنةدیوم  تهةت و برش
هااا  بمو یااا ب  مقطاار قاارار گرفتنااد. ویژگ اسااةد، کاااتن
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ها، قطار و ها، قطر پةکنةادیو مةکروسکوپ  مانند قطر ریست
ها، قطر روزنت، وجود یا لد  وجود کنساپتاکل رنگ دیسک

(conceptacleا ،)ها  بنااد ، ابعاااد ساامو  لگااو  حجره
ها در زیاااار ها و نةااااز کنةاااادیو زا/کنةاااادیوفورکنةدیو 

( بررس  شدند. از هار CH2مةکروسکوپ )الیپةوس، مد   
ماورد بررسا  و   30-50کدا  از ساختارها  مذکور، تعداد  

 .Lawrence et al. 2018; Azizi et alگةر  شاد )انادازه

2020; 2024; Fan et al. 2020ها بار (. شناساای  گونات
ها  جااند اساااس کمةاادها  معتباار شناسااای  گوناات

Cytospora  ها  شرز داده شاده و مقایست با تو ةف گونت
 .Adams et al. 2006; Fan et alدر مناب  انجاا  گرفات )

2015; 2020; Lawrence et al. 2017; 2018; Zhu et al. 

2020; Pan et al. 2021b; Ilyukhin et al. 2023; Li et 

al. 2024a; 2024b ها  قاارچ  باا (. لکسبردار  از انادا
مجهاز بات   AX71استفاده از مةکروسکوپ الیپةاوس ماد   

 Adobeافازار سةساتز نومارساک  انجااا  گرفات و از نر 

Photoshop ver. 19.1.9.27702 هاا بارا  ویارای  لکد
 ها  شناسای  شادهها  منتخب از گونتاستفاده شد. جدایت
هااا  مؤسساات تحقةقااات گةاهپزشااک  در کمکسااةون قارچ
ها در کمکساةون و تیاام  جدایات (IRAN)کشور )تهاران(  

( FCCUUپزشک  دانشگاه ارومةات )شناس  گروه گةاهقارچ
 شوند.نگهدار  م 

 

 مطالعات مولکولي

 و تکثير نواحي ژنومي  DNAاستخراج  

کشت و بات   PDAها  قارچ  رو  محةط کشت  جدایت
درجات سمساةوس و شارایط   25روز در دما     7-10مدت  

ها از سطح محةط کشت با تاریک  نگهدار  شدند. مةسمةو 
استفاده از اسکالپل سترون خاراش داده شادند و اساتخراج 

DNA   احیاادپور و هیکااارانروش  باار اساااس نااوم 
(Ahmadpour et al. 2021 )باا توجات بات  .انجاا  گرفات

شااناخت  هااا  ریختها  زیاااد در برخاا  ویژگ شااباهت

نگار  ها، انگشتتر جدایتبند  دقة ها و برا  گروهجدایت
DNA    بر اساس روشISSR-PCR   و با استفاده از بغاازگر

ISSR5  ها انجا  گرفات. مخماوط واکان  برا  هیت جدایت
رولةتاار شااامل یااک مةک 10مااراز در حجااز ا  پم زنجةااره

پةکومااو (، چهااار مةکرولةتاار  5/0مةکرولةتاار از بغااازگر )
 ,Taq 2X Master Mix Red 2 mMمساترمةکد بمااده )

Ampliqon company, Denmark نااانوگر   10(، حاادود
DNA یااونةزه جدایاات قااارچ  و چهااار مةکرولةتاار ب  غةر

بااا اسااتفاده از دسااتگاه  PCRسااترون تهةاات شااد. واکاان  
 ,SimpliAmp, Applied Biosystemsماد  ) ترموسایکمر

USAسااز  اولةات در ( و با چرخ  دمای  شاامل واسرشت
دقةقت، و بات دنباا  بن  5درجت سمسةوس بت مدت   95دما   
درجاات  95ساااز  در دمااا  چرخاات شااامل واسرشت 35

 43یانةات، اتصاا  بغاازگر در دماا    45سمسةوس بت مدت  
 72ش در دماا   یانةات، گساتر  45درجت سمسةوس بت مدت  
یانةت و در نهایت یاک مرحمات  60درجت سمسةوس بت مدت  

درجاات  72دقةقاات در دمااا   7گسااترش نهااای  باات ماادت 
سمسةوس انجا  شد. محصولات تکثةر یافتت رو     بگارز 

 DNA (Exel Bandا  یک در د هیراه با نشانگر انادازه

100bp+3 kb DNA Ladder  باات شاایارهDM2300) 
 Gelد و باااا اساااتفاده از دساااتگاه الکتروفاااورز شااادن

Documentation     مد(Glit  لکسابردار  انجاا )تایوان ،
ها بار اسااس ها در جدایاتگرفت. وجود یا لد  وجود باند

-NTSYSpcافازار  مشخص شد و از نر   0و    1ها   مقةاس

2.02e  های  کت ها استفاده شد. جدایتبند  جدایتبرا  گروه
شاناخت  هاا  ریختویژگ   و  ISSRدارا  الگو  باناد   

مشابه  بودند بت لنوان یاک گونات در نظار گرفتات شادند 
(Ahmadpour et al. 2021; Azizi et al. 2024 و از )

جدایت بارا  مطالعاات   20دست بمده، تعداد    ها  بتجدایت
 (.  2 ن  انتخا  شد )جدو  تبارشناس  چند

 ITS-rDNA ن ، ناحةات شناخت  چندبرا  مطالعات تبار
یاااب  تکثةاار و توال  TUB2و  RPB2هااا  و بخشاا  از  ن
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باارا  تکثةاار  ITS4و  ITS1هااا  گرشاادند. از جفاات بغاز
-RPB2-7cو    RPB2-5F2، بغازگرها   ITS-rDNAناحةت  

R    برا  تکثةر بخش  از  نRPB2     و بغازگرهااBT2a   و
BT2b  باارا  تکثةاار بخشاا  از  نTUB2 ها  در جدایاات

مشخصات بغازگرها  ماورد اساتفاده   منتخب استفاده شد.
بغازگرها از شرکت متاابةون درج شده است و   1در جدو   

(Metabion Corp.بلیان تهةت شادند ). ا  واکان  زنجةاره
مةکرولةتار   10مةکرولةتر شاامل    30پمةیراز در حجز نهای   
 ,Taq 2X Master Mix Red 2 mMمساترمةکد بمااده )

Ampliqon company, Denmark یک مةکرولةتر از هار ،)
 DNAپةکومااو (، دو مةکرولةتاار  5/0کاادا  از بغازگرهااا )

مةکرولةتاار ب  مقطاار سااترون انجااا  گرفاات.  16قااارچ و 
باا   TUB2و    ITS،  RPB2ها   چرخت دمای  برا  تکثةر  ن

مدت پنج دقةقت جهات   درجت سمسةوس بت  95الیا  دما   
 95لةت، سپد هشات چرخات در دماا   واسرشت ساز  او
هاا در یانةات، اتصاا  بغازگر  45مادت    درجت سمسةوس بات

درجت سمسةوس )نةز درجت سمسةوس کااه  بات   61دما   
 72یانةت و گسترش در دماا     45مدت    ازا  هر چرخت( بت
چرخت   30یانةت، و بت دنبا  بن    50مدت    درجت سمسةوس بت

 57یانةات،    45  درجات سمساةوس بات مادت  95شامل دما   
درجت سمسةوس بت   72یانةت و    45درجت سمسةوس بت مدت  

یانةت و در نهایت یک چرخت گساترش نهاای  باا   50مدت  
درجت سمساةوس بات مادت هفات دقةقات انجاا    72دما   

ها  مورد بررس ، گرفت. مشاهده تکثةر موف  نواح  و  ن
ساز  و خالصمانند روش ذکر شده در بالا انجا  گرفت و  

 BGIتعةةن توال  محصولات تکثةار یافتات توساط شارکت  
(Beijing Genomics Institute, China.انجا  گرفت ) 

 هاي تبارشناختيتجزیه و تحليل

یااب  ناواح   هاا  مرباوط بات توال  پد از دریافت فایل 
ها  حا مت بات  اورت جداگانات باا  ها، توال   نوم  جدایت 

  Pro ver. 1.7  Chromasافااااازار  اساااااتفاده از نر  
 (http://www.technelysium.com.au  یااااااااا )MEGA6  
 (Tamura et al. 2007  مشاااهده و در  ااورت لاازو  باات )

شاادند و جهات انجااا  تجزیاات و    اورت دساات  ویارای  
ذخةاره گردیدناد.    FASTAها  تبارشناس  بت فرمت  تحمةل 

هااا  مااورد مطالعاات بااا  توال    باارا  بررساا  مةاازان شااباهت 
 NCBIهااا   ناا   هااا  ذخةااره شااده در پایگاااه داده توال  

(National Center for Biotechnology Information)  از ،
( اساتفاده  Altschul et al. 1997)   BLASTnابزار جستجو   

ها   و یاا جدایات ها  تةا   ها  مربوط بت جدایات شد. توال  
ها   از پایگاه داده   Cytosporaها  مختمف جند  معتبر گونت 

خط  افازار بار ها باا اساتفاده از نر  اخذ شد. توال    NCBI ن  
MAFFT version 7  

 (https://mafft.cbrc.jp/alignment/server هز )  ردیااااااف
( و بهتاارین مااد  جااایگزین   Katoh et al. 2019)  شاادند 

 .MrModeltest vافازار  ها باا اساتفاده از نر  نوکمتوتةد   ن 

2.2   (Nylander 2004 )   ها با اساتفاده از تعةةن گردید. تبارنیا  
(، Maximum Likelihood) حااداکثر احتیااا   هااا   روش 

 

 مشخصات آغازگرهاي استفاده شده در این مطالعه -1جدول  

Table 1. Characteristics of the primers used in this study 
Locus Primer name Primer sequences (5ʹ→3ʹ) References 

ITS ITS1 

ITS4 
CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA 

TCCTCCGCTTATTGATATGC 
White et al. 1990 

RPB2 RPB2-5F2 

RPB2-7cR 
GAYGAYMGWGATCAYTTYGG 
CCCATWGCYTGCTTMCCCAT 

Liu et al. 1999; Sung et al. 2007 

TUB2 BT2a 
BT2b 

GGTAACCAAATCGGTGCTGCTTTC 

ACCCTCAGTGTAGTGACCCTTGGC 
Glass and Donaldson 1995 

ISSR ISSR5 GAGAGAGAGAYC Nabi et al. 2018 
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 هاي تبارشناختي در این مطالعه.هاي استفاده شده در تجزیه و تحليلها و تواليجزئيات جدایه -2
Table 2. Details of isolates and sequences used in phylogenetic analyses in this study. 

Species Strain1 Host Origin 

GenBank accession numbers 

ITS RPB2 TUB2 

Cytospora ailanthicola CFCC 89970T Ailanthus altissima Ningxia, China MH933618 MH933592 MH933565 

C. azerbaijanica IRAN 4201CT Malus domestica Urmia, Iran MW295526 MW824360 ‒ 

C. azerbaijanica IRAN 4627C Malus domestica Miandoab, Iran OM368650 ‒ ‒ 

C. beilinensis CFCC 50493T Pinus armandii Beijing, China MH933619 ‒ MH933561 

C. beilinensis CFCC 50494 Pinus armandii Beijing, China MH933620 ‒ MH933562 

C. bungeana CFCC 50495T Pinus bungeana Shanxi, China MH933621 MH933593 MH933563 

C. bungeana CFCC 50496 Pinus bungeana Shanxi, China MH933622 MH933594 MH933564 

C. chrysosperma CFCC 89981 Populus alba subsp. pyramidalis Gansu, China MH933625 MH933597 MH933568 

C. chrysosperma CFCC 89982 Ulmus pumila Tibet, China KP281261 ‒ KP310818 

C. chrysosperma CFCC 89629 Salix psammophila Shaanxi, China KF765673 KF765705 ‒ 

C. chrysosperma MG8=IRAN 4760C Vitis vinifera  Iran PP913911 PP914060 ‒ 

C. chrysosperma MG4 Vitis vinifera  Iran PP913912 PP914061 ‒ 

C. chrysosperma MG5 Vitis vinifera  Iran PP913913 PP914062 ‒ 

C. chrysosperma MG6 Vitis vinifera  Iran PP913914 PP914063 ‒ 

C. chrysosperma MGL10 Vitis vinifera  Iran PP913915 PP914064 ‒ 

C. cinnamomea CFCC 53178T Prunus armeniaca Xinjiang, China MK673054 ‒ MK672970 

C. donglingensis CFCC 53159T Platycladus orientalis Beijing, China MW418412 MW422915 MW422939 

C. donglingensis CFCC 54371 Platycladus orientalis Beijing, China MW418413 MW422916 MW422940 

C. elaeagnicola CFCC 52882T Elaeagnus angustifolia China MK732341 MK732347 ‒ 

C. elaeagnicola CFCC 52883 Elaeagnus angustifolia China MK732342 MK732348 ‒ 

C. ershadii IRAN 4197C Malus domestica Nahavand, Iran MW295510 ‒ ‒ 

C. ershadii IRAN 4198CT Malus domestica Arak, Iran MW295523 MW824357 ‒ 

C. ershadii MG30=IRAN 4762C Vitis vinifera  Iran PP913916 PP914065 PP919153 

C. ershadii MG39 Vitis vinifera  Iran PP913917 PP914066 PP919154 

C. ershadii MG41 Vitis vinifera  Iran PP913918 PP914067 PP919155 

C. ershadii MG58 Vitis vinifera  Iran PP913919 PP914068 PP919156 

C. ershadii MG59 Vitis vinifera  Iran PP913920 PP914069 PP919157 

C. euonymina CFCC 89993T Euonymus kiautschovicus Shanxi, China MH933630 MH933600 MH933590 

C. germanica CXY 1322 Elaeagnus oxycarpa China JQ086563 ‒ ‒ 

C. globosa MFLU 16-2054T Abies alba Italy MT177935 MT432212 ‒ 

C. joaquinensis CBS 144235T Populus deltoides California, USA MG971895 ‒ MG971761 

C. kantschavelii CXY 1386 Populus maximowiczii Chongqing, China KM034867 ‒ ‒ 

C. longiostiolata MFLUCC 16-0628T Salix × fragilis Russia KY417734 KY417802 ‒ 

C. melnikii MFLUCC 16-0635 Populus nigra var. italica Russia KY417736 KY417804 ‒ 

C. melnikii MFLUCC 15-0851T Malus domestica Russia KY417735 KY417803 ‒ 

C. paracinnamomea CFCC 55452 Salix matsudana Gansu, China MZ702593 OK303514 OK303642 

C. paracinnamomea CFCC 55453T Salix matsudana Gansu, China MZ702594 OK303515 OK303643 

C. parakantschavelii MFLUCC 15-0857T Populus × sibirica Russia KY417738 KY417806 ‒ 

C. parasitica MFLUCC 15-0507T Malus domestica Russia KY417740 KY417808 ‒ 

C. parasitica XJAU 2542-1 Malus sp. Xinjiang, China MH798884 ‒ ‒ 

C. piceae CFCC 52841T Picea crassifolia Xinjiang, China MH820398 MH820395 MH820387 

C. piceae CFCC 52842 Picea crassifolia Xinjiang, China MH820399 MH820396 MH820388 

C. populicola CBS 144240T Populus deltoides California, USA MG971891 ‒ MG971757 

C. rostrata CFCC 89909T Salix cupularis Gansu, China KR045643 KU710974 KR045684 

C. rostrata CFCC 89910 Salix cupularis Gansu, China KR045644 KU710975 ‒ 

C. salicacearum MFLUCC 15-0861 Salix × fragilis Russia KY417745 KY417813 ‒ 

C. salicacearum MFLUCC 15-0509T Salix alba Russia KY417746 KY417814 ‒ 

C. salicicola MFLUCC 14-1052T Salix alba Russia KU982636 ‒ ‒ 

C. salicina MFLUCC 15-0862T Salix alba Russia KY417750 KY417818 ‒ 

C. salicina MFLUCC 16-0637 Salix × fragilis Russia KY417751 KY417819 ‒ 

C. salicina MG3=IRAN 4759C Vitis vinifera Iran PP913906 PP914055 ‒ 

C. salicina MG12 Vitis vinifera  Iran PP913907 PP914056 ‒ 

C. salicina MG13 Vitis vinifera  Iran PP913908 PP914057 ‒ 

C. salicina MG35 Vitis vinifera  Iran PP913909 PP914058 ‒ 

C. salicina MG36 Vitis vinifera  Iran PP913910 PP914059 ‒ 

C. schulzeri CFCC 50040 Malus domestica Ningxia, China KR045649 KU710980 KR045690 

C. schulzeri CFCC 50042 Malus pumila Gansu, China KR045650 KU710981 KR045691 

C. spiraeae CFCC 50049T Spiraea salicifolia Gansu, China MG707859 MG707643 MG708196 

C. spiraeae CFCC 50050 Spiraea salicifolia Gansu, China MG707860 MG707644 MG708197 

C. sophoriopsis CFCC 89600T Styphnolobium japonicum Gansu, China KR045623 KU710951 KP310817 

C. spiraeicola CFCC 53138T Spiraea salicifolia Beijing, China MN854448 MN850749 MN861118 

C. spiraeicola CFCC 53139 Tilia nobilis Beijing, China MN854449 MN850750 MN861119 

C. verrucosa CFCC 53157T Platycladus orientalis Beijing, China MW418408 MW422911 MW422935 
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Species Strain1 Host Origin 

GenBank accession numbers 

ITS RPB2 TUB2 

C. verrucosa CFCC 53158 Platycladus orientalis Beijing, China MW418410 MW422913 MW422937 

C. viticola Cyt2 Vitis interspecific hybrid ‘Frontenac’ USA KX256238 ‒ KX256217 

C. viticola CBS 141586T Vitis vinifera ‘Cabernet Franc’ USA KX256239 ‒ KX256218 

C. viticola Kern504 Vitis vinifera USA OM976604 ON045095 ON086752 

C. viticola Ben901 Vitis vinifera USA OM976601 ON045092 ON086749 

C. viticola MG84B=IRAN 4761C Vitis vinifera  Iran PP913921 PP914070 PP919158 

C. viticola MG51 Vitis vinifera  Iran PP913922 PP914071 PP919159 

C. viticola MG52 Vitis vinifera  Iran PP913923 PP914072 PP919160 

C. viticola MG53 Vitis vinifera  Iran PP913924 PP914073 PP919161 

C. viticola MG55 Vitis vinifera  Iran PP913925 PP914074 PP919162 

C. yakimana Bent902 Vitis vinifera USA OM976602 ON045093 ON086750 

C. yakimana Bent903 Vitis vinifera USA OM976603 ON045094 ON086751 

Diaporthe eres CBS 145040 Lactuca sativa Netherlands MK442579 MK442663 MK442731 

Diaporthe vaccinii CBS 160.32 Vaccinium macrocarpon USA KC343228 ‒ KC344196 
1 All the new isolates used in this study are in bold and the type materials are marked with T. 

 

( و روش  Maximum Parsimonyجوی  ) حااداکثر  اارفت 
بات    ( ترسةز شادند. بارا  ترساةز تبارنیاا Bayesianبةژین ) 

  RAxML v. 8.0.0افاازار  روش حااداکثر احتیااا  از نر  
 (Stamatakis 2014  استفاده شد و بارا  اطیةناان از یباات )

نیااا، شاااخص التبارساانج   ها  موجااود در تبار شاااخت 
 (bootstrap  با )افات   ت ةاکم تکرار محاسابت گردیاد.    1000   

( و باا  unorderedبت لناوان  افات نامرتاب )     بررس   مورد 
بت لناوان اط لاات    ها   توال   در ها  خال   بر و مکان وزن برا 

( در نظر گرفتت شدند. در طا   Missing dataاز دست رفتت ) 
  .ها  تبارشناخت ، هةچ یک از  فات حذف نگردیاد بررس  

 PAUPافازار  نیاا باا نر  جوی ، تبار در روش حداکثر  رفت 

4.0b10   (Swofford 2002 )     ترسةز شد. مقادار التبارسانج
 (Bootstrap  با )ها  طاو   تکرار محاسابت و شااخص   1000

(  HI(، هیاهنگ  شاجره ) CI(، مقةاس استحکا  ) TLشجره ) 
گةر  شادند. در  افازار ماذکور انادازه ( در نر  RIو بازدار  ) 
  MrBayes v. 3.2.5افزار  نیا بت روش بةژین از نر  ترسةز تبار 

 (Ronquist et al. 2012  استفاده شد و تجزیت ) هاا   و تحمةل
 MCMC   (Markov Chainبةاژین باا اساتفاده از الگاوریتز  

Monte Carlo  برا  چهار زنجةره بت طور هیزماان از یاک )
باا اساتفاده از    0/ 15تبارنیا  تصادف  اولةت و پارامتر گرمای   

انداز  گردید. برا  هر مااترید دو  فرض راه احتیالات پة  
ها  دقةا  از  گانت بت منظاور دساتةاب  بات نیونات اجرا  جدا 

( اجرا شاد و  Posterior Probabilitiesتوزی  احتیا  پسةن ) 

نیا ذخةره گردید. در نهایت پد از  از هر هزار نسل، یک تبار 
در ااد اولةاات    25هااا  مربوطاات،  تکیةاال تجزیاات و تحمةل 

شده    نیاها  ایجاد شده سوزانده شد و تبار   نیاها  ذخةره تبار 
FigTree v. 1.4.4   (Rambaut 2019  )افازار  با استفاده از نر  

 Adobeتوساط نار  افازار    مشاهده شدند. ویرای  تبارنیاا 

Illustrator ver. 24.2.3.521  2020   .هاا   توال    انجا  گرفت
یاب  شاده در  ها  توال  ها  مختمف از گونت مربوط بت جدایت 

یاره دساتةاب  بنهاا اخاذ  یبت و ش  NCBIها   ن پایگاه داده 
 (. 2گردید )جدو  

هاي شناسررایي شررده هاي گونهبررسي بيماریزایي جدایه
دانه در شرایط رقم سفيد بي هاي بریده انگورروي شاخه
 آزمایشگاه

  هامنتخب از گونات  ها یتجدا  زای ةیار ب   هابزمون
 ةدانگاور رقاز ساف  یادهبر  ها شااخت  رو   شاده  ی شناسا

 Lawrence et) گرفاتانجاا  بزمایشگاه  یطدانت در شرا ب

al. 201720بات طاو  سالز ها  شاختمنظور،  ینا  (. برا 
متر از یک  از باغات انگور شهرستان مةاندوب  تهةات سانت 

ها ابتدا زیار ب  جاار  و بت بزمایشگاه منتقل شدند. شاخت
لفون  ساطح  بنهاا باا شةر کام ً شستت شدند. سپد حاد

ها ما باةن در د انجا  گرفت و شاخت  70استفاده از اتانو   
 فحات دستیا  کاغذ  در شرایط سترون بات مادت ناةز 
در سالت نگهدار  شدند تا سطح بنها خشک شود. ساپد 

، شااختهار گره باةن دو مةاان مةاان  قسیت  بخ  مرکز
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پانج کن بات قطار ساوراخ  نباتپپوست باا اساتفاده از چو 
کشات   ةطحمقات از محا  یکو توسط  شد  برداشتت    مترةم م

ماورد نظار  یاتجداها  در حا  رشد فعاا  مةسمةو    حاو
شاده باا ب    ةدقطعت از پنبت سترون خا  یکشد.    زن یتما

و مجیولات گرفات  قارار     حمقت قاارچ   مقطر سترون رو
ها  شااخت.  شد  حفظ رطوبت پوشانده   برا  ةمزتوسط پاراف

در داخل  روف پ ستةک  تیةز و حاو  یک   شدهزن   یتما
لایت دستیا  کاغاذ  ساترون مرطاو  قارار گرفتناد و در 

شااهد، از   هاا ةیاردر ت   دما  بزمایشگاه نگهدار  شادند.
از   پاد  استفاده شاد.  زن یتما   فاقد قارچ برا  تکش  ةطمح

قارار   بررس مورد    شدهزن یتماها   شاخت،  روز  14گذشت  
پوسات و چاو  در   یافتاترنگ  ةةرتغ  ةتو طو  ناحتند  گرف

هر تةیار .  شد  و یبت  ةر گشده اندازه  زن یتمااطراف محل  
بار دیگر تکارار دارا  پنج تکرار بود و هیت بزمایشات یک 

زن  شاده از هاا  مایاتشدند. لیل جداساز  مجادد قارچ
لفون  ساطح  بنهاا انجاا  گرفات و ها پد از حادشاخت
  جداساز  شاده مانناد روش ذکار شاده در باالا هاقارچ

ها  بت دست شناخت  قرار گرفتند. دادهمورد مطالعت ریخت
  هاگونات  ها یتجدا  زای ةیار شدت ب   بررس   برابمده  
ماورد تجزیات و  SAS 9.1افازار باا اساتفاده از نر  مختمف

هاا باا تحمةل بمار  قرار گرفتند. بزماون نرماا  باودن داده
افزار مذکور بررس  گردید. تجزیات و تحمةال واریااند نر 
ها با و مقایست مةانگةن  ANOVAها با استفاده از بزمون  داده

ا  دانکن در ساطح احتیاا  بماار  پانج بزمون چند دامنت
 در د انجا  گرفت.  

 
 نتایج

 ها  جداسازي قارچ

 از  تصادف    ورت  بت  نیونت گةاه   185در این مطالعت،  
 شاانکر  و  سرخشاکةدگ   زوا ،  ها نشانت  با  درختان انگور

 باغاات  ، از1399-1400ها   طو  تابستان و پایةز ساا    در
بور  و ها  مةاندوب  و ممکان جیا شهرستان  در  مختمف

 78یاوع تعاداد  (. در مج1مورد بررس  قرار گرفتند )شکل  
جداسااااز  و  Cytosporaجدایااات متعمااا  بااات جاااند 

ها بار اسااس الگاو  باناد  ساز  گردیاد. جدایاتخالص
شاناخت  بات هاا  ریختو ویژگ   ISSRنشانگر مولکول   

 جینتاا   ةاتمفاساس    بربند  شدند.  چهار گروه ا م  گروه
و   ITS-rDNA  ناحةات  ها  و توال   شناختختیمطالعات ر

(، چهاار 2)شاکل    RPB2  و  TUB2  هاا های  از  نبخ 
 ،(جدایاات 15) Cytospora chrysospermaگوناات شااامل 

 C. ershadii (24 جدایاات)، C. salicina (28 جدایاات )و 

 C. viticola (11 جدایت ) ها  شدند. در بةن گونت شناسای
جدایات،  28باا تعاداد  C. salicina  شناسای  شده، گونات
باا  C. viticola  در اد( و گونات 36بةشاترین فراوانا  )

در اد( را بات خاود  14جدایت، کیترین فراوان  )  11تعداد  
 بارا  جدیاد  گونات C. viticola اختصاص دادند. گونات

 ها ایااران اساات. باات غةاار از گوناات قااارچ  بةوتااا 

 C. chrysosperma، C. salicina  وC. viticola  کاات در
 اند، انگاوررختان انگور جداساز  و گزارش شدهمناب  از د
 ایاران و دنةاا در C. ershadiiگونات  بارا  جدید  مةزبان

ها  حضااور گوناات مطالعاات ایاان نتااایج .شااودم  گاازارش
 مجیولات بةیاار   دخةل در  Cytospora  جند  جدید  از

 دهد.م   نشان را  انگور درختان  زوا  

 شناسایي مولکولي

 ها  مااورد مطالعاات تکثةاار نااواح   نااوم  در جدایاات

 458-471،  515-537هاا   موجب تشکةل قطعات  بت طو  
و  ITS-rDNA ناحةات  جفت باز بات ترتةاب از  820-882و  

گردیاد. تجزیاات و  RPB2 و TUB2 هاا هاای  از  نبخ 
هاا  شناس  بر اسااس تمفةقا  از مجیولات دادهتحمةل تبار

انجااا  گرفاات.  RPB2و  ITS-rDNA ،TUB2هااا  توال 
گروها  اساترین درون  75 ن  شاامل  تجزیت و تحمةل چند

( و دو اساترین بات لناوان Cytosporaگونت    32)مربوط بت  
(، باا مجیاوع Diaportheگروه )مربوط بات دو گونات  برون
 1097ها  خال  بود کات از بنهاا،   فت شامل مکان  1661
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نظر پارسةیون  بموزنده از   فت متغةر غةر  72 فت یابت،  
(parsimony-uninformative و )اااافت متغةاااار  492 

( parsimony-informativeبموزنااده از نظاار پارسااةیون  )
، 1275بات ترتةاب    RIو    TL  ،CI  ،HIها   بودند. شااخص

محاساابت شاادند. باارا  تجزیاات و  882/0و  374/0، 626/0
و  SYM+I+G ،HKY+I+Gها  هااا  بةااژین، مااد  تحمةل

GTR+I+G    ها  جایگزین  بت ترتةب بت لنوان بهترین مد
باا  RPB2 و ITS-rDNA ،TUB2هاا بارا   نوکمتوتةد   ن
 مشاخص شادند. MrModeltest v. 2.2افزار استفاده از نر 

ر تجزیت و تحمةل حداکثر احتیا ، مقادار احتیاا  نهاای  د
برابااار باااا  RAxMLنیاااا  سااااز  بهتااارین تباربهةنت

هاا  حاداکثر بود. نتایج تجزیات و تحمةل  -735211/8431
باا   نیاهای تبار  جوی  و روش بةژینحداکثر  رفتاحتیا ،  
از روش   حا ل  تبارنیا   و  کرد  یجادمشابت را ا   هاساختار
(. در 2)شاکل    قارار گرفات  بت لنوان مبناا  حتیا  حداکثر ا

در   Cytosporaجدایات از جاند    20تبارنیا  ترسةز شده،  
 Cytospora ها گوناتچهار دودمان جداگانات متعما  بات 

chrysosperma ،C. ershadii، C. salicina و C. viticola 
حاداکثر احتیا /حاداکثر   مقاادیر التبارسانج بت ترتةب با  
، 94/77/87/0، 65/60/80/0 جوی /احتیا  پساااةن ااارفت

 (.2قرار گرفتند )شکل    100/100/1و   86/53/1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-e)ها، رشدي و سرخشکيدگي شاخهها، پژمردگي، کمهاي زردي و سوختگي برگ، نشانهa-d): بيماري مرکب زوال درختان انگور. 1شکل 

hهاي داراي نشانه.، تغيير رنگ پوست و چوب در برش عرضي شاخه 

Fig 1: Grapevine decline disease complex. a-d), Symptoms showing yellowing and leaf scorch, wilting, 

stunted growth, and dieback of canes and cordons. e-h), Bark and wood discoloration in cross-section 

of symptomatic shoots. 
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 RPB2  و  TUB  هايهایي از ژن و بخش  ITS-rDNAيه  ناح  هايتلفيق توالياساس    بر Cytospora جنس  هايگونه   نمايتبار   -2شکل  

 به   CBS 145040  Diaporthe eresو     Diaporthe vaccinii CBS 160.32هايگونه  (.ML)حداکثر احتمال    با استفاده از روش

به    هر شاخه  ي. اعداد بالاانديق به رنگ آبي مشخص شده تحق  ینشده در ا  یابيهاي توالي یه جدا  اند.شده انتخاب خارجي هايآرایه  عنوان

دهند ( در تجزیه و تحليل بيژین را نشان مي PPدرصد( و مقدار احتمال پسين )  50)بيشتر یا مساوي    ML/MP  يمقدار اعتبارسنج  ترتيب

(ML/MP/PP .) 

Fig 2. Phylogram of maximum likelihood analysis  of Cytospora spp. based on combined sequences of 

ITS region, and parts of TUB, and RPB2 genes. Diaporthe vaccinii CBS 160.32 and Diaporthe eres  

CBS 145040  were used as out-group taxa. Numbers above the branches indicate ML/MP bootstrap 

values (≥ 50%) and Posterior Probability (PP) values in Bayesian analysis, respectively (ML/MP/PP). 
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 هاگونهتوصيف  

Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr., Systema 

Mycologicum 2: 542 (1823)  
ها  این گونات در محاةط کشات  قطر رشد  پرگنت جدایت 

PDA    متر است. بافات پرگنات  مةم    35پد از گذشت ست روز
مانند و حاشةت رشد  پرگنت بت  ورت متقاارن    بت  ورت نید 

ها  ایان گونات در دماا   و منظز است. رنگ پرگنت در جدایت 
درجت سمساةوس و شارایط تااریک  رو  محاةط کشات    25

PDA    ابتدا سفةد رنگ بوده و با گذشت زمان )پد از گذشت
د )پاد از گذشات  رنگ و ساپ هفت روز( متیایل بت کرِِ  کز 

یاباد. رناگ پرگنات از ساطح  روز( بت رناگ زرد تغةةار م   30
زیرین تشتک پتر  در مرکز بت رنگ زرد پر رنگ و در حاشةت  

ها   روز، انادا   15بت رنگ زرد روشن است. پد از گذشات 
ها( بت  ورت پراکنده در ساطح  بارده  غةرجنس  )پةکنةدیو  

ها  بااارده   ا  محااةط کشاات تولةااد شاادند. هیچنااةن انااد 
ها  کاااج و بافاات  غةرجنساا  باات فراواناا  در سااطح سااوزن 

ها  تشاکةل شاده  ها  مةزبان تشکةل شدند. پةکنةادیو  شاخت 
ها  مةزبان بت حالت پراکنده، نسبتاً  ها  کاج یا شاخت در سوزن 

ا ، گرد و بت قطار  فرورفتت در بافت مةزبان، بربمده، چند حجره 
باوده  ا   چند خانات   ها باشند. حجره ر م  مةکرومت   2115-1455

  ةز تقسا تر ها  کوچاک فاراوان بات خانات   خاوردگ   ةچ با پا  و 
است. دیسک بت رناگ    cytosporoidشوند. استروما از نوع    م 

با یک لدد روزنت، با روزنات گارد    خاکستر  ا  متیایل بت  قهوه 
مةکرومتاار اساات.    149-488یااا بةضاا  شااکل، باات قطاار  

زا  ها  کنةااادیو  فورها بااادون انشاااعا ، سااامو  ةااادیو کن 
ةک، از نوع فةالةد  )معیاولًا بطار  شاکل و دارا   انتروب ست 

رنااگ، بااا  ا ، ب  ةیاات اسااتوانت ن یااک بخاا  گردناا  باریااک(،  
مةکرومتاار    14-18/ 5×    1-1/ 2   اااف و باات ابعاااد  دیااواره 
بدون قطارات  یک سمول ، ، خیةده رنگ،  ب    ها کنةدیو    هستند. 
باشااند. فاار   م    ةکرومتاار م   3/ 8-4/ 7×    1  و باات ابعاااد    ، چرباا

 (. 3جنس  برا  این قارچ مشاهده نشد )شکل 

بذربایجان شرق ، شهرستان ممکاان،    هاي بررسي شده: نمونه 

  MG6  ،MGL7  ،MGL8  ،MGL9ها   چا  )جدایت روستا  قره 
،  MGL3  ،MG8ها   کناد  )جدایات (، روستا  قم  MGL10و  

MG14  ،MGL15  وMG31 ها   (، روستا  قوریجاان )جدایات
MGL9  وMGL11 جدایت (، روستا  تازه( قمعتMG40  ؛ استان)

ها   بذربایجان غرب ، شهرستان مةاندوب ، روستا  شبةمو )جدایت 
MG4  وMG5  ده: زهارا محیودیاان و لبدالات  بور  کنن (؛ جی
 . 1400پور، شهریور و مهر ماه  احید 

بات لناوان گونات    1823در ساا     C. chrysospermaگونت  
  .توساط فریاز گازارش شاده اسات  Cytosporaتة  جاند 

نامگذار  شاده    Valsa sordidaهیچنةن فر  جنس  بن بت نا   
جاا ز  در  (. این گونت هیت  Hayova and Minter 1998بود ) 

بسةا، اروپا، استرالةا، بمریکا  شیال  و بمریکا  جنوب  انتشاار  
 .Adams et alداشتت و دارا  دامنات مةزباان  وساةع  اسات ) 

( و  Gonzalez and Tello 2011( و بت لنوان انادوفةت ) 2006
( از درختاان انگاور  Arzanlou and Narmani 2015بةیاریزا ) 

 گزارش شده است.  

Cytospora ershadii S. Hanifeh, D. Zafari, M. J. 

Soleimani, M. Arzanlou, Fungal Biology 1: 68 

(2022) 
کشات    ةط مح   رو    این گونت   ها  یت پرگنت جدا رشد   قطر  

PDA     درجت سمسةوس پد از گذشات سات روز    25در دما
با مةسامةو     ةد رنگ سف   بت   پرگنت   است.   متر ةم  م   40-45برابر با  

  باا گذشات زماان با حاشةت نامنظز است کات   و هوای  پراکنده  
و    یابااد رنااگ کرِمِاا  مایاال باات ساافةد تغةةاار م    ت روز( باا  15) 
نةاز  و    PDAکشات    ةط در ساطح محا  بت فراوان    ها ةدیو  کن ة پ 

  . شاوند م   تشاکةل  ها  انگاور شااخت   کاج و   ها  سوزن   رو  
گارد    ا ، حجاره چند  ا ،  منفرد یا توده بت  ورت    ها ةدیو  کن ة پ 

بات رناگ    یساک . د هساتند   ةکرومتار م   1070-3140و بت قطر  
  یاک و با    ةره ت    روشن با بخ  مرکز    بت خاکستر  یل ما  ةد سف 

.  اساات   ةکرومتاار م   150-510قطاار بن    و روزناات گاارد بااوده  
از ناوع    ا  ز ةادیو  کن     ها سمو  با    ، بدون انشعا    ها ةدیوفور کن 
در انتهاا و بات  ، باریک شده   اف     یواره با د   نگ، ر ب    ةالةد ، ف 
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رناگ،  ب    ها کنةادیو  .  هستند   ةکرومتر م   15-9  ×  1/ 1-1/ 9 ابعاد 
  و بات ابعااد بدون قطرات چرب   ،  یک سمول ، سوسةس  شکل 

  یان ا     بارا     . فر  جنس باشند ةکرومتر م  م   6-4/ 5  ×   1/ 1-5/ 8
 . ( 4)شکل  نشد   مشاهده قارچ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها،  ( روزنه پيکنيدیوم همراه با خروج توده کنيدیوم bها روي شاخه انگور، تشکيل پيکنيدیوم   a):  Cytospora chrysospermaي  گونه   -3شکل  
(c-d    ،برش طولي پيکنيدیومe-f  ،برش عرضي پيکنيدیوم ) (g  ،لایه هيمنيوميh کنيدیوم ) زا،  هاي کنيدیوم ها و سلول(i    پرگنه روي محيط کشت

PDA    250ها:  روز )نيمه سمت راست(. مقياس   15پس از گذشت سه روز )نيمه سمت چپ( و    =b, c, e  100؛    =d, f 10؛    =h-g   .ميکرومتر 
Fig 3. Cytospora chrysosperma: a) Pycnidia formation on grapevine shoots, b) Ostiole with conidia 

oozing as a cirrhus, c-d) Longitudinal section of pycnidium, e-f) Cross section of pycnidium, g) 

Hymenial layer, h) Conidia and conidiogenous cells, i) Colony on PDA medium after 3 days (left half) 

and 15 days (right half). Scale bars: b, c, e = 250; d, f = 100; g-h = 10 µm. 
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ها، ( روزنه پيکنيدیوم همراه با خروج توده کنيدیوم bها روي شاخه انگور،  تشکيل پيکنيدیوم   a):  Cytospora ershadiiگونه    -4شکل  

(c-d    ،برش طولي پيکنيدیومe-f  ،برش عرضي پيکنيدیوم ) (g  ،لایه هيمنيوميh کنيدیوم )زا،  هاي کنيدیوم سلول   ها و (i پرگنه روي محيط

 b, c, e ،100  =d, f ،10  =h-g=  250ها: ز )نيمه سمت راست(. مقياس رو 15پس از گذشت سه روز )نيمه سمت چپ( و  PDAکشت 

 ميکرومتر. 

Fig 4. Cytospora ershadii: a) Pycnidia formation on grapevine shoots, b) Ostiole with conidia oozing as 

a cirrhus, c-d) Longitudinal section of pycnidium, e-f) Cross section of pycnidium, g) Hymenial layer, 

h) Conidia and conidiogenous cells, i) Colony on PDA medium after 3 days (left half) and 15 days 

(right half). Scale bars: b, c, e = 250; d, f = 100; g-h = 10 µm. 

 



 روي انگور Cytosporaهاي تشخيص گونه  :نو همکارا محمودیان

188 188 
 

اسااتان بذربایجااان شاارق ،  هاي بررسرري شررده:نمونرره
، MG2ها  شهرسااتان ممکااان، روسااتا  گاادکمو، )جدایاات

MG25  ،MG26  ،MG34  ،MG42A  ،MG42B  ،MG49 ،
MG59 ،MG67 و MG68 ، ؛ اساااتان بذربایجاااان غربااا)

، MG10ها   شهرستان مةاندوب ، روستا  شابةمو )جدایات
MG18 ،MG30 ،MG39 ،MG41  وMG58  روسااااتا ،)

، MG7 ،MG9 ،MG23 ،MG24ها  تااااورچ  )جدایاااات
MG63 ،MG65  وMG105 بور  کننااده: زهاارا (؛ جیاا

 .1399پور، شهریور و مهر ماه  محیودیان و لبدالت احید
ت اخةراً بت لناوان یاک گونات جدیاد در جاند این گون

Cytospora    از درختان ساةب در اساتان بذربایجاان غربا
گزارش و بةیاریزای  بن رو  این درختان بت ایبات رساةده 

(. در تبارنیاا  ترساةز شاده Hanifeh et al. 2022است )
(، ایاان گوناات ارتباااط خویشاااوند  نزدیکاا  بااا 2)شااکل 
دهاد. نشان م  C. salicacearumو  C. melnikiها  گونت

ها  بزرگتر ها و پةکنةدیو بت دلةل داشتن کنةدیو   این گونت
مةکرومتر و قطار   4-5/6×    5/1-8/1های  بت ابعاد  )کنةدیو 

 .Cها  مةکرومتااار( از گونااات 1070-3140پةکنةااادیو  

melnikii   متار مةکرو  5/4-5×    1-2/1ها  بت ابعاد  )کنةدیو
 .C  مةکرومتر( و گونت 470-520ها  بت قطر و پةکنةدیو 

salicacearum   9/4-4/6×    9/0-1ها  بات ابعااد  )کنةدیو 
مةکرومتار(  570-750ها  بات قطار مةکرومتر و پةکنةادیو 

(Norphanphoun et al. 2017 متیاایز م ) شاود. در ایان
ها  زوا  مطالعت، این گونت از گةاهاان انگاور دارا  نشاانت

این زای  بن بات ایبااات رساةد و بنااابرجداسااز  و بةیااار 
انگور بت لنوان مةزباان جدیاد  بارا  ایان گونات معرفا  

 شود.م 
Cytospora salicina Norphanphoun, Bulgakov, 

T.C. Wen and K.D. Hyde, Mycosphere 8 (1): 80 

(2017) 

ةط ها  ایان گونات رو  محاقطر رشد  پرگنات جدایات
درجاات سمسااةوس و پااد از  25در دمااا   PDAکشاات 

متر است. پرگنت در ابتدا بت مةم   30گذشت ست روز برابر با  
ها و زرد مایل بت نخود  رنگ سفةد کرِِم  در بخ  حاشةت

روز( بات   15در بخ  مرکز  است کت باا گذشات زماان )
یاباد. حاشاةت پرگنات مانظز و متقاارن رنگ سفةد تغةةر م 

 PDAها بت فراوان  در سطح محةط کشات  ةدیو است. پةکن
ها  مةزباان تشاکةل ها  کااج و شااختو نةز رو  ساوزن

رفتات ا ، فروها بت  ورت منفرد یا تودهشوند. پةکنةدیو م 
 1340-1850ا ، گرد و بت قطر  در بافت مةزبان، چند حجره

مةکرومتر هستند. دیسک بت رناگ سافةد کرِِما  باا بخا  
ا  تةره، با یک روزنت گرد یاا بةضا  شاکل و مرکز  قهوه

منشعب ةدیوفورها غةرکنمةکرومتر است.    136-180قطر بن  
  رنگ، با دیوارهزا از نوع فةالةد ، ب ها  کنةدیو و سمو  

 8/8-14×  1-2 ااف، باریااک شاده در انتهااا و بات ابعاااد 
ا  شااکل، قمااوهرنااگ، ها ب مةکرومتاار هسااتند. کنةاادیو 

×   1سوسةس  شکل خیةده، بدون قطرات چرب  و بت ابعاد  
مةکرومتر هستند. فار  جنسا  بارا  ایان قاارچ   6/4-5/4

 (. 5مشاهده نشد )شکل  

اسااتان بذربایجااان شاارق ،  هاي بررسرري شررده:نمونرره
، MG32ها   شهرستان ممکان، روساتا  قوریجاان )جدایات

MG36  ،MG48    وMG64  ها  )جدایات(، روستا  بایقوت
MG11  ،MG16  ،MG22  ،MG33  ،MG37  ،MG38 ،
MG57 ،MG70  وMG126  روسااااتا  قااااره چااااا ،)
(؛ اساتان MG125و    MG12  ،MG35  ،MG69ها   )جدایت

بذربایجااان غرباا ، شهرسااتان مةاناادوب ، روسااتا  قجمااو 
، MG1 ،MG3 ،MG13 ،MG17 ،MG18ها  )جدایاااااات

MG20  ،MG22  ،MG29  ،MG102 ،MG127 وMG128 ؛)
پور، بور  کننااده: زهاارا محیودیااان و لبدالاات احیاادجیاا 

   .1399شهریور و مهر ماه 
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 c-d)هاي کنيدیومي از روزنه پيکنيدیوم، ( خروج تودهbها روي شاخه انگور، تشکيل پيکنيدیوم a)  Cytospora salicinaگونه   -5شکل 

پرگنه روي محيط کشررت i) زا، هاي کنيدیومها و سلول( کنيدیومhلایه هيمنيومي، g)  ( برش عرضي پيکنيدیوم،e-fبرش طولي پيکنيدیوم، 

PDA  250هررا: سررمت راسررت(. مقياسروز )نيمرره  15پس از گذشت سه روز )نيمه سمت چررپ( و  =b, c, e ،100  =d, f ،10  =h-g 

 ميکرومتر.

Fig 5. Cytospora salicina: a) Pycnidia formation on grapevine shoots, b) Ostiole with conidia oozing as 

a cirrhus, c-d) Longitudinal section of pycnidium, e-f) Cross section of pycnidium, g) Hymenial layer, 

h) Conidia and conidiogenous cells, i) Colony on PDA medium after 3 days (left half) and 15 days 

(right half). Scale bars: b, c, e = 250; d, f = 100; g-h = 10 µm. 
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ها  از شااخت  2017این گونت برا  اولةن باار در ساا   
جداسااز  و گازارش شاده اسات   Salixمتعم  بت جاند  

(Norphanphoun et al. 2017)شاده  نیا  ترساةز. در تبار
(، ایاان گوناات ارتباااط خویشاااوند  نزدیکاا  بااا 2)شااکل 
 .Cو  C. populicola ،C. sophoriopsisها  گونااات

rostrata گوناات از  دارد، اماااC. sophoriopsis  باات دلةاال
 136-180داشااتن روزناات لااریی پةکنةاادیوم  )قطاار 

( C. sophoriopsisمةکرومتر در  20-40مةکرومتر در برابر 
مةکرومتار در برابار   1340-1850کنةادیو  )و قطر بةشتر پة

 .C. sophoriopsis( )Fan et alمةکرومتار در  810-570

بااات دلةااال داشاااتن  C. populicola (، از گونااات2020
مةکرومتاار در براباار  5/4-6/4×  1ها  کااوچکتر )کنةاادیو 

( و C. populicolaمةکرومتااااار در  5/5-5/4×  5/1-1
مةکرومتار در برابار   1340-1850ها  کاوچکتر )پةکنةدیو 

 C. populicola )(Lawrenceمةکرومتار در  2735-1015

et al. 2018)  و از گونتC. rostrata  بت دلةل نداشتن گردن
گاردن دراز پةکنةادیوم  بات  C. rostrataپةکنةدیوم  )در 

تر ها  باریاکمتر وجود دارد(، کنةدیو مةم   9/0-2/1طو   
 .Cمةکرومتر در  1-6/1ک مةکرومتر در مقابل )بت لرض ی

rostrata ا  نسااابت بااات حجرهها  چناااد(، پةکنةااادیو
و قطر بةشاتر  C. rostrataا  در ها  یک حجرهپةکنةدیو 
 455-851مةکرومتاار در براباار  1340-1850ها )پةکنةاادیو 

( متیااایز C. rostrata( )Fan et al. 2014مةکرومتاار در 
 Cornus) اَ  قرمازز درختان شفت یاا شود. این گونت ام 

sanguinea( )Senanayake et al. 2017 انگااااور ،)
(DeKrey et al. 2022 و بت لنوان لامل شاانکر درختاان )

( گزارش شده اسات. انگاور بات Azizi et al. 2020سةب )
لنوان مةزباان جدیاد بارا  ایان گونات در ایاران گازارش 

 شود.م 
Cytospora viticola D.P. Lawr., Travadon & 

Pouzoulet, in Lawrence, Travadon, Pouzoulet, 

Rolshausen, Wilcox & Baumgartner, Pl. Path. 

66(5): 718 (2017) 

ها  این گونات رو  محاةط قطر رشد  پرگنت در جدایت
درجاات سمسااةوس و پااد از  25در دمااا   PDAکشاات 

سات  متر اسات. پرگناتمةم  25-30گذشت ست روز برابر با 
روزه بت رناگ سافةد کرما  در حاشاةت و گدما  در بخا  

روز( بت رناگ   15مرکز  است کت با گذشت زمان )پد از  
یاباد. پرگنات کناد ا  تغةةار م ا  روشن با مرکز قهوهقهوه

ها باات پةکنةاادیو  ها نااامنظز هسااتند.رشاد بااوده و حاشاةت
ها  و نةز رو  سوزن  PDAفراوان  در سطح محةط کشت  

ها بات شوند. پةکنةادیو ها  مةزبان تشکةل م ج و شاختکا
ا ، رفتت در بافت، بربمده، چند حجاره ورت پراکنده، فرو

مةکرومتار هساتند. دیساک بات  1640-1000گرد و بت قطر 
رنگ سفةد مایل بت خاکستر  روشن با بخ  مرکز  تةاره، 

مةکرومتار اسات.  185-240با یک روزنت گارد و بات قطار  
زا از ناوع ها  کنةادیو ها غةار منشاعب، سامو  دیوفورکنة

   اف، باریک شده در انتهاا و رنگ، با دیوارهفةالةد ، ب 
ها مةکرومتاار هسااتند. کنةاادیو  15-29×  1-2/1باات ابعاااد 

 5/4-5/6×  1-5/1رنگ، کشةده، کی  خیةده، و بت ابعاد ب 
مشاهده نشد باشند. فر  جنس  برا  این قارچ  مةکرومتر م 

 (.  6)شکل 

اسااتان بذربایجااان شاارق ،  هاي بررسرري شررده:نمونرره
، MG62Aها   شهرستان ممکاان، روساتا  لاة ن )جدایات

MG62B ،MG84B ،MG106  وMG107  روسااااااتا ،)
و  MG51 ،MG52 ،MG53ها  قوریجاااااان )جدایااااات

MG84A ، ؛ استان بذربایجان غربا ، شهرساتان مةانادوب)
بور  (؛ جیا MG55و    MG50ها   روستا  قجمو )جدایت

پور، شاهریور و مهار کننده: زهرا محیودیان و لبدالت احید
 .1400ماه  
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 c-d)ها از روزنه پيکنيدیوم،  هاي کنيدیوم ( خروج توده bها روي شاخه انگور،  تشکيل پيکنيدیوم a)  Cytospora viticolaگونه    -6شکل  

پرگنه روي محيط کشت i) زا،  هاي کنيدیومها و سلول ( کنيدیوم hلایه هيمنيومي،    g)( برش عرضي پيکنيدیوم،  e-fبرش طولي پيکنيدیوم،  

PDA    نيمه سمت چپ( و( از گذشت سه روز  مقياس   15پس  )نيمه سمت راست(.   b, c, e  ،100    =d, f ،10    =h-g=    250ها:  روز 

 ميکرومتر. 

Fig 6. Cytospora viticola: a) Pycnidia formation on grapevine shoots, b) Ostiole with conidia oozing as a 

cirrhus, c-d) Longitudinal section of pycnidium, e-f) Cross section of pycnidium, g) Hymenial layer, h) 

Conidia and conidiogenous cells, i) Colony on PDA medium after 3 days (left half) and 15 days (right 

half). Scale bars: b, c, e = 250; d, f = 100; g-h = 10 µm. 
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از درختاان انگاور دارا     برا  اولةن باار   C. viticolaگونت  
و زوا  در بمریکااا  شاایال  جداساااز  و    ها  شااانکر نشااانت 
 .Lawrence et al) زای  بن بات ایباات رساةده اسات  بةیاار  

از درختااان انگااور دارا   . پااد از بن، ایاان گوناات  ( 2017
هاا  ها، زرد  برو ها  زوا  )شاامل خشاکةدگ  شااخت نشانت 

ا  بخ  چاو (  مرده و تغةةر رنگ قهوه بافت   هیراه با حاشةت 
زای  بن بات ایباات رساةده  داساز  و بةیار  در کشور ترکةت ج 

شناسا   ها  ریخت (. در بررسا  Oksal et al. 2020اسات ) 
ها  مورد بررسا   شناس  جدایت ا ، تنها تفاوت ریخت مقایست 

ا   حجره ها  چناد با تو ةف گونت تة ، در داشتن پةکنةادیو  
ا   ها در گونت تة  بات لناوان یاک حجاره است کت پةکنةدیو  

اند. باا وجاود ایان، در تبارنیاا  ترساةز شاده  ه تو ةف شاد 
ها  مورد مطالعت در یک دودماان متیاایز باا  (، جدایت 2)شکل 

در د  در کنار جدایت تةا  و ساایر    100سنج   مقادیر التبار 
ها  شاخص ایان گونات قارار گرفتناد و لاذا شناساای   جدایت 
نیا  ترسةز شاده، ایان  شناخت  بن تثیةد گردید. در تبار ریخت 

ارتبااط    C. bungeanaeو    C. beiliensisها   گونات باا گونات 
  C. beiliensisتواند از گونات  خویشاوند  نزدیک  دارد اما م  

مةکرومتار    1000-1640ها  بزرگتر ) بت دلةل داشتن پةکنةدیو  
( و از گونات  C. beiliensisمةکرومتار در    600-860نسبت بات  

C. bungeanae   کنةادیو  )قطار  بت دلةال قطار بةشاتر منفاذ پة
 .Cمةکرومتاار در    40-85مةکرومتاار نساابت باات    240-185

bungeanae  در مقایسات باا    4/ 5-6/ 5تر ) ها  دراز ( و کنةدیو
(  C. bungeanae ( )Fan et al. 2020مةکرومتاار در    5-4/ 5

این گونات بارا  اولاةن باار بات  متیایز شود. در مطالعت حاحر،  
ایاران و بات لناوان گونات  لنوان لامل زوا  درختان انگور در  

 شود. جدید برا  بةوتا  قارچ  ایران معرف  م  

روي  Cytosporaهاي هاي گونرررهبيمررراریزایي جدایررره
 دانههاي انگور رقم سفيد بيشاخه

زای  کت باا اساتفاده از پانج جدایات نتایج بزمون بةیار 
ها  انگاور منتخب از هر گونت شناسای  شاده رو  شااخت

ناات  ااورت گرفاات، نشااان داد کاات هیاات دارقااز ساافةد ب 

زا بااوده و توانسااتند زن  شااده بةیااار ها  مایااتجدایاات
ها  تغةةر رنگ بافت پوست و چو  در اطراف محل نشانت
زن  شده را ایجاد کنناد، هار چناد شادت بةیااریزای  مایت

ها )بر حسب طو  ناحةت تغةةار رناگ یافتات اطاراف جدایت
ها  مختماف ها  گوناتتزن  شده( در بةن جدایامحل مایت

زن  شاده از هاا  مایاتمتفاوت بود. جداساز  مجدد قارچ
ها  بةیااااار  و مطابقاااات ها  دارا  نشااااانتشاااااخت
زن  شده ا او  ها  مایتشناخت  کامل بنها با جدایتریخت

 (. هةچگونت تغةةر رنگ یاا نشاانت7شکل  )کخ را ایبات کرد  
ه نگردیاد و دیگر  از بلودگ  در تةیارها  شااهد مشااهد

ها انجاا  نگرفات. نتاایج ها از ایان شااختجداساز  قارچ
زای  هااا  بزمااون بةیااار تجزیاات و تحمةاال واریاااند داده

دار بماار  باةن شادت ها نشان داد کت تفاوت معنا جدایت
( وجااود دارد P≤0.05ها )ها و جدایااتزای  گونااتبةیااار 

 Cytosporaها  ها  گوناات(. جدایاات9و  8ها  شااکل)

ershadii  وC. chrysosperma ها  بةشااترین و جدایاات
زای  را رو  کیتاارین شاادت بةیااار  C. viticola گوناات
ها  گونت ( و جدایت8ها  انگور ایجاد نیودند )شکل  شاخت

C. salicina  ها زای  بااةن گونااتاز نظاار شاادت بةیااار 
زای  در مااذکور قاارار گرفتنااد. بةشااترین شاادت بةیااار 

ها  انگور رو  شاخت C. salicinaاز گونت  MG3  جدایت
(. هیچنااةن، بةشااترین شاادت 9مشاااهده گردیااد )شااکل 

 .Cاز گوناات  MG53ها  زای  توسااط جدایااتبةیااار 

viticola  جدایت ،MG39  از گونتC. ershadii ها  و جدایت
MG8  وMG5  از گونتC. chrysosperma  یبت گردیاد و

از گونات   MG51  زای  نةز در جدایاتکیترین شدت بةیار 
C. viticola جدایااات ،MG58  از گوناااتC. ershadii ،

و جدایت    C. salicinaاز گونت   MG13و   MG12ها   جدایت
MG4  از گونتC. chrysosperma  (. 9مشاهده شد )شاکل

ها  ها  گونتزا  جدایترابطت مشخص  بةن شدت بةیار 
Cytospora  ها )قطار رشاد  پرگنات( و نرخ رشاد جدایات

 مشاهده نگردید.
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روي  C. viticolaو  C. chrysosperma، C. ershadii، C. salicinaهاي هاي منتخب از گونهنتایج آزمون بيماریزاي جدایه -7شکل 
 .روز 14 گذشت پس از دانههاي انگور رقم سفيد بيشاخه

Fig 7. Results of pathogenicity assays of the selected isolates of C. chrysosperma, C. ershadii, C. salicina 

and C. viticola on the shoots of Thompson seedless grape after 14 days.  
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هاي انگررور )بر اساس طول ناحيه تغيير رنگ یافته( روي شاخه Cytosporaهاي جنس زایي گونهمقایسه ميانگين شاخص بيماري  -8شکل  
 % است(. 5ها در سطح احتمال آماري دار بين گونهنشان دهنده تفاوت معني دانه )حروف غيرمشابهرقم سفيد بي

Fig. 8. Comparison of the mean pathogenicity index of Cytospora species (based on the length of the 

discolored area) on the shoots of the Thompson seedless cultivar (dissimilar letters indicate a 

significant difference between the species at P≤0.05. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هايگونررهها در  دانه به تفکيک جدایررهزني شده انگور رقم سفيد بيهاي مایهمقایسه ميانگين طول ناحيه تغيير رنگ یافته در شاخه  -9شکل  
 %است(. 5 آماري احتمال سطح در هاجدایه ينب داريمشابه نشان دهنده تفاوت معن ير)حروف غ Cytosporaجنس 

Fig. 9. Comparison of the mean length of the discolored area in the inoculated branches of Thompson 

seedless grapes according to the isolates of Cytospora species (dissimilar letters indicate a significant 

difference between the isolates at P≤0.05. 
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 بحث
 

یک جند غن  از گونت است کات در   Cytosporaجند  
 .Cپةشنهاد شد و بعداً گونت  Ehrenbergتوسط  1818سا  

chrysosperma    بت لنوان لکتوتة  برا  این جند انتخا
ها  ایااان جاااند دارا  (. گوناااتDonk 1964گردیاااد )

ها   اهراً ها  زندگ  متفاوت  بوده و شامل اندوفةتشةوه
هاا  ها  چاوب  و بروحرر جدا شده از پوست، بونادب 

کنناده و ها  کمنةزهگةاهان چوب  بدون نشاانت، سااپروفةت
تجزیت کنناد  چاو  درختاان در حاا  مارو یاا مارده و 

در    دگةر و سرخشکشانکبسةار مخر  لامل     یارگرهاةب
 هساتند  برگان و سوزن   چوب  اهانةگونت از گ  100از     ةب
   راشناختو بو    اقتصاد  دیشد   هاخسارتدر مجیوع  و  

 ;Bills et al. 1996) شااوند ساابب م اةاادر سرتاساار دن

Adams et al. 2005; 2006; Fan et al. 2015; Lawrence 

et al. 2018; Zhang et al. 2019; Azizi et al. 2020; 

Zhu et al. 2020 .)ها  ایان جاند اغماب اگر چات گونات
هاا  توانناد بلودگ کنناد اماا بنهاا م ها را بلوده م شاخت
تر نةز ایجاد کنند ها  بزروها و شاختتر  رو  تنتمخر 
لیر و باربور  باغات مةوه را بت شدت محدود کنند و طو  

(Chang et al. 1991; Lawrence et al. 2018; Fan et al. 

 اسااس  بار  جاند  نیاا  در  هاگونات   سنت  ی شناسا(.  2020
 باوده استوار  زبانةم ارتباطات و  شناختختیر   ها ژگیو

  شناختختیر   ها ژگیو  ادیز   هیپوشان  لةدل  بت  کت  است
  هااازبانةم رو  هاگوناات از  ادیااز تعااداد شناسااای  و

 محادود شاده هاگونت  تیایز  در   فات  نیا  اهیةت  مختمف،
 Adams et al. 2005; Wang et al. 2011; Fan et) است

al. 2015 .)مولکاول  هاااز روش رایج استفاده با ابداع و  
مطالعاات زیااد    شناسا ،در لمو  مختمف از جیمات قارچ

با هدف تشخةص و تیاایز   ITS-rDNA    نوم  تةناح  رو 
جر بت وحاوز بةشاتر انجا  گرفت و منجند   نیا  ها گونت
ها  ایان شناسا  در گوناتا  و رواباط تبارها  گوناتمرز

در   ITS-rDNAهاا  ناحةات  توال   جند گردید. هار چناد
ها کیاک کنناده باود اماا از گونات  برخا زیو تیا  ی شناسا

  بارا    ناوم  تةاناح  نیاکت ا  کردمشخص    مطالعات بعد 
تعاداد حتا   جاند و    نیاها در اگوناتتعداد بةشاتر    زیتیا
لاز  را نادارد و   ی کاارا  گارید   قارچ   هااز جند   ادیز

  هااا ژگیو   ازبااةترکاز  بنااابراین در مطالعااات اخةاار
تاا   هاا توال  بر مبنا  و مطالعات مولکول   شناختختیر

و  ITS، LSU، RPB2، TEF1، ACT)   نااوم تةااناح شاا 
TUB2جاااند   هاگونااات  اااحةح ی شناساااا  ( بااارا

Cytospora    گرفتات اسات  قارار  لیل   مبنا  واستفاده شده 
(Lawrence et al. 2017; 2018; Pan et al. 2021a; 

2021b; Zhu et al. 2020; Li et al. 2024a.)  نتاایج ایان
ها  جدیاد مطالعات منجر بت معرف  تعداد زیاد  از گونات

ها و روابااط  ااحةح گردیااد و باات وحااوز مرزهااا  گوناات
ا را مشخص کرد. هیچناةن مشاخص شاد خویشاوند  بنه

شناخت  و یا روابط مةزباان  ها  ریختکت برخ  از ویژگ 
بند  سنت  این جاند زیااد ماورد تثکةاد قارار کت در برایت

بند  باوده و بات لناوان  افات گرفتند فاقد التبار برایتم 
اند ( در نظااار گرفتااات شااادهhomoplasyنیا )هیسااااخت

(Adams et al. 2005; 2006; Lawrence et al. 2017; 

Fan et al. 2020; Li et al. 2024b در این مطالعت نةز کت .)
 Cytosporaها  مختماف جاند  با هدف شناساای  گونات

مرتبط با بةیار  زوا  درختان انگور انجاا  گرفات، چهاار 
هاا  گونت متیایز از ایان جاند بار اسااس تمفةا  ویژگ 

ها  مبتنا  بار سات ناحةات نشاانگر شناخت  و توال ریخت
نیاا  ترساةز شاده، ارتبااط  نوم  شناسای  شدند. در تبار

ها  تة  و یاا ها  این مطالعت با جدایتخویشاوند  جدایت
ها  شناسای  شده مورد تثیةد قرار گرفت. در گونت  شاخص

ها  نیونات گةااه  دارا  نشاانت  185این مطالعت از تعاداد  
ها  ایان ها( جدایاتدر اد نیونات  42مورد )  78زوا ، در  

جند قاارچ  جداسااز  شادند و نیایاانگر اهیةات ایان 
جند قارچ  در ایجاد مجیولات زوا  درختاان انگاور در 
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ها  شناساای  باشاد. در باةن گوناتت م منطق  مورد مطالع
دارا  دامن  مةزباان  بساةار  C. chrysospermaشده، گونت 

مةزباان مختماف، بات ویاژه   265وسةع  است و از بة  از  
، در سرتاسار دنةاا گازارش شاده Salicaceaeگةاهان تةار   

ا  ایاان گوناات از درختااان انگااور در اساات. در مطالعاات
شرق ، هار چناد بادون ذکار   ها  بذربایجان غرب  واستان

بردار  شده، جداساز  و بةیااریزای  بن رو  مناط  نیونت
 Arzanlou andها  انگور بت ایباات رساةده اسات )شاخت

Narmani 2015 نتایج این تحقةا  نةاز بةاانگر حضاور و .)
ها  این گونت در مناط  ماورد مطالعات در بةیاریزای  جدایت

 .Cت. در این مطالعت، گونت  ارتباط با بةیار  زوا  انگور اس

viticolaها  ، برا  اولةن باار از درختاان انگاور باا نشاانت
ها  مةانااادوب  و ممکاااان( زوا  در ایاااران )شهرساااتان

جداسااااز  و شناساااای  گردیاااد و بةیااااریزای  بن رو  
ها  انگور بات ایباات رساةد کات نیایاانگر گساترش شاخت

ت انگاور محدوده جغرافةای  بن در سایر مناط  تحت کشا
در دنةا اسات. ایان گونات ابتادا از بمریکاا  شایال  رو  

ها  سرخشکةدگ  و شانکر تنات درختان انگور دارا  نشانت
(Lawrence et al. 2017 و سپد ط  دو مطالعت جداگانت )

زای  از باغات انگور در کشور ترکةات جداسااز  و بةیاار 
 Oksal etها  انگور بت ایبات رسةده اسات )بن رو  نها  

al. 2020; Akgül et al. 2023 .)  در بررسا  بةیااریزای
کاات در  C. vinaceaو  C. viticolaها  ها  گونااتجدایاات

ا  انجااا  گرفاات، نتااایج نشااان داد کاات شاارایط گمخاناات
بةشترین شدت بةیااریزای  را  C. viticolaها  گونت جدایت

ا زن  دارماه پد از مایات  12ها در فا م   بر اساس طو  لکت
 (. Lawrence et al. 2017بودند )

هااا  ، کاات از گةاهااان مةزبااان جندC. salicinaگوناات 
Salix  وCornus ( در روسااةتNorphanphoun et al. 

(، درختان انگور در ایالات متحده، ول  بدون مطالعات 2017
 Valsa salicinaبةیاااریزای  رو  انگااور و تحاات نااا  

(DeKrey et al. 2022و درختااان سااةب )  در اسااتان

 C. ershadii( و گونت Azizi et al. 2020بذربایجان غرب  )
کت تا کنون فقط از درختان سةب در استان بذربایجان غرب  

(Hanifeh et al. 2022جدا ) ،ساز  و گزارش شده بودناد
ها  زوا  در مطالعاات حاحاار از درختااان انگااور بااا نشااانت
بات ایباات   جداساز  و بةیاریزای  بنها رو  ایان درختاان

رسةد. نتایج این مطالعت نشان داد کت دامنات مةزباان  برخا  
ها محدود بت مةزبان تو اةف شاده از بن نباوده و در گونت

هااا و رو  تر، در مکان ااورت انجااا  مطالعااات گسااترده
ها  مختمف، طةف مةزباان  بنهاا مشاخص خواهاد مةزبان

 .Cشد. هیچنةن در بررس  مناب ، چند گونت دیگار شاامل 

vinacea ،C. macropycnidia، C. mali ،C. piceae، C. 

rhodophila  وC. yakimana  نةاااز از درختاااان انگاااور
 ;Holland et al. 2015جداساز  و شناسای  شده اسات )

Lawrence et al. 2017; DeKrey et al. 2022; 

Travadon et al. 2022ها  (. در ایران گوناتC. cincta  و
C. leucostoma  از چو  بةیاار یاا مارده درختاان انگاور

اند هر چند بةیاریزای  بنها مورد جداساز  و شناسای  شده
(. Fotouhifar et al. 2010بررسا  قارار نگرفتات اسات )

از  بت لنوان قارچ انادوفةت C. punicaeل وه بر بن، گونت 
ها  بةیاار  در ایاران درختان سالز انگور و بادون نشاانت

(. نتایج تحقةا  Hergholi et al. 2015ش شده است )گزار
ها  مختمف  حاحر نشان داد کت درختان انگور مةزبان گونت

 یجنتااباشاند و  در مناط  مختمف م   Cytosporaاز جند  
ها  ها  منتخااب از گونااتزای  جدایااتةیااار بزمااون ب

ها  بریده انگور بةیاریزای  ایان شناسای  شده رو  شاخت
ها  ، هر چند شدت بةیاریزای  جدایاتنشان دادها را  جدایت

ها  مختماف باا مختمف متعم  بت یک گونت و نةز در گونات
 (. 9و   8ها   کلهز متفاوت بودند )ش

بت لنوان بةیارگرها  مهاز   Cytosporaها  جند  گونت
  از زا  مولاد شاانکر و سرخشاکةدگ  بساةارو خسارت

اند. با این حا ، لقةده بار ایان اسات کات درختان ذکر شده
طمب گةاهاان باوده و در گةاهاان ها  فر اتبنها بةیارگر
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ها  بةیاار  را القاا تحت تن  )خشک  یا یخبندان( نشانت
 ;Lawrence et al. 2017; Travadon et al. 2022کنند )م 

Ilyukhin et al. 2023و هااا  ناشاا  از حشاارات (. زخز
هاا هاا  بلاودگ  را بارا  ایان قارچهرس نامناسب، مکان

ها  اخةار کنند. تغةةرات اقمةی  رخ داده در ساا  فراهز م 
بت ویژه تن  خشک  و افزای  دماا از لوامال مهاز ایجااد 

شاوند کات در ناواح  ماورد تن  در گةاهان محساو  م 
تواناد شارایط دهناد. ایان م مطالعت نةز بت وحاوز رخ م 

تثمةن کند و   Cytosporaها   را برا  فعالةت گونتمطموب   
ها  جدیاد در ارتبااط باا انگاور و این حضاور گوناتبنابر

هاا  ناشا  از بنهاا در اغماب منااط  دیاده تشدید بةیار 
ها  مختمف برا  یک گونات، امکاان شود. وجود مةزبانم 

ها  مختمف تسهةل کرده و مایا  بقا  قارچ را رو  مةزبان
د  اولةت را بارا  بلاودگ  گةاهاان مختماف در بن بلوده کنن

این، بگاه  از دامنات مةزباان  یاک . بنابرکندم ناحةت تثمةن  
تواناد در ارائا  راهکارهاا  مناساب مادیریت بةیارگر، م 

ها  این جاند بات بةیار  مؤیر باشد. از طرف دیگر، گونت
سهولت از طری  مواد تکثةر  بلوده گةاه  )بات خصاوص 

یابناد و بات دلةال جابجاای  ها( گسترش م و قمیتها  نها  
گسترده و سری  ماواد گةااه  باةن ناواح  تحات کشات 
ا  انگااور، مطالعااات بةشااتر  باارا  بررساا  تنااوع گوناات

ها  این جند در ارتباط باا مجیولات زوا  درختاان قارچ
انگور در سایر مناط  مهز تولةاد انگاور ماورد نةااز اسات. 

یرکز  باید در مورد راهکارهاا  ل وه بر بن، مطالعات مت
 جام  و مؤیر مدیریت  این بةیارگرها انجا  گةرد.

 
 سپاسگزاري

 
 دانناد مراتاب ساپاس خاود نگارندگان بر خود لاز  م 

را از معاونت پژوهش  دانشاگاه ارومةات بات خااطر فاراهز 
بوردن امکانااات، هزیناات و تجهةاازات بزمایشااگاه  الاا   

    دارند.

 

References                                                                                                                                 منابع

Adams, G.C., Roux, J. and Wingfield, M.J. 2006. Cytospora species (Ascomycota, Diaporthales, Valsaceae): 

introduced and native pathogens of trees in South Africa. Australasian Plant Pathology 35: 521–548. 

Adams, G.C., Wingfield, M.J., Common, R. and Roux, J. 2005. Phylogenetic relationships and morphology 

of Cytospora species and related teleomorphs (Ascomycota, Diaporthales, Valsaceae) from Eucalyptus. 

Studies in Mycology 52: 1–144. 

Ahmadpour, A., Ghosta, Y. and Poursafar, A. 2021. Novel species of Alternaria section Nimbya from Iran as 

revealed by morphological and molecular data. Mycologia 113: 1073–1088. 

Akgül, D.S., Güngör Savaş, N., Yildiz, M., Bülbül, İ. and Özarslandan, M. 2023. Current status of grapevine 

trunk disease pathogens on asymptomatic nursery-produced grapevines in Türkiye. Phytopathologia 

Mediterranea 62: 151–163. 

Alston, J.M. and Sambucci, O. 2019. Grapes in the world economy. pp. 1–24. In: Cantu, D. and Walker, 

M.A. (eds). The Grape Genome, Compendium of Plant Genomes. Springer Nature Switzerland, AG. 

Altschul S.F., Madden T.L., Schaffer AA., Zhang J., Miller W. and Lipman, D.J. 1997. Gapped BLAST and 

PSI-BLAST: a new generation of protein database search programs. Nucleic Acids Research 25: 3389–

3402. 

Anonymous. 2021. Agricultural statistics of 2019. Third volume: horticultural products. Ministry of 

Agricultural Jihad, Planning and Economic Deputy, Information and Communication Technology Center. 

164 pages. 

Arzanlou, M. and Narmani, A. 2015. ITS sequence data and morphology differentiate Cytospora 

chrysosperma associated with trunk disease of grapevine in northern Iran. Journal of Plant Protection 

Research 55: 117–125. 

Azizi, R., Ghosta, Y. and Ahmadpour, A. 2020. Morphological and molecular characterization of Cytospora 



 روي انگور Cytosporaهاي تشخيص گونه  :نو همکارا محمودیان

198 198 
 

species involved in apple decline in Iran. Mycologia Iranica 7: 205–218. 

Azizi, R., Ghosta, Y. and Ahmadpour, A. 2024. Apple crown and collar canker and necrosis caused by 

Cytospora balanejica sp. nov. in Iran. Scientific Reports 14: 6629. 

Bahmani, Z., Abdollahzadeh, J., Amini, J. and Evidente, A. 2021. Biscogniauxia rosacearum the charcoal 

canker agent as a pathogen associated with grapevine trunk diseases in Zagros region of Iran. Scientific 

Reports 11: 14098. 

Bettenfeld, P., Fontaine, F., Trouvelot, S., Fernandez, O. and Courty, P.E. 2020. Woody plant declines. 

what’s wrong with the microbiome? Trends in Plant Science 25(4): 381–394. 

Bills, G.F. 1996. Isolation and analysis of endophytic fungal communities from woody plants. pp. 31–65. In: 

Redlin, S.C. and Carris, L.M. (eds). Endophytic fungi in grasses and woody plants: systematics, ecology, 

and evolution. American Phytopathological Society Press, St. Paul, Minnesota, USA.  

Bois, B., Zito, S. and Calonnec, A. 2017. Climate vs grapevine pests and diseases worldwide: the first results 

of a global survey. OENO one 51(2-3): 133–139. 

Burgess, T.I., Barber, P.A. and Hardy, G.E. 2005. Botryosphaeria spp. associated with eucalypts in Western 

Australia, including the description of Fusicoccum macroclavatum sp. nov. Australasian Plant Pathology 

34: 557–567. 

Bustamante, M.I., Elfar, K., Smith, R.J., Bettiga, L.J., Tian, T., Torres, G.A. and Eskalen, A. 2022. First 

report of Fusarium annulatum associated with young vine decline in California. Plant Disease 106: 2752. 

Carbone, I. and Kohn, L.M. 1999. A method for designing primer sets for speciation studies in filamentous 

ascomycetes. Mycologia 91: 553–556. 

Carbone, M.J., Gelabert, M., Moreira, V., Mondino, P. and Alaniz, S. 2022. Grapevine nursery propagation 

material as source of fungal trunk disease pathogens in Uruguay. Frontiers in Fungal Biology 3: 958466. 

Chang, L.S., Iezzoni, A.F., Adams, G.C. and Ewers, F.W. 1991. Hydraulic conductance in susceptible versus 

tolerant peach seedlings infected with Leucostoma persoonii. Journal of the American Society for 

Horticultural Science 116: 831–834. 

Creasy, G.L. and Creasy, L.L. 2018. Grapes. 2nd ed. CABI International, Walligford, UK. 396 p. 

Darriaut, R., Tran, J., Martins, G., Ollat, N., Masneuf-Pomarède, I. and Lauvergeat, V. 2023. In grapevine 

decline, microbiomes are affected differently in symptomatic and asymptomatic soils. Applied Soil 

Ecology 183: 104767. 

DeKrey, D.H., Klodd, A.E., Clark, M.D. and Blanchette, R.A. 2022. Grapevine trunk diseases of cold-hardy 

varieties grown in northern Midwest vineyards coincide with canker fungi and winter injury. PLoS One 

17: e0269555.  

Donk, M.A. 1964. Nomina conservanda proposita 1. Proposals in fungi. Deuteromycetes. Regnum 

Vegetabile 34: 7–15. 

Fan, X., Hyde, K.D., Liu, M., Liang, Y. and Tian, C. 2015. Cytospora species associated with walnut canker 

disease in China, with description of a new species C. gigalocus. Fungal Biology 119: 310–319. 

Fan, X.L., Bezerra, J.D.P., Tian, C.M. and Crous, P.W. 2020. Cytospora (Diaporthales) in China. Persoonia 

45: 1–45. 

Fan, X.L., Tian, C.M., Yang, Q., Liang, Y.M., You, C.J. and Zhang, Y.B. 2014. Cytospora from Salix in 

Northern China. Mycotaxon 129: 303–315. 

FAOSTAT. 2024. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Retrieved from 

http://faostat.fao.org, Accessed June 10, 2024. 

Fischer, M. and Peighami Ashnaei, S. 2019. Grapevine, esca complex, and environment: the disease triangle. 

Phytopathologia Mediterranea 58: 17–37. 

Fotouhifar, K.B., Hedjaroude, Gh.A. and Leuchtmann, A. 2010. ITS rDNA phylogeny of Iranian strains of 

Cytospora and associated teleomorphs. Mycologia 102: 1369–1382. 

Giménez-Jaime, A., Aroca, A., Raposo, R., García-Jiménez, J. and Armengol, J. 2006. Occurrence of fungal 

pathogens associated with grapevine nurseries and the decline of young vines in Spain. Journal of 

Phytopathology 154: 598–602.  

Glass, N.L. and Donaldson, G.C. 1995. Development of primer sets designed for use with the PCR to 



 173-201:  1402 سال /3شماره   /59جلد  / هاي گياهي بيماري

 

199 199 
 

amplify conserved genes from filamentous ascomycetes. Applied and Environmental Microbiology 61: 

1323–1330. 

Gonzalez, V. and Tello, M.L. 2011. The endophytic mycota associated with Vitis vinifera in central Spain. 

Fungal Diversity 47: 29–42. 

Gramaje, D., Úrbez-Torres, J.R. and Sosnowski, M.R. 2018. Managing grapevine trunk diseases with respect 

to etiology and epidemiology: Current strategies and future prospects. Plant Disease 102: 12–39. 

Guarnaccia, V., Kraus, C., Markakis, E., Alves, E., Armengol, J., Eichmeier, A., Compant, S. and Gramaje, 

D. 2022. Fungal trunk diseases of fruit trees in Europe: pathogens, spread and future directions. 

Phytopathologia Mediterranea 61: 563–599. 

Guerin-Dubrana, L., Fontaine, F. and Mugnai, L. 2019. Grapevine trunk disease in European and 

Mediterranean vineyards: occurrence, distribution and associated disease-affecting cultural factors. 

Phytopathologia Mediterranea 58: 49–71. 

Haavik, L.J., Billings, S.A., Guldin, J.M. and Stephen, F.M. 2015. Emergent insects, pathogens and drought 

shape changing patterns in oak decline in North America and Europe. Forest Ecology and Management 

354: 190–205. 

Hanifeh, S., Zafari, D., Soleimani, M.J. and Arzanlou, M. 2022. Multigene phylogeny, morphology, and 

pathogenicity trials reveal novel Cytospora species involved in perennial canker disease of apple trees in 

Iran. Fungal Biology 126: 707–726. 

Hayova, V.P. and Minter, D.V. 1998. Leucostoma persoonii. IMI Descriptions of Fungi and Bacteria. Set 

137, No. 1367, CAB International, UK.  

Hergholi, N., Ghosta, Y., Javan-Nikkhah, M., Campisano, A. and Pancher, M. 2015. New species of 

endophytic fungi from grapevine (Vitis vinifera) in Iran. Rostaniha 16: 17–35. 

Hibben, C.R. 1962. Investigations of sugar maple decline in New York woodlands. Ph.D. Thesis, Cornell 

University. 301 p. 

Holland, L., Grove, G.G. and Glawe, D.A. 2015. Washington grapevine trunk disease survey. Viticulture and 

Enology Extension News 2015: 4. 

Hrycan, J., Hart, M., Bowen, P., Forge, T. and and Úrbez-Torres, J.R. 2020. Grapevine trunk disease fungi: 

their roles as latent pathogens and stress factors that favour disease development and symptom expression. 

Phytopathologia Mediterranea 59: 395–424. 

Ilyukhin, E., Nguyen, H.D.T., Castle, A.J. and Ellouze, W. 2023. Cytospora paraplurivora sp. nov. isolated 

from orchards with fruit tree decline syndrome in Ontario, Canada. PLoS ONE 18(1): e0279490. 

Kanetis, L., Taliadoros, D., Makris, G. and Christoforou, M. 2022. A novel Seimatosporium and other 

Sporocadaceae species associated with grapevine trunk diseases in Cyprus. Plants 11: 2733. 

Katoh, K., Rozewicki, J. and Yamada, K.D. 2019. MAFFT online service: multiple sequence alignment, 

interactive sequence choice and visualization. Briefings in Bioinformatics 108: 1–7.  

Kenfaoui, J., Radouane, N., Mennani, M., Tahiri, A., El Ghadraoui, L., Belabess, Z., Fontaine, F., El Hamss, 

H., Amiri, S., Lahlali, R. and Barka, E.A. 2022. A panoramic view on grapevine trunk diseases threats: 

case of Eutypa dieback, Botryosphaeria dieback, and Esca disease. Journal of Fungi 8: 595. 

Lawrence, D.P., Holland, L.A., Nouri, M.T., Travadon, R., Abramians, A., Michailides, T.J. and Trouillas, 

F.P. 2018. Molecular phylogeny of Cytospora species associated with canker diseases of fruit and nut 

crops in California, with the descriptions of ten new species and one new combination. IMA Fungus 9: 

330–370. 

Lawrence, D.P., Travadon, R., Pouzoulet, J., Rolshausen, P.E., Willcox, W.F. and Baumgartner, K. 2017. 

Characterization of Cytospora isolates from wood cankers of declining grapevine in North America, with 

the descriptions of two new Cytospora species. Plant Pathology 66: 713–725. 

Li, J.R., Li, J.T. and Jiang, N. 2024b. Morphology and phylogeny of Cytospora (Cytosporaceae, 

Diaporthales) species associated with plant cankers in Tibet, China. MycoKeys, 104: 51–70. 

Li, J.T., Li, J.R. and Jiang, N. 2024a. Identification of Cytospora species isolated from branch canker 

diseases of woody plants in Tibet, China. Forests 15: 121. 

Liu, Y.J., Whelen, S. and Hall, B.D. 1999. Phylogenetic relationships among ascomycetes: evidence from an 



 روي انگور Cytosporaهاي تشخيص گونه  :نو همکارا محمودیان

200 200 
 

RNA polymerase II subunit. Molecular Biology and Evolution 16: 1799–1808. 

Luque, J.D., Sierra, E., Torres, E. and Garcia, F. 2006. Cryptovalsa ampelina on grapevines in N.E. Spain: 

identification and pathogenicity. Phytopathologia Mediterranea 45: 101–109. 

Merot, A., Coulouma, G., Smits, N., Robelot, E., Gary, C., Dubrana, L.G., Poulmarch, J., Burgun, X., 

Pellegrino, A. and Fermaud, M. 2023. A sysetmic approach to grapevine decline diagnosed using three 

key indicators: plant mortality, yield loss and vigor decrease. OENO One 57: 133–149. 

Meza, L., Deyett, E., Vallance, J., Gendre, L., Garcia, J.F., Cantu, D., Rey, P., Lecomte, P. and Rolshausen, 

P.E. 2024. Grapevine pruning strategy affects trunk disease symptoms, wood pathobiome and 

mycobiome. Phytopathologia Mediterranea 63: 91–102. 

Mohammadi, H., Banihashemi, Z., Gramaje, D. and Armengol, J. 2013. Fungal pathogens associated with 

grapevine trunk diseases in Iran. Journal of Agricultural Science and Technology 15: 137–150. 

Morton, L. 2000. Viticulture and grapevine declines: lessons of black goo. Phytopathologia Mediterranea 39: 

59–67. 

Mugnai, L., Graniti, A. and Surico, G. 1999. Esca (black measles) and brown wood-streaking: two old and 

elusive diseases of grapevines. Plant Disease 83: 404–418. 

Nabi, A., Shah, M.U.D., Padder, B.A. and Ahmad, M. 2018. Morpho-cultural, pathological and molecular 

variability in Thyrostroma carpophilum causing shot hole of stone fruits in India. European Journal of 

Plant Pathology 151: 613–627. 

Norphanphoun, C., Doilom, M., Daranagama, D.A., Phookamsak, R., Wen, T.C., Bulgakov, T.S. and Hyde, 

K.D. 2017. Revisiting the genus Cytospora and allied species. Mycosphere 8: 51–97. 

Nylander, J.A.A. 2004. MrModeltest v2.0. Program distributed by the author. Evolutionary Biology Centre, 

Uppsala University, Uppsala, Sweden. 

Oksal, E., Çelik, Y. and Özer, G. 2020. First report of canker and dieback caused by Cytospora viticola on 

grapevine in Turkey. Journal of Plant Pathology 102: 239. 

Pan, M., Zhu, H., Liang, L., Tian, C. and Fan, X. 2021a. Studies of canker and dieback of oak tree in China, 

with two Cytospora species described. Plant Pathology 70: 2005–2015. 

Pan, M., Zhu, H., Tian, C., Huang, M. and Fan, X. 2021b. Assessment of Cytospora isolates from conifer 

cankers in China, with the descriptions of four new Cytospora species. Frontiers in Plant Sciences 12: 

636460. 

Phillips, A.J.L. 2002. Botryosphaeria species associated with diseases of grapevines in Portugal. 

Phytopathologia Mediterranea 41: 3–18. 

Raimondo, M.L., Carlucci, A., Ciccarone, C., Sadallah, A. and Lops, F. 2019. Identification and 

pathogenicity of lignicolous fungi associated with grapevine trunk diseases in Southern Italy. 

Phytopathologia Mediterranea 58: 639–662. 

Rambaut, A. 2019. FigTree, a graphical viewer of phylogenetic trees. Available from: 

http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree. 

Rayner, R.W. 1970. A Mycological Colour Chart. Kew: Commonwealth Mycological Institute, UK. 

Ronquist, F., Teslenko, M., van der Mark, P., Ayres, D.L., Darling, A., Höhna, S., Larget, B., Liu, L., 

Suchard, M.A. and Huelsenbeck, J.P. 2012. MrBayes 3: efficient Bayesian phylogenetic inference and 

model choice across a large model space. Systematic Biology 61: 539–542. 

Scheck, H.J., Vasquez, S.J. and Gubler, W.D. 1998. First report of three Phaeoacremonium spp. causing 

grapevine decline in California. Plant Disease 8: 590. 

Senanayake, I.C., Crous, P.W., Groenewald, J.Z., Maharachchikumbura, S.S., Jeewon, R., Phillips, A.J., 

Bhat, J.D., Perera, R.H., Li, Q.R., Li, W.J. and Tangthirasunun, N. 2017. Families of Diaporthales based 

on morphological and phylogenetic evidence. Studies in Mycology 86: 217–296. 

Sinclair, W.A. 1965. Comparisons of recent declines of white ash, oaks, and sugar maple in northeastern 

woodlands. Cornell Plant 20: 62–67. 

Stamatakis, A. 2014. RAxML version 8: a tool for phylogenetic analysis and post-analysis of large 

phylogenies. Bioinformatics 30: 1312–1313. 

Stukenbrock, E.V. and Mc Donald, B.A. 2008. The origin of plant pathogen in agro-ecosystems. Annual 



 173-201:  1402 سال /3شماره   /59جلد  / هاي گياهي بيماري

 

201 201 
 

Review of Phytopathology 46: 75–100. 

Sung, G.H., Sung, J.M., Hywel-Jones, N.L. and Spatafora, J.W. 2007. A multi-gene phylogeny of 

Clavicipitaceae (Ascomycota, Fungi): Identification of localized incongruence using a combinational 

bootstrap approach. Molecular Phylogenetics and Evolution 44: 1204–1223.  

Swofford, D.L. 2003. PAUP*. Phylogenetic analysis using parsimony (*and other methods). version 4. 

Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts. 

Tamura, K., Dudley, J., Nei, M. and Kumar, S. 2007. MEGA6: molecular evolutionary genetics analysis 

(MEGA) software version 4.0. Molecular Biology and Evolution 24: 1596–1599. 

Testempasis, S.I., Markakis, E.A., Tavlaki, G.I., Soultatos, S.K., Tsoukas, C., Gkizi, D., Tzima, A.K., 

Paplomatas, E. and Karaoglanidis, G.S. 2024. Grapevine trunk diseases in Greece: disease incidence and 

fungi involved in discrete geographical zones and varieties. Journal of Fungi 10: 2. 

Travadon, R., Lawrence, D.P., Moyer, M., Fujiyoshi, P.T. and Baumgartner, K. 2022. Fungal species 

associated with grapevine trunk diseases in Washington wine grapes and California table grapes, with 

novelties in the genera Cadophora, Cytospora, and Sporocadus. Frontiers in Fungal Biology, 3: 1018140. 

Úrbez-Torres, J.R., Boulé, J., Hrycan, J. and O’Gorman, D.T. 2023. Potential role of Fusarium spp. in 

grapevine decline. Phytopathologia Mediterranea 62: 269–281. 

Van Niekerk, J.M., Crous, P.W., Groenewald, J.Z., Fourie, P.H. and Halleen, F. 2004. DNA phylogeny, 

morphology and pathogenicity of Botryosphaeria species on grapevines. Mycologia 96: 781–798. 

Van Niekerk, J.M., Groenewald, J.Z., Farr, D.F., Fourie, P., Hallen, H.F. and Crous, P.W. 2005. 

Reassessment of Phomopsis species on grapevines. Australasian Plant Pathology 34: 27–39. 

Wang, X.L., Kang, Z.S., Huang, L.L. and Wei, J. 2011. Re-evaluation of pathogens causing Valsa canker on 

apple in China. Mycologia 103: 317–324. 

White, T.J., Bruns, T., Lee, S.J.W.T. and Taylor, J.W. 1990. Amplification and direct sequencing of fungal 

ribosomal RNA genes for phylogenetics. pp. 315–322. In: Innis, M.A., Gelfand, D.H., Sninsky, J.J. and 

White, T.J. (eds.)– PCR protocols: a guide to methods and applications. New York: Academic Press.  

Zhu, H., Pan, M., Bezerra, J.D.P., Tian, C. and Fan, X. 2020. Discovery of Cytospora species associated with 

canker disease of tree hosts from Mount Dongling of China. MycoKeys 62: 97–121. 

 

 


