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 مقاله پژوهشي

 هاي بلوط ایران هاي همراه با بيماري ذغالي در جنگلشناسایي و ارزیابي شيوع قارچ

 5منصور کریمي جشني و   4داریوش صفائي ،3سيده معصومه زماني ،**2ناصر صفایي ،1حسين گل افروز 

 ( 26/05/1403، تاریخ پذیرش:  27/11/1402)تاریخ دریافت: 

 ده يكچ

. در دهه گذشته، بيماري پوسيدگي  شوندترین درختان جنگلي در ایران و دنيا محسوب مي( مهم.Quercus sppهاي جنس بلوط )گونه
هاي متعدد به طرز چشمگيري در مناطق جنگلي خشكساليذغالي بلوط با توجه به شرایط اقليمي پـيش آمـده، از جمله کاهش بارندگي و  

منجر به نكروز موضعي یا سيستميک، زوال و مرگ درختان آلوده طي یک یا  این بيماري  زاگرس و همچنين هيرکاني افزایش یافته است.  
حيطي است. این تحقيق به منظور  با عوامل زنده و غيرزنده م شود. بيماري ناشي از یک تعامل و رقابت پيچيده بين درختانچند سال مي

بيماري ذغالي در هفت به  ابتلاي درختان بلوط  استان کشور شامل کرمانشاه، ایلام، لرستان، کردستان، خوزستان،   بررسي آخرین وضعيت 
قارچ شناسایي  و  گلستان  و  سالمرکزي  طي  در  بيماري  این  با  همراه  براي  1401- 1400هاي  هاي  گرفت.  از  پ  منظور،   این  انجام  س 

  آلوده   چوبي  هايبافت  از   معمول  هايروش  از  استفاده  با  قارچي  هاي، جدایه( هاشاخه  و  تنه  )از هاي آلوده درختان بلوطبرداري از بافتنمونه
قارچ  سپس  و  استخراج کليدهاي  و  شناسي  ریخت  از صفات  استفاده  با  شده  جداسازي  بيمارگر  شناسایي عوامل  شناسایي شدند.  شناسي 
تأیيد    ß-tubulinو    ITS-rDNAبا استفاده از روش مولكولي و واکاوي تبارزایي بر اساس توالي ناحيه    قارچي  هايیكي جدایهمرفولوژ

 شناسایي شدند. شيوعهاي همراه با بيماري  به عنوان قارچ  Obolarina persicaو     Biscogniauxia mediterraneaشد. دو گونه  
در استان لرستان و بيشترین شيوع قارچ    B. mediterraneaبيشترین شيوع گونه    که  بود  متفاوت  مطالعه  مورد  هاياستان  در   هاقارچ  این

O. persica   دو فراواني  همچنين  و  بلوط  درختان  روي  ذغالي  بيماري  وضعيت  آخرین  تحقيق  این  نتایج  شد.  مشاهده  ایلام  استان   در 

  هاي داده کننده تكميل مطالعه  این  دهد. بدین ترتيب نتایج هاي مورد مطالعه نشان ميدر استانرا O. persica  و   B. mediterraneaگونه 
  از  یک   هر  در  بلوط  آلودگي   فعلي  و وضعيت  مختلف  هاياستان  در  قارچي  هاياین بيمارگر  از   یک  هر  شيوع  مورد  در  موجود  محدود  نسبتا 

 . باشدمي مطالعه  مورد مناطق

 

 .ITS-rDNAکلمات کليدي: بلوط، پوسيدگي ذغالي، ریخت شناسي، جنگل،  
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Abstract 

Oaks (Quercus spp.) are among the most important trees in the forests of Iran and worldwide. Over the 

last decade, oak charcoal disease (OCD) has become more common in numerous forest areas in the Zagros 

and Hyrcanian regions, largely due to reduced rainfall and drought stress. The oak charcoal disease causes 

local or systemic necrosis, wilting, and even death of infected oak trees. In addition, there is a complex 

interaction between trees and biotic and abiotic environmental factors. This study was conducted in 2021-

2022 on oak trees in seven provinces of the country, including Khuzestan, Ilam, Lorestan, Kurdistan, 

Khuzestan, Isfahan and Golestan, to analyze and determine the current status of oak charcoal disease and 

associated fungal species. For this purpose, samples of diseased bark (from trunk and branches) of Quercus 

spp. trees were collected, and fungal isolates were recovered from infected wood tissues using the usual 

methods and then identified morphologically. Identification of the fungal isolates was confirmed by 

sequencing the fungal ITS-rDNA and ß-tubulin gene. The results showed that the most prevalent fungal 

isolates of OCD in the samples were Biscogniauxia mediterranea and Obolarina persica. The prevalence of 

these fungi in the studied provinces varied, with the highest prevalence of B. mediterranea in Lorestan and 

the highest prevalence of O. persica in Ilam. The results of this study complemented the relatively limited 

data on the prevalence of each fungal pathogen of OCD in different provinces. In addition, the current status 

of oak infection in each studied region was clarified. 
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 مقدمه 

( متعطههب وهه  .Quercus sppهای جهه ب وطههو  ) گونهه 
 تههرید درختههاگ ج دطهه  در و هز مهم Fagaceaeخههانوهد  

 گونههه ،  500هلههه   400واشههه   و وههها وهههی  هز دنیههها م 

شون  های وسیع  ره در کشورهای مختطف شامل م ج دل
 (Fortini et al. 2009 .)  در کشور هیرهگ وطو  و  ع وهگ یک

ترید درختاگ غهر  کشهور، وه  ویه   هگترید و فرهوهز مهم
 .Mirabolfathy et alشهود ) م طقه  زهگهرش شه اخت  م 

ههای زهگهرش های مهم ج ب وطو  در ج دل(. گون 2011
  Quercus persicaعبارت هه  هز وطههو  هیرهنهه  یهها وههرودهر ) 

 ولوی و (Q. infectoria)  مهههازودهر (،Q. brantiiیههها 

  (Q. libani).  ها در هرتفاعات زهگرش، هز پرهک   هید گون
های کردسهتاگ، هستاگ آذروایجاگ غروه  شهروو و در هسهتاگ

کرمانشا ، هیلام، لرستاگ، خوزستاگ، چهارمحال و وختیهاری، 
کهدیطوی  و وویرهحم ، فهارش، هفهفهاگ و همه هگ هنتشهار 

های زهگرش و  (. ج دلJazireii & Ebrahimi 2003د ) دهر
طیوگ هکتار وا دهشتد ت وو زیست  جانوری و می  5/5وسعت  

 محهی  گیاه  والا، نق  مهم  در حفاظت هز خاک، آ  و

(. هعتقاد وهر هیهد Farashi et al. 2017)  زیست هیرهگ دهرن 
 های هخیههر وهه هسههت کهه  ت ههعیف درختههاگ در سههال

 های پهه  در پهه  م جههر وهه  هفهه هی  دلیههل خشکسههال  

در هیهد م ها ب شه   هها  حساسیت آنها و  آفات و ویماری
هثههرهت تیییههر ه طههیم در (. Safaee et al. 2017aهسههت ) 
ووم ج دطهه  وهه  سههرعت در حههال هفهه هی  هسههت زیسههت

 (Santini et al. 2013 و تیییههرهت غیههر  اوههل پی )  وی هه
 ر اوههت وههیدو  ت هههووزیسههت محیطهه  ره در  ه تصههادی و

هی عوهمل زن   )عوهمل ویمارگر و آفات( هیجهاد کهرد  گون 
 رهتییهتی  شهود م   هیو یپ (.Lovett et al. 2016ست ) ه
  واگ،یم  دیتعادل و  رییوا تی   توهن  م     یدر آ  رو یپ   میه ط

(، وههر توسههع  یمهاری)مثطههب و  طهیمح  یو شههره ویمهارگر
 ,.Zamani et al)  ودهذهرد ریج دهل ته ث  فعط یهاویمارگر

وهوه مان ه  آ    یش   ای   جیت ر  رهتییتی   (؛ وطوریک 2023
 و هه هگ،خیو  لیهمههوهگ گرمهها، تدههر ، سهه ، سههالخشک
و  خوهههه  دهد رییههره تی  ویمههارگرو   وههاگیم یهههاک  ورهم
  ووم  یهاویمارگرهز     ناش  یهایماریو  جادیه  موجب  نتیجتاً

شهود، مان ه  م   ضهرر و  یهاسمیهرگان   حت  ای   روومیغ  ای
و   Biscogniauxia mediterraneaرسههت دروگ ههار  

Obolarina persica  (Mirabolfathy et al. 2013)   در ک
شهانکر   یماریو و  شود م  زهیماریدرختاگ تحت هسترش، و

 رییهتی   دهر،ید  ی. هز سهوک ه  م  جهادیه   واگیره در م   زغال
حهههذ   بیههههز  ر توهنههه  م ،ی ههههوهوآ   یشهههره

ک     ستیرزی( و غوک ترلی)عوهمل و   ستیز  یهامح ودک    
 زهیمههاریو یههها ار  ی ایههجیرهف عیههتوز یوههره دیههز یپهه

ره    یهج   یههایماریو   معرفه  کردن ، م  جادیه  تیمح ود
در حههال حاضههر  .(Zamani et al. 2023)  دههه   یهفهه ه

های یک  هز مشکل پوسی گ  ذغال  درختاگ وطو  ویمهاری
 هیم یترهنهه هههای  وها آ  و ههوهی هفهط  وطهو  در ج دل

هیهالات  آمریکای مرک ی، کشورهایهی در و نیم  م یترهن  
 متحههه   آمریکههها، آفریقههها، هیتالیههها، هسههه انیا، پرتیهههال،

 واشهه ،هرزگههوید، هسههطوون ، روسههی ، ترکیهه  م ووسهه    

م جر و  نکروز موضع  یا سیسهتمیک، زوهل ک  در نهایت   
 شهودو مر  درختاگ آلهود   ه  یهک یها چ ه  سهال م 

 (Desprez et al. 2017). می وهاگ در زیسهت  مر  درختاگ
های درج  حهرهرت وهالا، های معت ل وا شاخصووم ج دل

های وررسه کاه  وارن گ  و ت   خشک  هرتبا  دهرد و  
 هار  عامهل ویمهاری هوته ه دهرهی   ده   ک متع د نشاگ م 

 ههههای مختطههف مرحطهه  دروگ رسههت   ههولان  در هنه هم

 وسهت، چهو ، جوهنهه ، و وههر  هسهتمی واگ هز  بیل، پ

شههود هی هز ویمههاری دیهه   نم کهه  در هیههد مرحطهه  نشههان  
 (Anselmi et al. 2000 وا مر  وافت شاخ .) ها و ت ه ، در

های تیهر  زیهر پوسهت، هسترومای  ار  همره  وا پریتسهیوم
شهکافت    ک   و وا هیجاد فشار، پوسهترنگ توسهع  پی ه م 

ش   و وافت هسترومای  همره  وا شیرهو  در معهر  محهی  
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 ار  ورهی پرهک  ، میه هگ فرهوهنه  هز  گیرد.ویروگ  رهر م 
ک ه  که  وها ههوه و هس ور )آسکوس ور و ک ی ی( تولیه  م 

(. مر  Linaldeddu et al. 2011شون  ) حشرهت م تقل م 
درختههاگ وطههو  وهه   ههور  اوههل تههوجه  در رویشههداهای 

 (.Hansen & Delatour 1999تر ویشتر هست )   یم 

هیرهگ نی  همسو وها سهایر نقها  دنیها، هز میهاگ تمهام  در
 Biscogniauxia ههارچ   عوهمههل تاثیرگههذهر، ویماگرهههای

mediterranea   وObolarina persica  و  ع هوهگ عوهمهل
هن  هفههط  ویمههاری ذغههال  درختههاگ وطههو  گهه هرش شهه  

 (Ghanbary et al. 2020, Mirabolfathy et al. 2013 .)
هز  1390در سههال هولههید وههار  B. mediterranea ههار  
 .Qوطهو  وط ه مازو )  های زهگرش و وع  روی گون ج دل

castaneifolia ( و آزهد )Zelkova carpinifolia هسهتاگ ( در
های لرسهتاگ، هیهلام، کهدیطویه  و گطستاگ و همچ ید هستاگ

 Mirabolfathy et) سهت وویرهحم  و فارش گ هرش ش   ه

al. 2011 Ashrafi et al. 2018, خسارت وهالای ویمهاری .)
وه   هور وسهیع در  ریب و  هتفاق م ها ب ج دطه  مهورد 

رسهه  وازدیه  در هیرهگ مهشاه   ش   هست و وه  نرهر م 
های پی  در م طق  و هوو و شهیوو دهشهت  ویمهاری هز سال

 .Mirabolfathy 2013, Mirabolfathy et alهسهههت ) 

های هخیر وا توج  و  شرهی  ه طیم  پههی  (. در سال2013
های متع د و آمه   مان   کاه  می هگ وارن گ ، خشکسال 

ت   ر ووت ، زمی   م اسهب  ورهی  ییاگ هید ویماری فرههم 
هیهد ویمهاری وه   (.Mirabolfathy et al. 2013ش   هست ) 

دط  زهگهرش هفه هی   رز چشمدیری در ورخ  م ا ب ج 
یافت  هست و ور هر س  گون  وطهو  ت ثیرگهذهر وهود  هسهت 

 (Safaee et al. 2017a وعههلاو ، ج هیهه  هههای  هز گونهه .) 
 B. mediterranea های های هرسههبارهگ هز گونه در ج دل

 ( و وطههههو  سههههفی Q. macrantheraوطهههههو  هوری ) 
  (Q. petraea  وع ههوهگ عامههل ویمههاری پوسههی گ  ذغههال )
 Ghasemi Esfahlan et هسازی و گ هرش ش   هسهت ) ج

al. 2016.)  ،میرهوهوهلفتح  و همکهارهگ علاو  ور گون  فوق

 (b2013ار  دروگ  ) زی دیدری وا نهامO. persica   ره نیه
و  ع وهگ عامل هیجاد ویماری ذغال  درختاگ وطو  در هیهرهگ 

و  ع وهگ  B. mediterranea ار   دیهمچ گ هرش نمودن . 
نکهروز در    دهخطه  یهاشاخ  و ت   همره  وا نشان   مارگریو

 ش   هست  یج هساز  لاگیهستاگ گ    هز درختاگ ج دط   ورخ
 (Kazemzadeh-Chakusary et al. 2020) . 

هماندون  ک  ذکر ش ، مطالعات نشاگ دهد  هست ک  تیییهر  
هههای جههوی هز عوهمههل  ه طههیم، هفهه هی  دمهها و کههاه  وارش 

زی نی  محسو   و  هید  ار  دروگ   گسترش و تش ی  ویماری 
روش کارآم ی ورهی  (. تاک وگ  Ashrafi et al. 2018شون  ) م  

های آلهود ،  طهع  ک ترل هید ویماری وه  جه ه ههرش شهاخ  
درختاگ خشکی   و خارگ کردگ آنها هز ج دل گ هرش نشه    

(.  Balbalian & Henn 2014, Vannini et al. 2009)  هسهت 
مهوثرترید روش مه یریت آگ جطههوگیری هز هیجهاد    و اورهید 
 Campanileهای مختطف وه  درختاگ ذکر ش   هست ) ته   

et al. 2007  .) ( هخیهرهً یهاندوی و همکهارهگYangui et al. 

مهارزیسههت     در ره    Trichoderma harzianum( گونهه   2020
، عامل ویمهاری شهانکر ذغهال   B. mediterraneaهای  ج هی  

هن ؛ هگرچ  ش ت  ( موثر دهنست  Q. suberهی )   وطو  چو  پ ب 
های مختطف متفاوت هست. وروز هیهد  هید تاثیر در میاگ ج هی  

ویماری و خسارت وهالای آگ روی درختهاگ وطهو  ضهرورت  
ری ی و ت وید رههبردهای م اسب ورهی مبهارز  وها هیهد  ورنام  

ک  . هتخاذ وهک   و پاسهخ م اسهب وه   ویماری ره هیجا  م  
های ناش  هز عوهمل ویمهارگر در گهرو دهشهتد آگهاه   ته ی  

کاف  هز ماهیت ویمارگرهای  هست ک  وا آنها موهج  هسهتیم و  
هید مسئط  ما ره در ت ریم سازوکارهای ک ترل کارآم تر، وهوی    
در وکارگیری عوهمل مهارزیست  عطی  هید ویمارگرها، توهنا م   

هوهتلای  ک هون    سازد. هید تحقیب وا هه   وررسه  وضهعیت 
های هیهرهگ، و  درختاگ وطو  و  ویماری ذغال  در ورخ  ج دل 

های همره  وا هید ویمهاری  نی  ش اسای  و ورآورد فرهوهن   ار  
 های مورد وررس  هنجام گرفت. در هستاگ 
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 هاي بررسيمواد و روش

 برداريبازدید و نمونه

و تعیید فرهوهن  عوهمل  هاچ  همهره  وها   ورهی ش اسای 
وردهری و  فهورت تصهادف  هز ویماری ذغال  وطو ،  نمون 

هنجههام شهه .  1401و  1400درختههاگ وطههو  در تاوسههتاگ 
های هیهلام، های  هز وطو  در هستاگوردهری هز رویشدا نمون 

خوزستاگ، کردستاگ، کرمانشا ، لرستاگ، مرکه ی و گطسهتاگ 
های  هز زوهل و پوسههی گ  ذغههال  شههان هز درختههان  کهه  ن

)شامل وجود هسترومای  ار  عامهل ویمهاری، و شهکط  و 
تیییر رنگ ور ، شیرهو  و سرخشکی گ  سرشاخ ( در آنها 

 (. 1و جهه ول  1وجههود دهشههت، فههورت گرفههت )شههکل
 وم رههور همکههاگ مقایسهه  آمههاری و وررسهه  وضههعیت

یمههاری زهی همههره  وهها وهوههتلا و فرهوهنهه  عوهمههل ویمههاری 
پایه  درخهت وها   10پوسی گ  ذغال ، هز هر م طق  ح ه ل  

متر هز یک یدر مورد نمون  وهردهری  هرهر   100تا    50فافط   

 گرفت.

 هاشناسي جدایهجداسازي و ریخت

آوری شهه   جمههع  یهههاج هسازی  ار  ها هز نمونه 
 )وافت شاخ  و پوست ت  ( وا هسهتفاد  هز روش وطوم سهتید

 (Blumenstein 2010) سهاگ و همکهارهگ و  (Sun et al. 

های آلههود  پههب هز ضهه عفون  هنجههام شهه . نمونهه  (2012
سطح  وا هلکل هفتاد درف  در آ  مقطهر سهتروگ دو وهار 
 شستشو دهد  ش ن  و وع  هز خشک ش گ روی کاغذ فاف 

آگههار  -دکسههتروز -های سههیب زمی هه روی محههی  کشههت
 (PDAو مالت )- ( آگهارMA کشهت شه ن ) سهاختارهای .

هسهههتروما، پریتهههسیوم و آسکوسه ورها در  ارچ  مان ه   
ها مورد وررسه  شرهی   بیع  روی پوست و چو  نمون 

های نهوک  رهر گرفت  . عوهمل  ارچ  و ست آم   و  روش 
هز زی و سه ب وها هسهتفاد   سهاریس  و تک هسه ور خالص

هههای کطیهه  ورخهه  ج بکطیهه های ش اسههای  معتبههر، 
 

استان ایلام، خوزستان، کردستان، کرمانشاه، لرستان، مرکــزي  هفتدر . موقعيت جغرافيایي مناطق مورد مطالعه بيماري ذغالي بلوط 1 جدول
  و گلستان

Table 1. The geographical location of the studied sites of oak charcoal disease in seven provinces of 

Iran: Ilam, Khuzestan, Kurdistan, Kermanshah, Lorestan, Markazi and Golestan. 

Areas City-Province Elevation (Meter) 

Geographic coordinates 

(Northern Latitude) 

Visian Chegini Lorestan-Khorramabad 1120 N33° 31.885' E47° 59.833' 

Shourab Lorestan-Khorramabad 1627 N33° 20.264' E48° 14.391' 

Mele Shabanan Lorestan-Khorramabad 1409 N33° 30.962' E48° 11.323' 

Gardan Tagh Khuzestan-Izeh 966 N32° 03.521' E49° 44.270' 

Seydun Khuzestan-Izeh 1533 N32° 07.375' E49° 44.212' 

Dalahoo Ilam 1556 N33° 41.970' E46° 24.262' 

Manesht Ilam 1934 N33° 40.588' E46° 27.736' 

Bisotun Kermanshah 1815 N34° 23.221' E47° 17.437' 

Darbadam Kermanshah 1730 N34° 01.447' E46° 25.870' 

Sarpol-e Zahab Kermanshah 1645 N34° 48.508' E45° 98.376' 

Javanrud Kermanshah 1790 N34° 81.293' E46° 50.519' 

Kale Zard Kermanshah 1400 N33° 85.189' E46° 98.101' 

Marivan Kurdistan 1300 N35° 47.050' E46° 11.214' 

Shazand Markazi-Arak 1015 N33° 83.695' E49° 34.693' 

Golestan Golestan 1376 N37° 18.427' E55° 40.290' 
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 ایران بلوط  هايجنگل  در  ذغالي  بيماري برداري و وقوع. تصاویري از مناطق نمونه1شكل  

Figure 1. Images of sampling sites and the occurrence of oak charcoal disease in oak forests of Iran 

 

 های و کطیهههههه  گونهههههه   Xylariaceaeخههههههانوهد 
Obolarina spp.وBiscogniauxia spp.   شه ن   ش اسهای

 (Ju & Rogers 1996, 2001 وهرهی مشهاه   هسهترومای .)
هسهتفاد  شه .  SZH10 Olympus ارچ  هز هستریوسکوپ 

 ها وهها وررسهه  و تصههویروردهری هز هسهه ورها و پریتسههیوم
 OlympusBX51 هسهتفاد  هز میکروسهکوپ نهوری مه ل

هنجهام   DP72مجه  و  دی  نمارسهک  و دوروهید دیجیتهال  
 گرفت.
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 هامولكولي جدایهشناسایي 

هی ها وا تهی  تود  ریسه هز وافت ج هی   DNAهستخرهگ  
های جهوهگ چ    رص میسطیوم  هز کشهتهز  ریب هنتقال  

میطه  لیتهر محهی  کشهت مهایع   75های حاوی  در فلاسک
( و و  روش ففای  و همکهارهگ PDBزمی   ) عصار  سیب

 (Safaei et al. 2005)  .پهب هز هسهتخرهگ فهورت گرفهت
DNA  های  ههارچ ، ش اسههای  مولکههول  هز پرگ هه  ج هیهه
و  ITS1وهها جفههت آغازگرهههای  PCRها وهه  روش ج هیهه 

ITS4  (Collado et al. 2001و تکثیهههر وخشههه  هز ) 
هنجهام شه    Bt2b5و  Bt2a5وا آغازگرهای ß-tubulinژگ  
 (Glass & Donaldson 1995.)   ورنامه  تکثیهر ناحیهITS  

درجه  سطسهیوش وه    95هولیه  در دمهای    شامل وهسرشت
سهیکل وصهورت دمهای   35تا    30م ت هفت د یق ، س ب  

درجهه   58درجهه  سطسههیوش وهه  مهه ت یههک د یقهه ،  94
درج  سطسیوش و  م ت   72سطسیوش و  م ت یک د یق ،  
درج  و  م ت هفهت د یقه    68دو د یق  و وس  نهای  در  

 آنچ   مان    ß-tubulinژگ    هز  وخش   تکثیر  ورنام   .هنجام ش 
وهرهی   که   تفهاوت  هید  وا  ش   هنجام  وود  ITS  ناحی   ورهی  ک 

درجه   52هز دمهای هتصهال  ß-tubulinناحیه  ژنه    تکثیر
 طعات مهورد   سطسیوش هستفاد  گردی . وع  هز تعیید توهل 

  Chromasههها وهها هسههتفاد  هز ورنامهه  نرههر، هوتهه ه توهل 
 ت هههای و سههمههورد وررسهه   ههرهر گرفت هه . سهه ب توهل 
 Basic Localآم   وها هنجهام آزمهوگ جسهتجوی وطسهت ) 

Alignment Search Tool :BLAST هههای ( وهها توهل
های موجهههود در پایدههها  نوکطئوتیههه ی سهههایر گونههه 

 (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast) NCBI  مهههههورد
ههای های هنتخا  شه   هز پایدا مقایس   رهر گرفت  . توهل 

 هههای ج یهه  توسهه  ه لاعههات  ذکرشهه   وهه  همههره  توهل 
 همردیههههف سههههازی گردیهههه  و ClustalX2ورنامهههه  

 هسههتفاد   MEGAوههرهی ویههرهی  دسههت  هز نههرم هفهه هر 

 و  MAFFعهههلاو  وهههر هیهههد هز نهههرم هفههه هر  .شههه  

 GBlocksاد  هز وودها   های ویرهی  هتوکات وا هسهتفروش 

 (https://www.biologiaevolutiva.org/jcastresana  نیهه )
ورهی هید م رور هستفاد  ش . ترسیم درخت هولی  آزمایشه  

 .Tamura et alفهورت گرفهت )   MEGA7وا نهرم هفه هر

 یهف هرههاتکامط  مروو   وا هستفاد  هز نرم  هایم ل(.  2013
PAUP  وMrModeltest هههایدرخههت میهنتخهها  و ترسهه 

 Ronquistهنجام ش  )   MrBayesوا نرم هف هر  ی نها  طوژنیف

and Huelsenbeck, 2003.) 

هاي همراه بـا پوسـيدگي ذغـالي ارزیابي فراواني قارچ
 بلوط 

های ج هسازی شه   در ههر ورهی هرزیاو  فرهوهن   ار 
هستفاد  ش ، که  در  DI (%) = n/N × 100م طق  هز معادل  

های ویمهاری ذغهال  ره تع هد درختان  هست ک  نشان   nآگ  
 10تعه هد کهل درختهاگ وررسه  شه   )   Nده  و  نشاگ م 

 .(Getachew et al. 2014)  درخت هز هر م طق ( هست
 

 نتایج

 هاشناسایي جدایه

موله  پوسهی گ  ذغهال ، دو    وا وررسه  عوهمهل ویمهارگر 
و    Biscogniauxia mediterranea ههههارچ    ویمههههارگر 

Obolarina persica    و  هز درختاگ وطو  دهرهی علایم زوهل و
تعهه هد    2ش اسههای  شهه ن . در جهه ول  پوسههی گ  ذغههال   

هها وه  تفکیهک م ها ب  های و ست آمه   هز هیهد  ار  ج هی  
  150هرهئ  ش   هست. ور هیهد هسهاش هز    وردهری مختطف نمون  
ج هیههه     33آوری ش   هز درختاگ وطو ، تعهه هد  نمون  جمع 
ج هیههه  هز  هار     17و تعهه هد    B. mediterranea هز  ار   

O. persica    ج هسازی ش . چدوند  پرهک   جیرهفیهای  دو
 ار  ویمارگر و فرهوهن  هر گون   ارچ  و  تفکیک و ورهی هر  

(. در هسهتاگ  2وردهری مشهخص گردیه  )جه ول مون  م طق  ن 
لرستاگ هر دو گون   ار  ج هسازی شه ن  و در هیهد هسهتاگ  

وههالاتر وههود. در هسههتاگ    B. mediterraneaفرهوهنهه   ههار   
. در  ج هسهازی شه    B. mediterraneaخوزستاگ فقه  گونه  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast
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هستاگ هیلام هر دو گون   ار  ج هسهازی شه ن  همها در هیهد  
وهالاتری ج هسهازی شه .    وا فرهوهن    O. persicaهستاگ  ار   

های  ارچ  و فرهوهن  آنها در هسهتاگ  وضعیت ج هسازی گون  
کرمانشا  همان   هستاگ لرستاگ وود وا هید تفهاوت که  درفه   
فرهوهن  درختاگ مبتلا و  ویماری ذغال  وطو  در هستاگ لرستاگ  

گطستاگ    و   های کردستاگ، هرهک والاتر هز کرمانشا  وود. در هستاگ 

  ی ها . در هسهتاگ شه    ج هسهازی   B. mediterraneaفق  گون   
    ذغهال  یماری درختاگ مبتلا و  و     درف  فرهوهن   یلام لرستاگ و ه 

مهورد مطالعه  وهود. در هسهتاگ    ی ها هستاگ   یر وطو  والاتر هز سا 
 ار  عامل    ید تر وع وهگ فرهوهگ   B. mediterraneaلرستاگ گون   

 ار     ید تر وع وهگ فرهوهگ   O. persica  یلام و در هستاگ ه   یماری و 
 (. 2ش اخت  ش  )ج ول      ذغال   ی گ  ک     پوس   یجاد ه 

 

 و Biscogniauxia mediterraneaهــاي همــراه نــرج جداســازي قارچ فراواني درختان مبــتلا بــه بيمــاري ذغــالي بلــوط و. 2جدول

Obolarina persica هاي مورد مطالعه  از درختان بلوط رویشگاه 

Table 2. Frequency of trees affected by oak charcoal disease and isolation rate of Biscogniauxia 

mediterranea and Obolarina persica as associated fungi from oak trees in the studied sites 
   Biscogniauxia mediterranea Obolarina persica 

Province City Host 

Frequency 

Total n=(10) 

Incidence 

(%) 

Frequency 

Total n=(10) 

Incidence 

(%) 

Lorestan Visian Chegini Quercus brantii 6 60 0 0 

Lorestan Shourab Quercus brantii 0 0 2 20 

Lorestan Mella Shabanan Quercus brantii 8 80 0 0 

Khuzestan Gardan Tagh Quercus brantii 2 20 0 0 

Khuzestan Siedun Quercus brantii 1 10 0 0 

Ilam Dalahoo Quercus brantii 2 20 7 70 

Ilam Manesht Quercus brantii 3 30 0 0 

Kermanshah Bisotun Quercus brantii 

Quercus infectoria  
2 20 0 0 

Kermanshah Darbadam Quercus brantii 

Quercus infectoria  
0 0 4 40 

Kermanshah Sarpol Zahab Quercus brantii 1 10 0 0 

Kermanshah Javanrud Quercus brantii 3 30 0 0 

Kermanshah Kale Zard Quercus brantii 1 10 0 0 

Kurdistan Marivan Quercus brantii 

Quercus infectoria 
3 30 0 0 

Markazi Shazand Quercus brantii 1 10 0 0 

Golestan Golestan Quercus  1 10 0 0 

 
 هاشناسي جدایهمشخصات ریخت

mediterranea  Biscogniauxia 

تیهههر  و نامسهههط  و  هیهههد  هههار  دهرهی هسهههترومای
مرغه  شهکل هسهت که  در هی و تخمهای هستوهن پریتسیوم

سط  زیرید وافت هستروما  رهر دهرن  و سط  هسهتروما وه  
عطت  رهرگیری دهان  پریتسیوم والاتر هز آگ حالت ورجسهت  

هی شههکل، دهرهی دهانهه  آمیطوئیهه ی ها هسههتوهن دهرد. آسههک

، تهک سهطول ، هی تیهر  و روشهدهست. آسکوس ورها  هو 
و دهرهی  μm 7-5 × 10- 17وی ههوی شههکل، دهرهی هوعههاد 

 (.2یک شکا  ت  ش فا  هست )شکل

Obolarina persica 

هیهههد  هههار  دهرهی هسهههترومای تیهههر  و نامسهههط  و 
هی شکل هسهت که  در سهط  زیهرید های هستوهن پریتسیوم

وافههت هسههتروما  ههرهر دهرنهه  و سههط  هسههتروما وهه  عطههت 
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تر هز آگ حالهت فهرو رفته  یتسیوم پایید رهرگیری دهان  پر
هی تیر  هی شکل و آسکوس ورها  هو ها هستوهن دهرد. آسک

و روشد، تک سطول ، وی وی شکل در دو هنتها نهوک تیه  
و دهرهی  μm 15-10 × 40- 17)آلانتوئیهه (، دهرهی هوعههاد 

 .(3یک شکا  ت  ش سیدموئی  هست )شکل

 هاواکاوي تبارزایي جدایه

های و ست آم   هز ج هیه   فهل هز مقایسه  تهوهل  نتایج حا 
ها موجهود  وا توهل    O. persicaو    B. mediterraneaهای   ار  

  ههای های  ارچ  وا توهل  در وانک ژگ نشاگ دهد ک  توهل  ج هی  
درف  همسان  دهرن . درخهت   100تا    98موجود در وانک ژگ  

ور هساش هلدوریتم    Biscogniauxiaهای ج ب  تبارش اس  گون  
رسم ش  و وهترید م ل جاید ی      ITSویسید و مبت   ور ناحی   

.  ( وهود HKY+I+G) ور هساش ورنام  مستر مه ل تسهت، مه ل 
 Annulohypoxylonو    Xylaria longipesدوگونهههههه   

squamulosum    های خهارگ هز گهرو  در نرهر  و  ع هوهگ آرهیه
های  گرفتهه  شهه ن . در درخههت تبههارزهی  ترسههیم شهه   گونهه  

Biscogniauxia   ج هیه ،Biscogniauxia mediterranea G8  
هز وانک ژگ )وا که      B. mediterraneaهز هستاگ گطستاگ وا گون  

   رهر   0/ 81در یک کلاد وا هحتمال پسید    KP641152)دسترس   
وهر    Obolarinaهای  (. درخت تبارش اس  گون  4گرفت   )شکل 

ههای مروهو  وه   هساش هلدوریتم ویسید و مبت   ور ترکیب دهد  
رسم ش  و وهترید م ل جاید ی   وهر   tubulin-ßو  ITSناحی  

. در  ( وهود HKY+I+G) هساش ورنام  مستر مه ل تسهت، مه ل  
 Obolarinaج هیه     O. persicaهای  درخت تبارش اس  گونه  

persica D401     هز دهلاهو هستاگ کرمانشا  در یهک کهلاد همهره
  0/ 98وا هحتمال پسید     .Obolarina spو   O. persicaهای  گون  

 (. 5)شکل   رهر گرفت 

 

 وحب
پوسی گ  ذغال  درختاگ وطو  هز مشکلات هفط     ویماری 

های  در حال گسترش هید گون  گیاه  در وسیاری هز رویشدا  
 Desprez-Loustau etشهود ) آگ در هیرهگ و جهاگ ش اخت  م  

al. 2007, Mazzaglia et al. 2001, Mirabolfathy 2013   .)
زهی  متعه دی  ش اس ، مولکول  و ویمهاری های ریخت وررس  

  O. persicaو    B. mediterraneaهای  ده ، ک  گون  شاگ م  ن 
های مختطف وطو  در م ا ب مختطهف ج دطه  هیهرهگ  هز گون  

مان   زهگرش، هرسبارهگ و هیرکان  ج هسازی ش   هسهت و هز  
 Ashrafiشهون  ) زوهل و مر  هید درختاگ ش اخت  م    همل و ع 

et al. 2018, Mirabolfathy et al. 2011, Safaee et al. 

2017a, b  ههای ذکهر شه  ، در هیهد  (. همسو وا نتایج پ وه
هز     O. persicaو   B. mediterraneaپه وه  نیه  دو گونه   
های زوهل ج هسازی و ش اسای  گردیه .  درختاگ دهرهی نشان  

  B. mediterraneaور هساش مطالعات هنجهام شه   دو گونه   
اگ وطههو   عامههل ویمههاری ذغههال  در درختهه   O. persicaو 

 ,Mirabolfathy 2013)  ههههای هیهههرهگ هسهههت   ج دل 

Mirabolfathy et al. 2013  های پیشهید در زمی ه   (. وررسه
ههای غهر   گیر ش اس  ویماری ذغهال  وطهو  در ج دل هم  

(  Mirabolfathy 2013, Mirabolfathy et al. 2013کشهور ) 
 ،  های لرستاگ، کرمانشا ، هیلام، کهدیطوی  و وویرهحم در هستاگ 

ده  ک  می هگ آلهودگ  وه   هم هگ، کردستاگ و فارش نشاگ م  
ویماری ذغهال  وطهو  در م ها ب مهورد وررسه  و وسهت  وه   

درفهه  متفههاوت    14های مختطههف وههید دو و حهه هکثر  هسههتاگ 
ها  واش . در وررس  حاضر می هگ آلودگ  در ورخ  هز هستاگ م  

پیشهید   هز جمط  لرستاگ و کرمانشا  وسیار وهالاتر هز مطالعهات 
واش . هید مسئط  ممکهد هسهت حهاک  هز تشه ی  شهرهی   م  

نامساع  محیط  )خشکسال ، گرم ش گ دمهای سهالان  ههوه،  
هف هی  وروز ری گردها و غیر ( و والتبع آگ وهروز وهالاتر هیهد  

 ویماری نسبت و  گذشت  واش .  

ذغهال  وطهو     در هید وررس  علاو  ور آنک  شیوو ویماری 
های مختطف مقایس  ش  و مشخص گردیه  ویمهاری  در هستاگ 
های مختطف ش ت متفاوت  دهرد؛ ورهی هولید وهار در  در هستاگ 

های  ارچ  غالهب همهره   کشور نشاگ دهد  ش  فرهوهن  گون  
( نی    O. persicaو   B. mediterraneaویماری )یع   دو گون   
یک یدر متفاوت هست.    های مختطف وا در م ا ب ج دط  هستاگ 
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 -PDA cاي قــارچ روي محــيط کشــت پرگنه یــک هفتــه -bآسک و آسكوسپورها  -mediterranea  Biscogniauxia  ،a .2شكل 

 :Barنمــاي جــانبي از پریتســيوم ) -f( Bar: 1mmسطح استروما و دهانه برجسته پریتسيوم ) -eخط تندش آسكوسپور  -dآسكوسپور 

1mm.) 

Fig 2. Biscogniauxia mediterranea, a-Ascus and ascospores, b-Seven-days colony of fungus on PDA, c-

Ascospore, d- Ascospore with straight germ slit, e-Stroma surface and prominent ostioles of perithecia 

(Bar: 1mm), f-Lateral view of perithecia (Bar: 1mm). 
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رشــد یــک  -Obolarina persica  bدر کنــار Biscogniauxia mediterraneaآسكوســپور  -Obolarina persica  ،a .3شكل 

ســطح اســتروما و دهانــه فرورفتــه   -eآسكوسپور با شكاف تنــدش ســيگموئيد    -dآسكوسپور    -PDA  cاي قارچ روي محيط کشت  هفته

 (.  Bar: 1mmنماي جانبي از پریتسيوم ) -f(  Bar: 1mmپریتسيوم )

Figure 3. Obolarina persica, a- Ascospore of Biscogniauxia mediterranea next to Obolarina persica b-

Seven -days colony of the fungus on PDA c- Ascospore d- ascospore with sigmoid germ slit e- Stroma 

surface and sunken ostioles of perithecium (Bar: 1mm) f- Lateral view of perithecia (Bar: 1mm). 
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حاصــل از مقایســه تــوالي  MrBayesو به کمک نرم افزار  ITS-rDNAتبارزایي بيسين مبتني بر همردیفي توالي ناحيه . درخت 4 شكل
جایگزیني مــورد انتظــار نوکلئوتيــدها را  01/0مقياس  .NCBIهاي موجود در از ایران و توالي Biscogniauxia mediterranea نمونه

 . بعنوان آرایه خارج گروه در نظر گرفته شد.Annulohypoxylon squamulosumو  Xylaria longipesهاي  دهد و گونهنشان مي
Figure 4. Bayesian phylogeny tree based on the sequence alignment of the ITS-rDNA region and 

constructed with MrBayes software resulting from  comparing the sequence of Biscogniauxia mediterranea 

sample from Iran and the sequences deposited in NCBI. The scale of 0.01 shows the expected substitution 

of nucleotides and the tree is rooted using Xylaria longipes and Annulohypoxylon squamulosum species. 
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حاصــل از مقایســه  MrBayesبه کمک نرم افــزار    tub2و    ITS-rDNAين مبتني بر همردیفي توالي ناحيه  سيب. درخت تبارزایي  5شكل  

جایگزیني مــورد انتظــار نوکلئوتيــدها را نشــان  01/0مقياس  .NCBIهاي موجود در از ایران و توالي Obolarina persica توالي نمونه

 . بعنوان آرایه خارج گروه در نظر گرفته شد.Annulohypoxylon squamulosumو  Xylaria longipesهاي  دهد و گونهمي

Figure 5. Bayesian phylogeny tree based on the sequence alignment of the ITS-rDNA region and tub2 

constructed with MrBayes software resulting from comparing the sequence of Obolarina persica 

sample from Iran and the sequences deposited in NCBI. The scale of 0.01 shows the expected 

substitution of nucleotides and the tree is rooted using Xylaria longipes and Annulohypoxylon 

squamulosum species. 
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لرستاگ و هیلام   هایهستاگوطوریک ، ویماری ذغال  وطو  در  
 .Bوههالاترید فرهوهنهه  ره دهشههت؛ همهها در لرسههتاگ  ههار  

mediterranea  تهرید  هار  همهره  ویمهاری وع وهگ فرهوهگ
وا فرهوهن  ویشهتر  O. persicaذغال  و در هستاگ هیلام  ار  

مشهاه   شه . در  همره  هید ویمهاری B. mediterraneaهز 
زستاگ ت هها  هار  های هرهک، گطستاگ، کردستاگ و خوهستاگ

B. mediterranea   شه .  ج ه هز درختاگ نمون  وردهری ش
ور هساش مطالعات هنجام ش  ، می هگ رش ، تکثیهر، ت هوو و 

زی وستد  زیادی و  گونه  های دروگترکیب جمعیت  ار 
 .Li et alمی واگ و عوهمل زن   و غیر زنه   محیطه  دهرد ) 

هگ می وهاگ  هار  در (. در هید مطالع  گون  وطو  وع و2012
های مختطف تفاوت چ  هن  ن هشت؛ هز هی رو تفهاوت هستاگ

زی عامل همره  وا ویماری ذغهال  های دروگدر شیوو  ار 
های غیرزیست  )وطور مثال وجود نرخ ره وای  مرتب  وا ت  

های محیط ( و زیست  )وطور مثال وجهود متفاوت  هز ت  
فاوت در م ها ب مهورد عوهمل مهارزیست  مح ود ک    ( مت

مطالع  دهنست. ویماری ذغهال  وطهو  در هغطهب مطالعهات 
شه اخت  شه    B. mediterranea پیشید وا عامهل  هارچ 

 .Ghasemi-Esfahlan et al. 2016, Safaee et alهسهت ) 

2017a, Ghanbary et al. 2020).    شهوهه  نشهاگ ده ه
ستاگ وها های هیلام، کرمانشا  و لرگسترش ویماری در هستاگ

ها وا نسبت و حت  در وع   هز رویشدا  O. persicaعامل 
، ممکد هست و  جاید ید ش گ B. mediterraneaویشتر هز 

O. persica   و  ع وهگ عامل هولی  ویماری پوسهی گ  ذغهال
هشار  دهشت  واش . عوهمل  B. mediterraneaنسبت و   ار  

و شرهی  مختطف  مان   ت   خشهک ، تههاجم حشهرهت و 
عوهمل غیرزیسهت  مختطهف در ت هعیف درختهاگ وطهو  و 

های عامل شانکر نقه  دهرنه  هف هی  آلودگ  آنها و   ار 
و تحطیل می هگ تاثیرگذهری هرک هم هز هید عوهمل دشهوهر و 

اله دو و همکارهگ های  هست. در وررس  لی دهرهی پیچی گ 
 (Linaldeddu et al. 2011 شهیوو  ار ) ههای ویمهارگر در

ههای درختاگ تحهت ته   آوه  نشهاگ دهد، جمعیهت  ار 

دهری زیِ ج هسازی ش   هز هید درختاگ و   ور مع ه دروگ
ویشتر هز درختاگ دیدهر )شهاه ( هسهت و عمه   جمعیهت 

 و  خود هختصهاص دهد  B. mediterranea ارچ  ره گون  
در سایر مطالعات نی  خشهکی گ درختهاگ وطهو  وه   هست.

وروز عوهمل ویمهاری ذغهال  و  های ش ی ،دنبال خشکسال 
حشرهت چووخوهر روی هکثر درختاگ تحت ته   گه هرش 

(. وررسه  کهاپرت  و Jozeyan et al. 2016شه   هسهت ) 
( نشههاگ دهد کهه  Capretti & Battisti 2007واتیسههت  ) 

ههای هفه هی  زوهل و مهر  نهال  دهری ویدهمبستد  مع  
 وا هوریشههم و پروهنهه  B. mediterraneaآلههود  وهه   ههار  

( تحت ت   آوه  وجهود دهرد. Lymantria disparناجور ) 
هی نشاگ ده    هف هی  میه هگ مطالع  روی وطو  چو  پ ب 
های غیر معمهول و زوهل در پرهک  گ  ویماری، وجود نشان 
 .Henriques et alر هست ) تحال گسترش در درختاگ جوهگ

( ک  عطت آگ مروو  و  تطبیب  ار  وا تیییهر شهرهی  2014
های سهازگار و آ  و هوهی ، ت وو ژنتیکه ، وجهود ریسه 

ههای آمی شه  مختطهف سیستم هتروتالیسم دو طب  وا تیپ
گیری واش  و تمام هید موهرد واعب تش ی  و تیییر همه م 

 La Porta et   هست ) های وطو  شهید ویماری در رویشدا 

al. 2008, Vannini et al. 1999).  چرخه  ج سه  عامهل
واشه ، و هاورهید همکهاگ ویماری در م طق  زهگرش فعهال م 

هی ک  نهوترکیب  ج سه  م جهر وه  ت هوو ژنتیکه  و هیجهاد 
های  وا درج  پرآزهری والا ش   واش ، وجهود دهرد جمیعت

 (Mirabolfathy et al. 2011.) 

 موجهود  مح ود  هایدهد   ک      تکمیل  مطالع   هید  نتایج
 هایهسههتاگ در  ههارچ  هههایهیههد ویمارگر شههیوو مههورد در

 م ا ب هز یک هر در وطو   آلودگ   فعط   و وضعیت  مختطف
مسهطماً هتخهاذ سهاز و   .واش ها م و  هید  ار   مطالع   مورد

کارهای ک ترل  م اسب در ورهوهر عوهمهل ویمهارگر در گهرو 
دهشتد ش اخت ماهیت ویمارگری هسهت که  وها آگ موهجه  
هستیم. در پ وه  حاضر، سع  ور آگ ش  تا یک هرزیهاو  

های همره  جامع ور شیوو فعط  ویماری ذغال  وطو  و  ار 
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تاگ فهورت وا آگ در م ا ب مختطف ج دط  هز چ ه ید هسه
های پهی  رو در زمی ه  گیرد تا وی   ج ی ی ورهی مطالع 

ک ترل ویماری، ووی   در مبحب کارورد عوهمهل مهارزیسهت  
 ورهی م یریت ویمارگرها حافل شود.
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