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 مقاله پژوهشي

 در ایران   Pantoea dispersaاولين گزارش باکتري 

 *2سيد محسن تقوي و 1حسنا الوندي

 ( 31/05/1403، تاریخ پذیرش:  12/12/1402)تاریخ دریافت: 

 ده يكچ

کشت بعد از سطح زیر    از نظرسومين محصول زراعي  ،  ي بزرگ گندميان خانوادهي غلات و  از دسته  Zea maysبا نام علمي    ذرت

در ایران با استفاده از      Pantoea dispersaاین پژوهش با هدف بررسي ردیابي و شناسایي باکتري بيمارگر  است.در دنيا  گندم و برنج  

باکترروش این  ميزباني  دامنه  بررسي  همچنين  و  مولكولي  و  بيوشيميایي  متوالي  هاي  دو سال  در  منظور  این  به  گرفت.  انجام  در کشور  ي 

استاننمونه ذرت  مزارع  از  لكهبرداري  نظير  علائمي  داراي  که  ایران  مختلف  گرفت.  هاي  صورت  بودند،  پژمردگي  و   ي جداساز برگي 

  یي اي ميوشيب  يهايژگی ها با استفاده از و   هیجدا  یيو شناسا  ياهي گ  يشناس ياستاندارد باکتر  يهابه روش  ، همراه با علائم ذکر شده  هايباکتري

باکتري بدست آمده، شش جدایه   جدایه  20زایي و دامنه ميزباني  در بررسي بيماري  انجام گرفت.  يدارخانه  يهامربوط به ژن  يها رو آغازگ

 شوند.  ایران معرفي مي هاي جدید این گونه درارزن و سورگوم به عنوان ميزبان. شناسایي شد   P. dispersa به عنوان
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Abstract 

Corn (Zea mays) is from the cereal category and the large wheat family; it is the third crop after wheat and 

rice cultivated areas worldwide. This research aims to investigate the detection and identification of the 

pathogenic bacterium Pantoea dispersa in Iran using biochemical and molecular identification methods and 

the host range of this bacterial species. For this purpose, in two consecutive years, sampling was done from 

the corn fields of different provinces of Iran, which have symptoms such as leaf spots and wilting. Standard 

plant bacteriology methods were used to isolate bacteria with the mentioned symptoms, and isolates were 

identified using biochemical characteristics and primers related to housekeeping genes.  In the investigation 

of pathogenicity and host range of  20  bacterial isolates obtained from different corn fields, six isolates were 

identified as P. dispersa. This is the first report of the presence of the bacterium in Iran. In examining the 

host range of the mentioned isolates millet and sourghum are introduced as new hosts of this species in Iran.  
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 مقدمه 

ی بارر   ی غلات و خااوااد  دسته از    (Zea mays)  ذرت 
سامین محصال زراعي مارد كشت بعد از گناد  و  ،  گندمیان 

( در  FAO)  طبق آمار سازمان خااربار و كشاورزی   بروج است. 
میلیاان تان بااد     1162میران تالید ذرت در دویا    2020سال  

میلیاان تان اسات    1/ 4است، كاه سا ا ایاران از آن دادود  
 (FAOSTAT, 2022 ) .   طیف وسیعي از آفات و بیمارگرهاای

، قارچ و ویروس ذرت را مارد دملاه  مختلف اعا از باكتری 
در ف رسات آفاات و  .  ( Sulong et al., 2019)  دهناد قرار مي 

بیمارهای قروطینه خارجي منتشر شد  از طرف سازمان دفا   
 ثبت گرارشاي از دواارباكتری   1397در سال،   وباتات كشار 

Pantoea dispersa    برگي  به عنااان عاماپ پرمردگاي و ل اه
باا ایان وجااد در    (PPO, 2018).ذرت در ایران وجاد ودارد 

مختلاف    های هایي از مرارع ذرت اساتان های اخیر وماوه سال 
آوری و بررساي گردیاد  اسات كاه وتاایج ایاان  ایاران جما  

 P. stewartii subsp. indologeneها دوار زیرگاوه  بررسي 

(Psi)   دهد )میرزائي وجفقلي و هم ااران،  را در ایران وشان مي
  Erwiniaceaeمتعلق به خاوااد     P. dispersa(. باكتری  1393

باشاد كاه اعواای آن یا   مي   Enterobacterialesو راسته  
ای،  هااای گاار  منفااي، میلااه گاارو  باارر  و متناااع از باكتری 

باشااند كااه در رد   هاااازی اختیاااری و فاقااد اساا ار مي بي 
گاماپروتئاباكتریا قرار دارود. اعوای این راسته تااوایي زیست  

های مختلف آب، خاک و همرا  با ماجادات زواد   در محیط 
ه اوسااان، جاااواران، دشاارات و گیاهااان را داروااد  از جملاا

 (Adeolu et al., 2016 ) هاایي از  های اخیار گرارش ر ساال . د
عناان عامپ ل ه برگي روی  این بیمارگر در مالری و در هند به 

.  ( Jena et al., 2023; Toh et al., 2019) باروج منتشار شاد 
ای قارچ  همچنین در چین این باكتری به عناان عامپ ل ه ق ا  

باه    و در تاایاان ویار   Flammulina filiformisآبشاری به وا   
 ,.Chang et al) عناان عامپ پاسیدگي غد  پیاز معرفاي شاد 

2018; Hu et al., 2022 ) .    در هناد    2019در تحقیقي كه سال

در ماارارع پنبااه اوجااا  شااد، مشااخم گردیااد عامااپ ا االي  
  P. dispersaپاسیدگي داخلي غاز  پنبه در هند ویار بااكتری  

. ایان بااكتری همچناین باه  ( Nagrale et al., 2020) باشد  مي 
  Agave angustifoliaپاسیدگي ور  جااواه گیاا     عناان عامپ 

كه بامي آمری ای مركاری و م ریا  اسات گارارش شاد   
تحقیقات اوجا  شد   .  ( Palemón-Alberto et al., 2021) است 

 بر روی بیماری سااختیي گیاهچاه باروج واشاي از بااكتری 

glumae  Burkholderia   وشاان داد كاه بااكتری  P. dispersa  
تااوایي سركاب بیمارگر و كاهش علائا این بیمااری را دارد  

 (Kouzai & Akimoto-Tomiyama, 2024 )  .  از طرفايP. 

dispersa   زدایي آلبساایدین تالیااد شااد  تاسااط  تااوااایي سااا
عاماپ سااختیي بار     Xanthomonas albilineansباكتری  

ویش ر و همچنین اسیدی كردن محیط برای ایجاد رقابت باین  
 ,Zhang & Birch) دارد    .albilineans  X باااكتری خاااد و  

همچنین از این باكتری به  ارت تجاری برای كنترل    . ( 1997
د  شد  اسات  بیماری قارچي پرمردگي فازاریامي وخاد استفا 

 (Yang et al., 2022 ) تااان در  . بناابراین از ایان بااكتری ماي
   كنترل زیستي بعوي از بیمارگرها استفاد  كرد 

 زا بااادن باااكتری در دااال دا اار گرارشااي از بیماااری 
P. dispersa    .هاادف ا االي ایاان  روی ذرت وجاااد واادارد

باكتری در كشار با اساتفاد   پروهش بررسي وجاد این گاوه  
های شناسایي بیاشایمیایي و مال االي و همچناین  از روش 

 بررسي دامنه میرباوي این گاوه باكتریایي در كشار است. 

 
 ها مواد و روش

 برداري و جداسازي باکتري بررسي، نمونه

برداری از مارارع وماواه  1401تاا    1400های  طي ساال
هاااای دارای هاااای دارای علائاااا پرمردگاااي و بر ذرت

واارهای زرد روگ در پایان فصاپ ب اار، فصاپ تابساتان و 
های ایاران وییار باشا ر، اوایپ فصپ پاییر از برخي اساتان

چ ااار محااال و بختیاااری، خراسااان ر ااای، خازسااتان، 
س، كرماوشااا ، ك ییلایااه و سیسااتان و بلاچسااتان، فااار
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بر اسااس شارایط بایرادمد، هرمرگان، همدان، و مركری ) 
اوجاا  گرفات و گیاهاان دارای   آب و هاایي هار منطقاه(  

آوری جما  ساقه و های باكتریایي روی بر علائا بیماری
شناسي داوشیا  شیراز، بخاش شدود و به آزمایشیا  باكتری

های ذرت با ی  اقه باتهگیاه رش ي منتقپ شدود. بر  وس
لیتر آب مقطار ساترون میلي  25چاقای جرادي سترون در  

. دو لاپ ساس اوسیان دا پ روی ی  محایط ودخرد شد
كشات   (YPGAكشت شامپ پ تان، گلاكر، مخمر و آگار ) 

درجه  25 -27ها در دمایتشت  .(EPPO, 2018) داد  شد 
هایي پرگنه ی شد.دارویهساعت  72-4۸سلسیاس به مدت 

 جداشد زرد پرروگ و لعابي    داوهروگبا اوداز  كاچ  و با  
دییری مجدد كشات داد    YPGAر روی محیط كشت  و ب

، در آب خالمهای باكتریایي  ساعت جدایه  4۸شد. بعد از  
های درجه سلسیاس برای مطالعه  4مقطر سترون دپ و در  

ها مدت، جدایه  طالاوي  داریویهداری شد. برای  بیشتر ویه
آب مقطار ساترون در در د    50گلیسرول و  در د    50در  

 داری شدود. گراد ویهساوتيدرجه  -20دمای 

 ها بيوشيميایي و مولكولي جدایهفنوتيپي، هاي ویژگي

ها برای واكنش گر ، آزمان كاتالاز، اكسیداز، همه جدایه
هیادرولیر تاایین ، (O/F) تخمیار-آزمان اكسیداتیاآز، اور 
، هیدرولیر وشاسته، هیدرولیر ژلاتین، كشت روی محیط ۸0

YDC  تالید اسید از قنادهایي وییار فروكتااز، سااكارز،   و
لاكتااااز، ماااالتازو و مااااویتال ماااارد آزماااایش قااارار 

هااای بیاشاایمیایي باارای . آزمان(EPPO, 2018) گرفتنااد
ها باا جدایاه  DNAاطمینان دو بار ت ارار شاد. اساتخرا   

اوجااا   CTABاسااتفاد  از روش جاشاااودن و یااا روش 
. از یا  (Minas et al., 2011; Schaad et al., 2001) شاد

( 1)جادول rpoB  داریجفت آغازگر مرباط باه ژن خاواه
های باكتریاایي ماجااد اساتفاد  برای شناسایي اولیه جدایه

ر پلیما  PCRاز كیات عماامي    PCRهای  شد. برای واكنش
DNA  ،آم لی ااانTaq DNA Polymerase ،   مسااترمی

Ampliqon A/S, Odense, Denmark) مطاااابق باااا ،)
 PCR رای آزماانب های شركت سازود  استفاد  شد.تا یه

 ، داااویمی رولیتااری 25هاار جدایااه از یاا  واكاانش 
 و یاا  می رولیتاار از هاار آغااازگر DNAواااواگر   50 
  (pmol / μl10 ) استفاد  شد. بروامهPCR  شامپ واسرشات

دقیقاه و   5درجاه سلسایاس باه مادت    95شدن اولیه در  
درجااه  94چرخااه شااامپ واسرشاات شاادن در  30ساا   

و   هیاثاو  45اتصاال باه مادت    ه،یثاو  45سلسیاس به مدت  
ثاویاه اسات.   45درجه سلسیاس به مادت    60  در  گسترش 

دقیقاه   10درجه سلسیاس به مادت    72گسترش و ایي در  
از طریق ال تروفارز   رشد یت ثها  اوجا  شد. س   محصال

باافر  V / cm۸0و با استفاد  از ژل آگاروز یا  در اد در 
 تری  برات 

 EDTA   (TBE  )آمیری شد  با محلال ی  در اد روگ
اتیاادیا  برومایااد مااارد بررسااي قاارار گرفاات. شناسااایي 
براساااس اوااداز  محصااال بدساات آمااد  تاسااط آغااازگر 

ا ي و همچنین براساس تعیاین تااالي قطعاه ت ثیار اختص
 شد  اوجا  شد.

 

 . آغازگرهاي استفاده شده در این پژوهش.1جدول  

 Table1. primers used in this research.  

Prime name 5´- 3´ sequence Size of amplicon bp Ann. Temp. Target species/region Reference 

rpoBCM7-F CCCAGCGAGCGAATCTCTTTCAACAG 1580  58 rpoB Pantoea spp. This study 

rpoBCM31b-R AACGGTTACAACTTCGAAGACTCCAT     

PantgyrB-F ATGTCGAATTCTTATGACTC 1492  57 gyrB Pantoea spp. This study 

PantgyrB-R CGGTCATGATGATGATGCTGTG     

PantatpD-F GATTGTCCAGATTATCGGCG 1383  59 atpD Pantoea spp. This study 

PantatpD-R TACAGTTTCTTCGCTTTTTC     
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 Pantoea هاي خانه داري جنسطراحي آغازگرهاي ژن

داری، خاواههای  برای طرادي آغازگرهای مرباط به ژن
از   Pantoeaهای مختلاف جان   های مرجا  گاواهجدایه

دریافاات شااد و ساا   تاااالي سااه ژن  NCBIپاییااا  داد  
atpD ،gyrB  وrpoB هااا اسااتخرا  شااد. هااای آناز تاالي 

ساازی هریا  از ردیف  هاا  Mega6افرار  با استفاد  از ور 
ساازی ردیف  این سه ژن جداگاوه اوجاا  شاد. بعاد از هاا

  ااارت چشاامي ها بهي مشااترک بااین همااه گاوااهوااااد
اوتخاب شدود. واادي منتخب برای طرادي آغازگرهای باه 

 ارت دستي به عنااان رشاته واكلئاتید به  26تا    20طال  
پیشاارو اوتخاااب شاادود و تاااالي رشااته مع اااس هریاا  

دریافاات شااد  Vector Builderوساایله پاییااا  اینتروتااي به
 (Vector Builder ) اعتبارسنجي و اختصا یت آغازگرهاا .

سنجید  شاد و در و ایات   NCBIویر تاسط پرایمر بلاست  
آغازگرهاا باه شاركت پیشایا    ها، تاااليبرای ساخت آن

 فرستاد  شد.

 گاهيتحليل توالي چندژن

های جدایاهشناسایي دقیق و تعیین ماقعیت فیلاژوتی ي  
P. dispersa  ، داری شاامپخاواهسه ژن با واكاوی atpD 

،gyrB  و rpoB  اوجااا  شااد. شاارایطPCR  و پارامترهااای
چرخه مشابه همان مااردی باد كه در بالا تا یح داد  شد  

 PCRهای  (.  خلاا  و باازد  محصاال1است )جادول  
 باارای تعیااین تاااالي بااا اجاارای یاا  مخلاااط واكاانش

بررسي شد و   در د  ی می رولیتری بر روی ژل آگارز    5 
شااد  باارای تعیااین تاااالي آماااد  شااد.  دیااتائها محصااال

 CLUSTAL W افارارور ا پ باا اساتفاد  از های دتاالي
ها . تمامي تاالي(Larkin et al., 2007)  سازی شدردیفها

هااا یاا  شاامار  دسترسااي در باواا  ژن ذخیاار  و بااه آن
 اختصااا  داد  شااد. واكاااوی فیلاژوتیاا  بااا اسااتفاد  از 

( و بااا Maximum Likelihoodروش دااداكثر ادتمااال ) 
( اوجا  شد Jukes-Cantorكاوتار ) -استفاد  از مدل جاك 

.(Jukes & Cantor, 1969) های فیلاژوتی  با بات درخت
 MEGA6 افارارور  باا اساتفاد  از ر(ت را 1000استرپینگ ) 
اوجاا   ، www.megasoftware.netدر ساایت: در دساترس 

 .(Tamura et al., 2013) گرفت 

 یي زايماريبآزمون 

 زایي روی ساااقه شااش رقااا ذرت هااای بیماااریآزمان
 و Simon ،Maxima ،Bc678 ،400 ،Tahaهاااای  باااه وا

Chavosh  اوجا  شد. گیاهاان باه منیاار اوجاا    در گلخاوه
زایي در گلخاوه كاشته شدود و پا  از رشاد آزمان بیماری

در گلخاوه، در مردله دو تا سه برگي باا ساس اوسایاوي از 
اسایي شد  در مردله قبپ، به طاار مساتقپ های شنباكتری

ي به سااقه ذرت باا ساروگ ساترون زوهیماي شدود.  زوهیما
یاا   24اوجا  گرفت كه برای این كار از كشت خالم تاز  ) 

باه سااقه، ي  زوهیاماباكتری استفاد  شاد. بارای    ساعته(  36
ساالال  710یااا  610ساس اوساایاوي از باااكتری در غلیاات 

 دهند  پرگناهوادادهای تشا یپلیتار ) باكتری در هار میلي
لیتار از آن را باه وسایله میلي  20( ت یه و مقدار  Cfu/mlیا   

سروگ سترون همرا  با سازن به داخپ سااقه ترریاق شاد 
 (Duveiller et al., 1997 در هاار رقااا یاا  گیااا  بااه .) 

زوي شاد. عناان كنترل منفي با آب مقطر ساترون ویار مایاه
 شااد  در گلخاوااه در دمااای محاایط يزوهیماتمااا  گیاهااان 

 ساااعت وااار طبیعااي( 14درجااه سلساایاس و  25 -2۸) 
ای برای ظ اار علائاا دور   طاربهداری شدود. گیاهان  ویه

 بیماااری بررسااي شاادود و ارزیااابي و ااایي علائااا بیماااری
باه منیاار جداساازی   زوي اوجا  شد.مایه  روز پ  از  20 

 یبا جداسااز  ریكخ و  ا ال  مجدد و شناسایي باكتری اوجا 
 زويمایااه اهااانیشااد  از گ  يزوهیااما یيایااباكتر یهاهیااجدا

 یيزایمااااریآزماااان ب. اوجاااا  شاااد شاااد  در گلخاواااه 
 Tsukamoto et) با سه ت ارار اوجاا  شاد به طار مستقپ  

al., 2001). 

 بررسي دامنه ميزباني روي سایر اعضاي خانواده گندميان 
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با برخاي از اعواای  P. dispersa دامنه میرباوي باكتری
رقاا  ( Triticum aestivum )خاوااد  گندمیان ماوند گناد  

 Avena )، یااالاف ( Hordeum vulgareجااا )  ،آزادی

sativa )  ( رقااا یااارو، ارزنPennisetum glaucumو ) 
باه  ( Sorghum bicolor )ساارگا  همچناین ساه رقاا 

زوي ساس اوسایان شاش های س ید ، پیا  و پرپال با مایهوا 
جدایه باكتری با روگ زرد پرروگ، شفاف و لعاابي كاه باه 

هاای شناساایي شادودب باا وا  P. dispersa عناان بااكتری
Ha196 ،Ha210 ،H360 ،Ha361،Ha387 و Ha426  بااااه
ها، در شرایط گلخاوه مارد بررسي قرار گرفت. این ساقه آن

زواي روز از كشت در گلخاوه مایاه  15از مدت    گیاهان بعد
به ساقه، ساس اوسایاوي از بااكتری را ي  زوهیماشدود. برای  
لیتاار ساالال باااكتری در هاار میلي 710یااا  610در غلیاات 

 20( ت یه و سا    CFUدهند  پرگنه یا  واددهای تش یپ) 
لیتر از آن را به وسیله سروگ سترون همرا  با سازن به میلي

. باه گیاهاان (Duveiller, 1997)  داخپ سااقه ترریاق شاد
شاد.   ترریاقلیترآب مقطر ساترون  میلي  20كنترل منفي ویر  

 327روز در دماای    20ي، گیاهان به مادت  زوهیماپ  از  
در اد در گلخاواه   95گراد و رطابات وسابي  درجه ساوتي

بارای پاشاش   كنند مرطابداری شد و از ی  سیستا  ویه
سااعت در روز   یا آب سترون بر روی گیاهان به مادت  

هاای های زرد واااری روی بر استفاد  شد. ارتفاع و ل اه
پاا  از  20و  15،  10،  5،  اافرهاار گیااا  در روزهااای 

آورد شد. پ  از گذشات زماان مقارر در ( برdpiي ) زوهیما
هاای ، ساه وماواه از بخشویار  ماارد ارت بروز علائا  

دارای علائا هر گیا ، مخلاط با ی دییر برداشت شد. وزن 
های گیااهي باا اساتفاد  از گر  تنییا و بافت  دوهر وماوه  

لیتر آب مقطر ساترون، خارد میلي  40ی  هاون سترون در  
ان دا پ روی یا  محایط شد. س   دو لاپ ساس اوسی

كشات   (YPGAكشت شامپ پ تان، گلاكر، مخمر و آگار ) 
درجه  25 -27ها در دمایتشت  .(EPPO, 2018) داد  شد 

 ی شاادود.دارویااهساااعت  72-4۸سلساایاس بااه ماادت 

های هایي كاچ ، زرد رواگ و لعاابي مشاابه پرگناهپرگنه
باه ایان  جداساازی شاد. P. dispersaمتعلق باه بااكتری 

به ج ت اطمینان    ارت ا ال كخ ویر اوجا  شد. آزمایش
 دو بار ت رار شد.

 

 نتایج

 هايباکتر يو جداساز ينمونه بردار

تا   1400برداری به  ارت دو سال متاالي از م ر  وماوه
استان  15مناطق مختلف كشت غلات در از  1401آذر سال 

متنااع در   یهااایمختلف باا اقل  یيایواق  در مناطق جغراف
شاامپ باشا ر، چ اار محاال و بختیااری،  خراساان   رانیا

ر ای، خازستان، سیستان و بلاچستان، فارس، كرماوشا ، 
وجاد   ه و بایرادمد، هرمرگان، همدان، و مركریبك ییلای

یي ل ه برگي و پرمردگي ذرت ماارد بررساي ایعامپ باكتر
شامپ   ،هایاز باكتر  یتعدادگری اولیه  غربالدر  قرار گرفت.

هایي با اوداز  كاچا ، زرد پررواگ و یي با پرگنههایباكتر
 ها محدودلعابي جدا شدود كه به طار كلي تعداد این پرگنه
 20برداری  باد و طي جداسازی دا پ از چ ار سال وماوه

های ظاهری به دسات آماد و پا  از جدایه با این ویرگي
 داری شدود.خالم سازی ویه

شيميایي و بررسي خصوصيات مولكوولي هاي بيوآزمون
 هاجدایه

جدایه زرد روگ لعابي جداسازی شد  وتیجاه   20تمامي  
كه از باد، دردالي  ها منفينآز آآزمان گر ، اكسیداز و اور 

و همچناین تالیاد   ۸0ویر هیدرولیر كاتالاز، ژلاتین، تائین  
اسید از قندهای فروكتاز، ساكارز، لاكتاز و ماویتال همیاي 
مثبت بادود. هیچ ی  از این شش جدایه قادر به هیادرولیر 

 تخمیار-اكسایداتیاشاسته وبادود. همچنین از ویار آزماان  
(O/F)    جیاوتا  هاازی اختیااری بادواد.ها بيجدایهویر همه 
 یيایاباكتر  یهاجدایه  نیام ان را داد كه ا  نیا  هامانآزاین  

 Pantoea  باه جان   هیشاب  یيایاباكتر  یهاجدایهدر گرو   

https://en.wikipedia.org/wiki/Sorghum_bicolor
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 جدایه 20تمامي  .(Schaad  et al. 2000)  شاود یبندطبقه
از یا  جفات این پروهش ج ت شناسایي اولیه با استفاد   

( 1)جادول    rpoB  داری باه واا خاوه  باط به ژنآغازگر مر
مارد ارزیابي قرار گرفت، وتیجه   Pantoeaمرباط به جن   

این ارزیابي براساس وجاد، اوداز  قطعه و همچناین تااالي 
واكلئاتیدی وشان دهند  این باد كه شش جدایه متعلاق باه 

 كاه از وقااط مختلاف ایاران بااد  باشدمي  Pantoea  جن 
 (.2)جدول

 Pantoeaهاي خانه داري جنس طراحي آغازگرهاي ژن

و  atpD ،gyrBآغازگرهای طرادي شد  برای هرسه ژن 
rpoB  های مختلف جن   گاوهPantoea تاساط شاركت ،

جدایه باه دسات آماد  در ایان  20پیشیا  ساخته شد و با 
 یاه مربااطپروهش مارد بررسي قارار گرفتناد. شاش جدا

 و دو جدایاه مربااط باه گاواه هاای  P.dispesaبه گاوه   
 P. agglomerans  وP. ananatis  همیي قاادر باه ت ثیار

قطعا مد ویر هر ی  از سه ژن كه در جادول شامار  یا  
 آورد  شد  است، بادود.

  (MLSA) يگاهیچند جا يتوال ليتحل

ماجااد در   هایی جدایاهگاوه  قیدق  یيبه منیار شناسا
 Pantoea یهاگاواااه يتماااام ساااهیو مقاایااان مطالعاااه 

جدایاااه  20تماااا   ،NCBIدساااترس در درشاااد  گرارش 
 یدارژن خاواهساه مطالعه با استفاد  از   نیآمد  در ادستبه
 (atpD ، gyrBو rpoB ) وتاااایج شااادود.  يتااااال نیااایتع

 NCBI داد یاا یدر پا BLAST قیاكاه از طر یيجساتجا

GenBank ژن سااه از هاار یاا   یهاااياز تاال تفاد بااا اساا
 gyrBبه این شرح استب شاباهت ژن    ،اوجا  شد  یدارخاوه

 Ha196 ،Ha210  ،H360 ،Ha361 ،Ha387های در جدایااه
 یهااساتانترتیاب از  كاه باه  جدا شد  از ذرت    Ha426و  

ك ییلایااه و  هماادان، چ ااار محااال و بختیاااری، فااارس،
اودب بااه اسااازی شااد بایرادمااد، ا ااف ان و فااارس جد

در د،   9۸و  1۸/99،  67/99،  17/99،  43/9۸،  97/9۸ترتیب
، Ha196 ،Ha210 ،H360های در جدایاهatpD شباهت ژن 

Ha361 ،Ha387  وHa426  9۸.97، ۸3/99باااه ترتیاااب ،
در اااد و شاااباهت ژن  ۸0/99و  94/9۸، 29/99، 55/99

rpoB های در جدایااهHa196 ،Ha210 ،H360 ،Ha361 ، 

Ha387    وHa426    ۸4/99،  49/99،  100،  45/99به ترتیب ،
 BJQ0007در د به این ساه ژن در جدایاه    0۸/99و    100

 وشان دادود. P. dispersaباكتری 
 متعلاااق باااه گاواااه Ha393و  Ha277 هایجدایاااه

 P. agglomerans های و جدایاااهHa38  وHa446  ویااار
باا تاجاه باه وتاایج  باشاد.مي P. ananatisمتعلق به گاوه 

در ایاران   P. dispersaدا پ از این مطالعه وجاد گاواه 
 شد. تایید

 زایيآزمون بيماري

 یهاتمااامي شااش جدایااه یباارا یيزایماااریبآزمااان 
P. dispersa  شاش  یرومطالعاه بار نیبه دست آمد  در ا

، Simon ،Maxima ،Bc678 ،400هااایرقااا ذرت بااه وا 
Taha    وChavosh   اوجا  شاد. علائاا ایجااد شاد  تاساط

 Ha196  ،Ha210   ،Ha360  ،Ha361  ،Ha387  شش جدایاه
بر روی شش رقا مختلف ذرت مشابه با علائاا   Ha426و  

طاری ه دو تا سه روز پا  مشاهد  شد  در مررعه باد، به
های گیاهاان های زرد روگ متعدد روی بر زوي ل هاز مایه

شد و تر ميها برر   ل هایجاد شد كه با گذشت زمان اوداز
برگي، علائا پرمردگي گیا  ویر قاباپ مشااهد  علاو  بر ل ه

 (.1)ش پ  باد
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بوور اسووام نوورم افووزار  gyrBو  atpD ،rpoB در درخت فيلوژني با استفاده از سووه ژن Pantoea dispersa هاي. موقعيت جدایه1شكل

Mega6.0 با روش Maximum Likelihood و سنجش اعتبووار بووه روش Bootstrap1000 بوواکتريب Erwinia amylovora  بووه

 .دهندرا نشان مي P. dispersaهاي  هاي آبي تایپ استرینعنوان گونه خارج از گروه انتخاب شده است. مربع

Fig1. The position of Pantoea dispersa isolates in the phylogeny tree using atpD, rpoB and gyrB  genes 

base on Mega6.0 software with the maximum likelihood method and validity measurement using the 

method Bootstrap 1000. Erwinia amylovora has been selected as an out-group species. Blue squares 

indicate the type strains of P. dispersa. 

 
 دامنه ميزباني

  سه رقاا مختلاف جمله دامنه میرباوي بر روی گیاهاوي از  
هاای سا ید ، پیاا  و  باه وا     ( Sorghum bicolor)   ساارگا  

، جااا  ( رقااا آزادی Triticum aestivum)   پرپااال ، گنااد  
 (Hordeum vulgare ،)   (یاالافAvena sativa  رقاا یاارو ) 

  رباان ی دامناه م   ن یای تع   ی برا   (Pennisetum glaucum)و ارزن  

  . اوجا  گرفت 
 ها بار روی ساه رقاا مختلاف ساارگا  وهمه جدایاه

برگي را ایجاد كردود در دالي كه بار روی ل ه ارزن علائا 
 گنااد  و جااا قااادر بااه ایجاااد بیماااری وبادوااد. وتااایج 

 زایي باار روی یااالاف متغییاار بااادب بااه آزمااان بیماااری
، Ha210 ،Ha360 ،Ha361هایایاان  ااارت كااه جدایااه
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Ha426  وHa387 هاااایبرگي را روی بر علائاااا ل اااه 
 زوي شااد    مایااهایان گیااا  ایجااد كردوااد در دالی ااه گیاا 

گاوه علائماي را وشاان واداد )شا پ هیچ  Ha196با جدایه  
   (.2شمار 

 
 در این پژوهش.  P. dispersaهايزایي و برخي از ویژگيهاي فنوتيپي جدایههاي بيماري. ویژگي2جدول

Table2. Pathogenicity and phenotypic characteristics of Pantoea dispersa isolates in this research. 
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درصوود و دمووا  90در گلخانه با  رطوبت نسبي  هازني جدایهپس از مایه  P. dispersa. علائم بيماري ایجاد شده توسط باکتري 2شكل

بوور روي گيوواه  Ha426و  Ha196 ،Ha360  ،Ha.361هاي درجه سانتي گراد؛ الف، ب، پ و ت به ترتيب علائم لكه برگي جدایووه 2۷

سووپيده، بر روي سورگوم رقم    Ha196بر روي ارزن، ج؛ علائم لكه برگي جدایه    Ha196علائم لكه برگي جدایه    ، ث؛ Simonذرت رقم  

به عنوان گياه شاهد که با آب مقطر سووترون شووده   Simonبرروي گياه یولاف و ح؛ ذرت رقم     Ha210چ؛ علائم خفيف لكه برگي جدایه  

 زني شده است.مایه

Fig2. The symptoms of diseases caused by P. dispersa   disease on maize of Simon cultivar after inoculation 

of isolates in the greenhouse with a relative humidity of 90% and temperature of 27°C; a, b, c and d; 

according to the leaf spot symptoms of Ha.196,   Ha.360, Ha.361 and Ha.426 isolates on maize of Simon 

cultivar:, e; the leaf spot symptoms of Ha.196 isolate on millete , f; the leaf spot symptoms of Ha.196 isolate 

on sourghum of Sepideh cultivar ,j; Mild leaf spot symptoms of isolate Ha210 on oat and h; Corn cultivar 

Simon was inoculated with sterilized distilled water as a positive control. 

 

 هادسترسي داده

گاوه    rpoBو    atpD  ،gyrB  ی سه ژن د ی واكلئات   ی ها ي تاال 
P. dispersa    داد     یا  ی در پاGenBank    با راس شمارهای زیر

  Ha196  ،Ha210  ،Ha360  ،Ha361های  به ترتیب برای وماوه 
 ،Ha387    وHa426   اود شااااد    ر  یااااذخ  :Datp (PP791865  ،

PP791866  ،PP791867  ،PP791868  ،PP791869  ،
PP791870 )  ،gyrB   (PP791871  ،PP791872  ،PP791873  ،

PP791874  ،PP791875  ،6PP79187 )  وB rpo  
 (PP791877  ،PP791878  ،PP791879  ،PP791880  ،

PP791881  ،PP791882 .) 
 

 بحث
 

 برگي ذرت درهدف از این پروهش بررسي بیماری ل ه
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های مختلف كشار بااد كاه طاي چ اار مرارع ذرت استان
برداری اوجاا  و سال متاالي از وقاط مختلف كشاار وماواه

باه عنااان عاماپ   P. dispersaمنجر به شناسایي بااكتری 
برداری گیاهاان باا در طي وماوه  باكتریایي این بیماری شد.

برداری وماواهعلائا ل ه برگي و پرمردگي در طاال مادت  
های جداساازی آوری شد. تعداد كپ جدایهمشاهد  و جم 

جدایاه   20شد  از مرارع مختلاف ذرت در ایان پاروهش  
است كه براساس خصا یات ظاهری جدایاه یعناي رواگ 
زرد و لعابي بادن آن برگرید  شدود. با اساتفاد  از آغاازگر 

داری جاان  هااای خاوااهكااه از ژن rpoB مرباااط بااه ژن
Pantoea  ها باه تماامي جدایاه  مشاخم گردیاد،  باشدمي

تعلق دارود. سا   باا اساتفاد  از دو ژن   Pantoeaجن  
بااه بررسااي  gyrBو  atpDهااای داری دییاار بااه وا خاوااه

تر گاوااه پرداختااه شااد. وتااایج فیلاااژوي و تشااخیم دقیااق
های ایان تحقیاق یابي ایان ساه ژن جدایاهدا پ از تاالي

های اسااتاودار دییاار ن گاوااهدركنااار تاااالي  همااین سااه ژ
ماجاد است قرار  NCBIكه در پاییا    Pantoea هایگاوه

هاای داد شاش جدایاه باا وا   گرفت. وتیجه دا اپ وشاان
Ha196،  Ha210  ،Ha360 ، Ha361،Ha387  وHa426  از
باشاد. مي  P. dispersaجدایاه متعلاق باه گاواه  20باین 

ر این باكتری بار باتاجه به این ه تا كنان گرارشي از دوا
روی گیا  ذرت منتشر وشد  است، ایان تحقیاق باه عنااان 

باشاد. ایان اولین گرارش ایان بااكتری از میرباان ذرت مي
شش جدایه تااوایي ایجااد بیمااری بار روی گیاا  ذرت را 
داشتند و علائا ل ه برگي دا اپ از ایان بیماارگر بعاد از 

ارقاا  هاای  زوي روی بر گذشت دو تاا ساه روز از مایاه
مختلف ذرت مشاهد  شد كه در و ایت منجر به پرمردگاي 

زوي شاد. از روز از مایاه  20های ذرت بعد از گذشت  باته
 زایي شااش جدایااه متعلااق بااه گاوااه جااا كااه بیماااریآن

P. dispersa های بدست آمد  در این پروهش، روی میربان
وییر ارقا  مختلف سارگا ، ارزن و   دییر خاوااد  گندمیان

گیری گسترد  در مرارع یالاف به اثبات رسیدب ادتمال همه
گیاهان مختلف خاوااد  گندمیان وجااد دارد كاه ت دیادی 
برای  انعت تالیاد هریا  از محصاالات ایان خااوااد  

باشد. با تاجه به عد  دوار واقپ بارای ایان بیماارگر، مي
ارگر به كشار از طریق بذر آلاد  ترین را  ورود این بیمم ا

)داخپ اودوس ار و سطح رویي پاشش بیرووي باذر( بااد  
است. چناوچه قبپ از كشت با استفاد  از هی اكلریت سدیا 

بذرها  دعفاوي شاد تا دد زیادی خطار گساترش و   5٪
 ,.Block et al) یابادگیری ایان بیماارگر كااهش ميهماه

. در  ااارت عااد  كنتاارل آلااادگي واشااي از ایاان (1998
بیمارگر ام ان كااهش محصاالاتي همچاان علافاه داماي 

باشد و كاهش سطح زیر كشت ایان محصاالات را باه مي
دوبال دارد. با تاجه به ماارد گفته شد  اهمیت و  ارورت 

میان بررسي آلادگي باكتریایي بذر باایر  در خااوااد  گناد
 گردد.مشخم مي

گیری دا پ از این تحقیق وشاان دهناد  دواار وتیجه
های در ایران علاو  بر گاواه  P. dispersaباكتری واظ ار 

 P. stewartiiو P. agglomeransدییاار باااكتری وییاار 

subsp. indologene  از جان Pantoea میرزائاي  اسات(
های به دسات آماد  از جدایه.  (1393وجفقلي و هم اران،  

های ا ف ان، چ ار محال و این گاوه باكتریایي كه از استان
بختیاری، فارس، ك ییلایه و بایرادمد و همدان جداسازی 

اود، علاو  بر تااوایي ایجاد بیماری روی ذرتب قادر به شد 
  زایي روی سااارگا  را ویاار داشااتند. سااه جدایااهبیماااری
Ha210 ،Ha360 ، Ha361و Ha426 زایي تااواایي بیماااری
علف هرز یالاف را دارود كه وشان دهناد  گساترش روی  

های گیاهي اسات. این عامپ باكتریایي بر روی سایر میربان
تری در زمیناه از طرفي  ایان امار منجار باه درک گساترد 

زایي و تناع جمعیت  این بیماارگر بار روی بررسي بیماری
گیاهان همرا  باا خااوااد    های گیاهي از جملهسایر میربان

 گندمیان شد  است.
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