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Abstract:  

Considering the high importance of bacterivorous nematodes in agriculture and the 

effective use of some members of rhabditids in biological control of several insect 

pests and mollusks, their wide geographical distribution as well and the lack of a 

previous comprehensive study in East Azarbaijan province on the group of 

nematodes, this study was conducted. For fulfillment of this purpose, different areas 

of East Azarbaijan province in 2021 and 2022 were surveyed and with the aim of 

identifying bacterivorous nematodes, 220 soil samples were collected. Nematodes 

were extracted using the modified Brown and Boag method, fixed by the modified 

De Grisse method and transferred to pure glycerin. After preparation of permanent 

slides, nematode identification was performed based on morphological and 

morphometric characteristics using a light microscope equipped with a drawing tube 

and valid and up-to-date identification keys. Among the obtained species, 

Acrobeloides nanus, Paracephalobus quinilineatus and Paracephalobus saeedi were 

also identified. The occurrence of P. quinilineatus and P. saeedi species is reported 

for the first time for the nematode fauna of Iran, which are described in this 

contribution. 

Keywords: Bacteriovorus nematodes, Fauna, Morphology, Morphometry, 

Taxonomy. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Rhabditid nematodes are widely distributed in various 

soil types and sediments, playing critical ecological roles as 

primary consumers or as member in other trophic levels of 

food webs. Among the bacterivorous nematodes, the 

dominant taxonomic groups belong to the families 

Cephalobidae Filipjev 1934, Rhabditidae Örley 1880 and 

Plectidae Örley 1880. Members of the family Cephalobidae 

are very common and generally the most abundant 

bacterivorous and terrestrial nematodes (Moura & Franzener 

2015). Studying on species diversity of rhabditids is worth 

of attention due to their associations with plant diseases, 

biological control of some plant-parasitic nematodes, 

parasitism on, and relationships with insects and animals, as 

well as their use in toxicological bioassays, nutrient 

mineralization (e.g., nitrogen and phosphorus), promotion of 

plant growth through phoresy, evolutionary biology, organic 

agriculture, and as indicators of soil health. Therefore, this 

research was conducted to investigate the species diversity 

of bacterivorous nematodes in north-west Iran, and part of 

its results is dedicated in this article to the description and 

report of three species of the cephalobids.  

Materials and Methods 

During a survey conducted to identify bacterivorous 

nematodes in East Azarbaijan province, 220 soil samples 

were collected during 2021 and 2022. Nematodes were 

extracted using Brown & Boag (1988) method, fixed and 

transferred to pure glycerin according to De Grisse (1969). 

After preparing permanent slides from the isolated 

nematodes, the nematodes were identified up to the species 

level using morphological characteristics, morphometric 

data and consulting up-to-date sources. An Olympus BX41 

light microscope equipped with a drawing tube was used to 

identify the specimens and record their morphometric data. 

 

Results and Discussion 

In this study, overall, 48 species of rhabditid nematodes 

were collected and identified, among them, one species from 

the genus Acrobeloides Cobb, 1924 as A. nanus and two 

species of the genus Paracephalobus as P. quinilineatus 

(Shavrov 1968) Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 and 

P. saeedi (Siddiqi et al. 1992) Abolafia, Robles & Ruiz-

Cuenca 2024 were also included. This is the first report of 

the occurrence of the genus Paracephalobus in Iran. 

Acrobeloides nanus was first reported from Iran by 

Shokoohi et al. (2008) from tomato rhizosphere in Karaj and 

mushroom compost in Tehran. In our study, it was isolated 

and identified from the rhizosphere of plum trees in Bonab 

County and compared to the Iranian population described by 

Shokoohi et al. (2008), only a single difference was observed 

in tail length (20-27 vs 16-20 μm). Paracephalobus 

quinilineatus is characterized by its body length of 594-769 

µm; lateral fields with five longitudinal incisures; primary 

axils deep, U-shaped, lacking guard processes; secondary 

axils shallow, V-shaped, lacking guard processes; three 

conoid labial probolae; cephaloboid stoma and pharynx, 

pharyngeal corpus fusiform; post-vulval uterine sac 44-63 

µm; female tail subcylindrical with rounded terminus; 

spicules curved ventrad, 38-43 μm long and tail conoid with 

blunt terminus. All morphometric characteristics of the 

Iranian specimen were consistent with the original 

description presented by Shavrov (1968), but differences 

were observed in the morphology of the labial probolae 

(conical vs bifurcated). This species is reported for the first 

time from Iran, Qasem Daraq village, Miyaneh County, from 

the rhizosphere of almond trees. The second species is 

distinguished by 946-1028 µm body length; presence of five 

longitudinal incisures in lateral fields; U-shaped primary 

axils; secondary axils V-shaped; primary and secondary 

axils lacking guard processes; three conoid labial probolae; 

stoma and pharynx cephaloboid, slightly fusiform corpus; 

post-vulval uterine sac 65-80 µm; tail conoid and males 

absent. Our understudy population of P. saeedi showed no 

significant difference with the original description of the 

species, except for a value (16-18 vs 21-30) and neck length 

(171-185 vs 190-218 μm). However, when compared to the 
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Indian population studied by Rana et al. (2020), differences 

were realized in body length (946-1028 vs 1307-1566 μm), 

b value (5.5-5.8 vs 6.9-10), mid-body width (58-65 vs 80-

112 μm) and post-vulval uterine sac length (65-80 vs 85-112 

μm). This is the first report of this species from Iran, 

grasslands of Sarab County which was isolated and 

identified. 
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  برای   جدید   اطلاعات  ارائه   با   همراه   Paracephalobus Akhtar 1962جنس   از   گونه   دو   گزارش 

Acrobeloides nanus (de Man 1880) Anderson 1968 (Rhabditida: Cephalobidae)   از  

 ایران   غرب شمال 

 
 

 ز یتبر  ز،یدانشگاه تبر ،یدانشکده کشاورز ،یپزشکاهیگروه گ: *فهیوظ رینص. 1

 ز یتبر  ز،یدانشگاه تبر ،یدانشکده کشاورز ،ی پزشکاهیگروه گ :کنامیغلامرضا ن. 2

 ا یاسپان ن،یخ ن،یدانشگاه خ ،یو اکولوژ یاهیگ  شناسیستیز ،یجانور شناسیستیگروه ز :ایابولاف نیخواک . 3

 یجنوب یقایآفر مپوپو،یل مپوپو،یدانشگاه ل ،یکشاورز یعلوم خاک و مهندس  ،یاهیگ داتیگروه تول :ی شکوه میابراه. 4
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 چکیده

باکتری راسته  نماتدهای  نقش  Rhabditidaخوار  و  دارند  حضور  وفور  به  رسوبات  و  خاک  انواع  های  در 

کنند. باتوجه به اهمیت  کنندگان اولیه و یا در سایر سطوح غذایی ایفا میاکولوژیکی مهمی را به عنوان مصرف 

از اعضای   از برخی  این نماتدها در کشاورزی و استفاده موثر  ها در مهار زیستی حشرات، rhabditidبالای 

این بررسی انجام شد. طی    پراکنش جغرافیایی وسیع و نبود مطالعه جامع قبلی در استان آذربایجان شرقی، 

از خاکنمونه  نماتدهای شناسایی با هدف   1401و    1400  هایهای استان آذربایجان شرقی در سالبرداری 

 روش تغییریافته براون و بواگ  از استفاده گردیدند. نماتدها با آوری جمع خاک های متعددنمونه خوار،باکتری

 تهیه از  پس  نماتدها یافتند. شناسایی انتقال خالص  گلیسرین به  و  تثبیت تغییریافته دگریس روش  با و  استخراج

 به مجهز میکروسکوپ نوری از استفاده با و سنجیریخت و شناختیریخت اساس صفات  بر دائم، اسلایدهای 

،  Acrobeloides nanusدست آمده،  های بهگرفت. در بین گونه صورت معتبر شناسایی کلیدهای و ترسیم لوله

quinilineatus  Paracephalobus    وParacephalobus saeedi  اولین    نیز این  که  قرار گرفتند  مورد شناسایی 

برای فون نماتدهای ایران است که در مقاله حاضر    P. saeediو   P. quinilineatusهای  گزارش از بروز گونه

 گردند. توصیف می
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 مقدمه 

یک آرایه جانورشناسی جالب توجه هستند و در   rhabditidنماتدهای  

میانواع خاک و رسوبات آ  یافت  فراوانی  به  نظر های شیرین  از  شوند و 

های غذایی و نیز سایر سطوح  اکولوژیکی به عنوان مصرف کنندگان اولیه شبکه

سازی عناصر  هایی که کانیهای آبی و در محلغذایی خاک و رسوبات محیط

مو تبدیل  میغذایی،  اتفاق  تجزیه  و  آلی  نقشاد  می  افتد،  ایفا  کنند  مهمی 

(Abolafia & Peña-Santiago, 2007)چندین گونه مثل افراد خانواده .-

 Steinernematidae(Chitwood & Chitwood, 1937)ای  ه

Filipjev, 1934     وHeterorhabditidae Poinar 1975   عنوان به 

شده شناخته  حشرات  خانواده  بیمارگر  اعضای  مثل  دیگر  برخی  و  اند 

Diplogasteridae Micoletzky 1922  شکارگراند  گوشت یا  خوار 

(Abolafia et al., 2011) .rhabditidچنین  ها همcolonizers   هستند و

هایی با فعالیت میکروبی بالا )به عنوان مثال  به راحتی توسط حشرات به مکان

کود( منتقل شده و به محض کاهش فعالیت میکروبی، با ایجاد لارو مقاوم در  

های خوارها، گروهمانند. در میان باکتریانتظار شرایط بهتر در مکان باقی می

،   Cephalobidae Filipjev 1934های بندی غالب، متعلق به خانوادهآرایه

Rhabditidae Örley 1880    وPlectidae Örley 1880  باشند.  می

ترین نماتدهای  بسیار شایع و عموماً فراوان  Cephalobidaeاعضای خانواده  

چندین     .(Moura & Franzener, 2015)زی هستند  خوار و خشکیباکتری

در شیره یا لعا  ناشی از    Panagrellus Thorne 1938گونه از جنس  

های باکتریایی درختان خاص مشاهده شده است، به عنوان مثال، گونه بیماری

Panagrellus ulmi Abolafia, Alizadeh & Khakvar 2016    همراه با

Panagrolaimus rigidus (Schneider, 1866) Thorne 1937    داخل

 Lelliottia nimipressuralis (Carter, 1945) Bradyشانکر ناشی از  

et al. 2013    در بیماری چو  مرطوبی درخت نارون(Abolafia et al., 

 مشاهده شده است.   (2016

، این بررسی انجام شد که نتیجه  rhabditidبا توجه به اهمیت نماتدهای  

گونه از این نماتدها از نقاط مختلف استان آذربایجان شرقی    48آن شناسایی  

 شوند. ها در مقاله حاضر شرح داده میبود که سه گونه از آن

 ها مواد و روش

نمونه(    220)بیش از   های متعدد خاک نمونه  1401و    1400های  طی سال

از فراریشه گیاهان مختلف و از نقاط متعدد استان آدربایجان شرقی و با توجه 

آوری گردید.  به تفاوت در پوشش گیاهی، پستی و بلندی و نوع اقلیم جمع 

نمونه انتقال  از  تغییر پس  روش  از  استفاده  با  آزمایشگاه،  به  خاک  یافته  های 

جداسازی نماتدها از خاک انجام    (Brown & Boag, 1988)برآون و بوآگ  

ها  گرفت. پس از جداسازی نماتدها از خاک جهت کشتن، تثبیت و انتقال آن

دگریس   تغییریافته  روش  از  خالص،  گلیسیرین   (De Grisse, 1969)به 

شده،   جداسازی  نماتدهای  از  دائمی  اسلایدهای  تهیه  از  پس  شد.  استفاده 

-شناختی، دادهشناسایی نماتدها در حد گونه با استفاده از مشخصات ریخت

ها سنجی و مراجعه به منابع معتبر انجام شد. جهت بررسی نمونه های ریخت

الیمپوس مدل  های ریخت و ثبت داده  از میکروسکوپ نوری   BX41سنجی 

 استفاده گردید.    (Drawing tube)مجهز به لوله ترسیم

 نتایج و بحث

گونه از    34جنس و    13گونه شناسایی شد که    48در بررسی انجام شده  

خانواده  Cephalobidaeخانواده   از  گونه  یک  و  جنس  یک   ،

Diploscapteridae (Micoletzky, 1922) Andrássy 1983 یک  ،

، یک جنس و یک گونه از Diplogasteridaeجنس و یک گونه از خانواده  

از Elaphonematidae Heyns 1962خانواده   ، دو جنس و چهار گونه 
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، یک جنس و یک گونه  Mesorhabditidae Andrássy 1976خانواده  

، یک جنس و چهار گونه از خانواده  Osstellidae Heyns 1962از خانواده  

Panagrolaimidae Thorne 1937 (Paramonov, 1956)   یک جنس ،

و یک جنس و    Peloderidae Andrássy 1976و یک گونه از خانواده  

خانواده   از  گونه  آن  Rhabditidaeیک  از  گردید.  جنس  شناسایی  که  جا 

Paracephalobus   نخستین می برای  گزارش  ایران  از  مقاله  بار  در  شود، 

با جزئیات کامل شرح    P. saeediو    P. quinilineatus   حاضر، دو گونه

می همداده  داده شوند.  ریخت چنین،  میکروسکوپی  های  تصاویر  و  سنجی 

 گردد.  ارائه می  Acrobeloides nanus  جدیدی در خصوص گونه 

گونه 1  )  Acrobeloides nanus (de Man, 1880) Anderson 

1968 

=Cephalobus nanus de Man 1880; Cephalobus 

persegnis nanus de Man 1880 (Micoletzky, 1922); 

Acrobeles (Acrobeloides) minor Thorne 1925; Acrobeloides 

minor (Thorne, 1925) Thorne 1937; Acrobeloides labiatus 

Ivanova 1968 apud Abolafia & Peña-Santiago 2002; 

Cephalobus labiatus (Ivanova, 1968) Andrássy 1984 

 Acrobeloides nanus (de Man, 1880) Anderson 1968، Paracephalobus  ایایران  گونه  جمعیت  سدج  ریخت   ای. یایه1 جدول

quinilineatus (Shavrov, 1968) Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 و Paracephalobus saeedi (Siddiqi et al., 1992) Abolafia, Robles & 

Ruiz-Cuenca 2024 ا بر حسب میکرومار()اندازه . 

Table 1. Morphometrics of the Iranian populations of the species Acrobeloides nanus (de Man 1880) Anderson 1968, 

Paracephalobus quinilineatus (Shavrov 1968) Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 and Paracephalobus saeedi (Siddiqi et al. 1992) 

Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 (All measurements are in μm). 

Populations A. nanus  P. quinilineatus   P. saeedi 

Characters Female  Female  Male   Female 

n 5  4  2   4 

L 404 ± 15 (381-422)  703 ± 90  (594-837) 666, 769  1000 ± 15 (946-1028) 

a 16.4 ± 1.5 (14-18)  24.7 ± 1.7 (23-27) 26, 27  17.1 ± 0.4 (16-18) 

b 3.6 ± 0.01 (3.5-3.7)  4.2 ± 0.3  (4.0-4.7) 4.0, 4.6  5.6 ± 0.1 (5.5-5.8) 

c 17.6 ± 1.5 (15-19)  20.2 ± 0.7 (19-21) 17, 18  21.3 ± 0.4 (20-22) 

c′ 1.6 ± 0.2 (1.3-1.9)  1.9 ± 0.09 (1.8-2.0) 1.7, 1.9  1.7 ± 0.1 (1.6-1.8) 

V 64.6 ± 1.1 (63-66)  66.5 ± 1.2 (65-68) -  70.1 ± 0.8 (70-71) 

Lip region diam. 7.1 ± 0.7 (6-8)  9.2 ± 0.5 (9-10) 10, 9  13.2 ± 0.6 (13-14) 

Stoma length 10.6 ± 0.3 (10-11)  11.5 ± 1.2 (10-13) 13, 12  13.8 ± 0.5 (12-15) 

Pharyngeal corpus 62.2 ± 1.8 (56-66)  106.5 ± 5.0 (100-
112) 

99, 100  105.0 ± 1.6 (103-110) 

Isthmus 20.8 ± 1.7 (19-23)  33.0 ± 2.1 (31-36) 32, 32  28.1 ± 0.3 (25-29) 

Bulb length  16.6 ± 1.1 (15-18)  20.7 ± 1.2 (19-22) 20, 22  32.1 ± 0.9 (29-36) 

Pharynx length 99.4 ± 3.1 (92-104)  160 ± 5 (154-166) 151, 154  160.0 ± 2.3 (157-168) 

Neck length (stoma + pharynx) 110.1 ± 4.8 (103-115)  171.1 ± 5.2 (165-
178) 

164, 166  180.3 ± 0.6 (171-185) 

Body diam. at neck base 22.3 ± 2.9 (19-26)  24.5 ± 1.3 (21-26) 23, 27  48.2 ± 1.3 (46-51) 

                      mid-body 25.1 ± 3.1 (22-29)  28.1 ± 0.9 (24-31) 26, 28  60.3 ± 2.5 (58-65) 

                      anus 14.0 ± 1.8 (12-17)  17.5 ± 2.3  (15-20) 22, 23  30.5 ± 2.1 (27-34) 

Spermatheca length 6.8 ± 1.1 (3-8)  31.5 ± 5.5 (29-39) -  55.6 ± 0.8 (52-60) 

Post-vulval uterine sac 3.4 ± 0.2 (2-7)  54.5 ± 4.4 (44-63) -  75.6 ± 1.2 (65-80) 

Rectum length  19.3 ± 5.1 (15-25)  15.1 ± 2.8 (13-19) -  30.4 ± 0.8 (28-33) 

Tail length 23.1 ± 2.5 (20-27)  34.2 ± 4.5 (33-40) 39, 44  48.3 ± 0.7 (46-50) 

Spicules length -  - 38, 43  - 

Gubernaculum length -  - 20, 21  - 
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: سامانه تولیدمثل C: بخش جلوی  بدن؛ B: بخش گرین؛ Acrobeloides nanus (de Man, 1880) Anderson 1968 :A. جمعیت ایران  گونه  1شکل 

تا  A ا: مایه. )مقیاس : نمای کل  بدنH: بخش اناهای  بدن؛ Gو  F: مهبل و کیسه عقب  رحم؛ E: مقطع عرض  وسط بدن؛ Dی دده شکاف تداسل (؛ )پیکان نشان

G =10  میکرومار؛H =50  .)میکرومار 

Fig. 1. Iranian population of Acrobeloides nanus (de Man 1880) Anderson 1968: A: Neck region; B: Anterior end; C: Reproductive 

system (arrow pointing to the vulva); D: Mid-body cross section; E: Vagina and post-vulval uterine sac; F and G: Posterior end; H: 

Female entire body. Scale bars: A-G = 10 μm; H= 50 μm. 
 بحث  

ارائه منابع  و  کلید  از  بررسی  مورد  جمعیت  شناسایی  توسط  برای  شده 

 ,Andrássy)، آندراسی  (Abolafia et al., 2002)سانتیگو  -ابولافیا و پنا

(، هولوواچوف و Shokoohi et al. 2008، شکوهی و همکاران )(2005

 Abolafia)و ابولافیا و همکارن    (Holovachov et al., 2009)همکاران  

Cobaleda, 2011; Abolafia et al., 2024)    استفاده گردید. پس از تطبیق

عنوان به  این جمعیت  منابع فوق،  با   Acrobeloides nanus مشخصات 

تشخیص داده شد. جمعیت موجود نسبت به جمعیت اسپانیایی مطالعه شده  

هیچ تفاوتی نشان    (Abolafia et al., 2002)سانتیگو  -توسط ابولافیا و پنا

نداد. در مقایسه با جمعیت ایرانی شرح داده شده توسط شکوهی و همکاران  

(Shokoohi et al., 2008)  ( 20تا    16در برابر    27تا    20تنها در طول دم  

 میکرومتر( اندکی اختلاف مشاهده گردید.  

آن،    Acrobeloides nanusتوان  می خواهری  گونه  از   .Aرا 

buetschlii (de Man, 1884) Steiner & Buhrer, 1933    دلیل به 

اختلاف در تعداد شیارهای طولی سطوح جانبی )پنج در برابر سه( متمایز کرد  

 که تا به امروز تنها اختلاف بین این دو گونه در نظر گرفته شده است. 
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 Shokoohi)این گونه برای اولین بار از ایران توسط شکوهی و همکاران  

et al., 2008)  فرنگی و از تهران از کمپوست قارچ از کرج از فراریشه گوجه

خوراکی گزارش شد. در بررسی اخیر، از فراریشه درختان آلوچه شهرستان  

(  جداسازی و  o25'33'', E 46oN 37''10'00بنا  )مختصات جغرافیایی:  

 شناسایی گردید. 

 Paracephalobus quinilineatus (Shavrov, 1968)  گونه    (2

Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 

= Chiloplacus quinilienatus Shavrov 1968; Cephalobus 

quinilineatus (Shavrov, 1968) Anderson & Hooper 1970; 

Acrobeloides amurensis Truskova 1971 cf. Andrássy (1984) 

 

: Dو  B: بخش گرین، Paracephalobus quinilineatus (Shavrov, 1968) Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 :A. جمعیت ایران  گونه 2شکل 

و کیسه  مهبل: I: بخش اناهای  بدن نر، H: نمای کل  بدن نر، G: بخش اناهای  بدن مایه، F: سامانه تولیدمثل مایه، E: نمای کل  بدن مایه، Cبخش جلوی  بدن، 

 میکرومار(. J =15تا  Hو  E ،Fمیکرومار؛  G =50و  Cمیکرومار؛  D :5و  Bمیکرومار،  A =10 ا: : شیار ای طول  سطوح جانب . )مقیاسJعقب  رحم، 

Fig. 2. Iranian population of Paracephalobus quinilineatus (Shavrov 1968) Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024: A: Neck region; B 

and D: Anterior end; C: Female entire body; E: Female reproductive system; F: Female posterior end; G: Male entire body; H: Male 

posterior end; I: Vagina and post-vulval uterine sac; J: Lateral field incisures. Scale bars: A= 10 μm; B and D= 5 μm; C and G= 50 μm; E, F 

and H-I= 15 μm. 
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 مشخصات 

 بالغ 

نماتدهایی در اندازه متوسط و تاحدی دوکی شکل. بدن پس از تثبیت با  

در افراد   Jباز در افراد ماده و    Cاندکی خمیدگی به سمت شکمی یا به شکل  

بدن   در طول  آن  عرضی و ضخامت  شیارهای  دارای  پوست  دو    6/0نر.  تا 

درصد    25تا    21میکرومتر. پهنای سطوح جانبی شش تا هشت میکرومتر یا  

عرض در وسط بدن و دارای پنج شیار  طولی کشیده شده تا فاسمید، تنها سه 

تراز بدن، دارای همیافتگی تا نزدیکی انتهای دم. ناحیه لبی  شیار دارای امتداد

عمیق    primary axils1های صاف،  پاپیل، دارای سه جفت لب با حاشیه  4+6

شکل و هر دو مورد فاقد    Vکم عمق و    secondary axils2شکل،    Uو  

guard processes3  دارای .cephalic probolae4    .کوتاه و گردlabial 

probolae5    .انتهای گرد با  بلند، سه تا چهار میکرومتر، مخروطی شکل و 

دهان   با   3/1تا    cephaloboid  ،1/1محفظه  و  لبی  ناحیه  عرض  برابر 

cheilorhabdionبیضوی،    6هایcheilostom   با و  کوتاه 

cheilorhabdionمیله و    gymnostomشکل،  ایهای  کوتاه  بسیار 

stegostom    دارای و  نوع   rhabdiaبلند  از  مری  اسکلروتی. 

cephaloboid ( بخش جلویی مری ،corpus  دوکی شکل و کشیده، طول )

( مری. حبا  انتهایی مری بیضوی  isthmusبرابر لوله ثانویه )  6/3آن سه تا 

گرد  روده  و  مری  بین  دریچه  حبا .  وسط  در  لختی  سه  دریچه  دارای  و 

 
 ی عنیهر جفت لب،  نیب   یاصطلاح فضا نیا ،سری  یفاقد پروبولا  یهادر گونه 1

 ی دارا  یها. در گونهدهدنشان میرا    یشکمریدو جفت ز  نیو ب   یجفت پشت  نیب 

ها اشاره  جفت لب  نیرأس ا  نیب  یفضا  یبه طرح کل  واژه  نیا  ،سری   یپروبولا 

 (. Abolafia et al. 2011شود ) دیده می شکل Uمعمولا که  دارد

هر جفت   یهالب  نیب   یاصطلاح به فضا   نی، ایسر   پروبولایفاقد    یهادر گونه   2

محور ثانویه،    ن،یاشاره دارد. بنابرا  یرشکمیز  ای  یپشت  ی هالب  نیب  یفضا  یعنی لب،  

 ی ها ، مانند جنسیسر  پروبولای  ی دارایها قرار دارد. در گونه  مقابل پروبولای لبی

Acrobeles،  Cervidellus  ،Nothacrobeles  ،Stegelletina    وZeldia ،

ها اشاره دارد که معمولاً  لب  نیا  یهارأس  نیب   یفضا  یاصطلاح به طرح کل  نیا

V رسدیبه نظر م شکل (Abolafia et al. 2011 .) 

انتهایی   مخروطی و محصور در بافت مریایی. حلقه عصبی واقع در قسمت 

میکرومتری یا    135تا    112بخش جلویی مری یا اوایل لوله ثانویه، در فاصله  

دفعی مشابه با -درصدی ابتدای بدن )گردن(. موقعیت منفذ ترشحی   75تا  65

ابتدای  درصدی    79تا    66میکرومتری یا   142تا    115حلقه عصبی، در فاصله  

سطح لوله ثانویه مری یا محل اتصال بدن. دایریدها واقع در سطوح جانبی و هم

  85تا    78میکرومتری یا    147تا    129لوله ثانویه به حبا  انتهایی، در فاصله  

 درصدی ابتدای بدن. 

 مایه  

سامانه تولیدمثل با یک لوله جلویی دارای برگشتی به سمت انتهای عقبی  

میکرومتر، بدون    328تا    240میکرومتر. تخمدان به طول    496تا    372بدن  

برگشتگی ثانویه به سمت شکاف تناسلی و دارای یک ردیف تخمک. مجرای  

تا   برابر عرض بدن در آن    2/1عبور تخمک کوتاه. کیسه ذخیره اسپرم یک 

برابر عرض بدن در آن محل.   7/4تا    3/ 7شکل و طول آن  ایناحیه. رحم لوله

میکرومتر   14مهبل متمایل به سمت جلو بدن، تورفتگی آن به داخل بدن نه تا  

های  درصد عرض بدن در همان محل. شکاف تناسلی عرضی با لبه  50تا    37یا  

تا یک برابر عرض بدن در    6/0روده  متورم و واقع در نیمه دوم بدن. راست 

تا   28ای، با انتهای صاف و گرد. فاسمید واقع در  استوانهناحیه مخرج. دم نیمه

 درصدی از طول دم.  42

 نر

اولیه    3 محورهای  قاعده  در  واقع  کوتیکولی  زائده  دو  یا  یک 

(nemaplex.ucdavis.edu .) 

اندازه( متفاوت  برآمدگی  4 با ماهیت )شکل،  بیرون زده  هایی  ها،  از سطح لبو 

رسند. معمولاً روی هر  ها بسیار تغییر یافته به نظر میطوری که در برخی جنس

توان اصطلاحات پروبولای لب یک پروبولا یا برآمدگی وجود دارد و بنابراین می

 (. Abolafia et al. 2011)  سری و لب را مترادف در نظر گرفت

  ، دهان  منفذ  متفاوت و واقع در اطراف)شکل، اندازه(    تی با ماه  ییهایبرآمدگ  5

 (.Abolafia et al. 2011ی )رشکمیو دو تا ز یپشت یکی

 Abolafia)  پوشانندیرا م  cheilostom  یداخل  وارهیکه د  یکولیعناصر کوت  6

et al. 2011.) 



 178-165: 1404سال  /3- 4شماره /61های گیاهی/جلد  بیماری
 

 

 174 

بیضه دارای برگشتگی به سمت عقب بدن. دم مخروطی، دارای خمیدگی  

به سطح شکمی و با انتهای گرد. آلت نرینه دارای خمیدگی به سمت شکمی،  

( و غشاء  Humpتر از سر، فاقد قوز پشتی )با سر گرد یا مخروطی، شفت پهن

شکمی و دارای یک شیار طولی. هادی آلت نرینه خمیده به سمت شکمی، 

-درصد طول آلت نرینه. دارای دو جفت پاپیل جفت   55تا    48سیگموئید و  

گیری بعد از  یری کنارشکمی جلوتر از کلوآک و  چهار جفت پاپیل جفت گ

کلوآک: یک جفت کنارشکمی و یک جفت جانبی در وسط دم، یک جفت  

  50تا    49شکمی و یک جفت کنارپشتی واقع در انتهای دم. فاسمید واقع در  

 درصدی طول دم. 

 

 بحث  

روف  وشده توسط شابه منظور شناسایی جمعیت مورد بررسی از منابع ارائه

(Shavrov, 1968)  تروسکووآ  ،(Truskova, 1971)  آندراسی  ،

(Andrássy, 2005)  همکاران و  هولوواچوف   ،(Holovachov et al., 

2009)  ( همکاران  و  همکاران Kim et al. 2018کیم  و  ابولافیا  و   )

(Abolafia et al., 2011; Abolafia et al., 2024)   استفاده شد. پس از

ریخت مشخصات  دادهبررسی  و  ریختشناختی  مورد های  جمعیت  سنجی، 

تشخیص داده شد.    Paracephalobus quinilineatus  بررسی به عنوان

ریخت مشخصات  شاوروف  تمامی  اصلی  توصیف  با   ,Shavrov)سنجی 

های لبی )مخروطی در شناسی پروبولاخوانی داشت اما در ریخت هم  (1968

برابر دوشاخه( اختلاف مشاهده شد. در مقایسه با جمعیت روسی مطالعه شده  

 27تا    a  (23هایی در شاخص  تفاوت  (Truskova, 1971)توسط تروسکووآ  

ترتیب در افراد ماده و نر(،  به 22تا  18در برابر   27تا  26و   21تا   15در برابر 

در برابر  44تا  38( و طول آلت نرینه ) 6/1در برابر   2تا  8/1ماده )  ćشاخص 

میکرومتر( نشان داد. در مقایسه با جمعیت گزارش شده از کره توسط کیم   25

تا  865در برابر   837تا   595در طول بدن ) (Kim et al., 2018)و همکاران 

ترتیب در افراد ماده و  میکرومتر به  909تا    808در برابر    769تا    666و    968

  186در برابر    154تا    151و    212تا    181در برابر    166تا    154نر(، طول مری ) 

  31تا    24ترتیب در افراد ماده و نر(، عرض در وسط بدن )میکرومتر به  194تا  

ترتیب در افراد  میکرومتر به  37تا    32در برابر    28تا    26و    45تا    39در برابر  

تا   49در برابر    44تا    39و    48تا    42در برابر    40تا    33ماده و نر(، طول دم ) 

  47در برابر   43تا  38ترتیب در افراد ماده و نر( و آلت نرینه )میکرومتر به 52

 میکرومتر( اختلاف آشکار گردید. 54تا 

این گونه به خاطر کیسه عقبی رحم بلندتر از عرض بدن، پروبولاهای لبی  

ای یا  استونهشکل، لوله جنسی واقع در سمت راست روده و دم ماده نیمهمثلثی

گونه با  گرد  انتهای  با  شکل   Paracephalobusمخروطی 

camberenensis (De Ley et al., 1990) Abolafia, Robles & 

Ruiz-Cuenca 2024    قابل مقایسه است. جمعیت مورد مطالعه از گونهP. 

camberenensis   ( تا    134در برابر    166تا    154به دلیل داشتن طول مری

میکرومتر(،    24تا    15در برابر    36تا    31میکرومتر( و لوله ثانویه بلندتر )  153

تا  15در برابر  21تا  19بیشتر ) c( و 20تا  18در برابر  27تا  23)  aشاخص 

گردد. بر اساس منابع موجود و در دسترس، گونه حاضر برای  ( متمایز می18

درق شهرستان میانه  بار از ایران از فراریشه درختان بادام روستای قاسماولین

 شود. ( گزارش میo25'31'', E 47oN 37''79'39)مختصات جغرافیایی:  

 

 Paracephalobus saeedi (Siddiqi et al., 1992)  گونه   (3

Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 
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: بخش Cو  Bگرین،  : بخشParacephalobus saeedi (Siddiqi et al. 1992) Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024 :Aگونه  . جمعیت ایران  3شکل 

 A ،F ا:  : شیار ای طول  سطوح جانب . )مقیاسH: بخش اناهای  بدن، G: مهبل و کیسه عقب  رحم، F: نمای کل  بدن مایه، E: سامانه تولیدمثل، Dجلوی  بدن، 

 میکرومار(.  H =5میکرومار؛  E =100میکرومار؛  D =60میکرومار؛  C =10و  Bمیکرومار؛  G =15و 

Fig. 3. Iranian population of Paracephalobus saeedi (Siddiqi et al. 1992) Abolafia, Robles & Ruiz-Cuenca 2024: A: Neck region; B and 

C: Anterior end; D: Reproductive system; E: Female entire body; F: Vagina and post-vulval uterine sac; G: Posterior end; H: Lateral field 

incisures. Scale bars: A, F and G= 15 μm; B and C= 10 μm; D= 60 μm; E= 100 μm; H= 5 μm. 
 مشخصات 

 بالغ 

با بدن دوکی انتها )بیشتر به سمت  نماتدهایی  شکل که به سمت هر دو 

شود و با اندازه متوسط. بدن پس از تثبیت بدن دارای  انتهای عقبی( باریک می 

باز. پوست دارای شیارهای عرضی و   Cخمیدگی به سمت شکمی یا به شکل  

میکرومتر در طول بدن. سطوح جانبی به عرض هشت تا   1/ 2ضخامت نیم تا 

درصدن عرض بدن، دارای چهار برآمدگی یا پنج   24تا    18میکرومتر یا    10

شیار طولی کشیده شده تا فاسمید، سه شیار دارای امتداد یافتگی تا نزدیکی  

سری خارجی. انتهای دم. ناحیه لبی دارای شش پاپیل لبی داخلی و چهار پاپیل  

حاشیهلب با  شده،  جفت  صاف،  ها  و    primary axils  Uهای  شکل 
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secondary axils  V    فاقد دو  هر  و  دارای guard processesشکل   .

labial probolae  مثلثی و  نوع  کوتاه  از  دهان  محفظه  شکل. 

cephaloboid  حاوی و  باریک   ،rhabdia  توسعه یافته، خو  

cheilostom    کوتاه باcheilorhabdia  شکل،  ایمیلهgymnostom    بسیار

و   با    stegostomکوتاه  و  نوع    rhabdiaطویل  از  مری  قوی. 

cephaloboid  برابر   4/3تا    8/2، بخش جلویی مری تاحدی دوکی شکل و

لوله ثانویه. لوله ثانویه مری قوی، حبا  انتهایی مری بیضوی و دارای دریچه 

سه لختی در وسط حبا . دریچه بین مری و روده مخروطی. حلقه عصبی  

تا   74میکرومتری یا    135تا    130واقع در بخش اولیه لوله ثانویه، در فاصله  

دفعی واقع در بخش لوله ثانویه مری، -صدی ابتدای بدن. منفذ ترشحی در  76

درصدی ابتدای بدن. دایریدها   89تا  87میکرومتری یا   155تا   150در فاصله 

 درصدی ابتدای گردن.  88تا   68واقع در سطوح جانبی و در فاصله 

 مایه 

میکرومتر.    650تا    615سامانه تولیدمثل با یک لوله جلویی دارای برگشتی،   

میکرومتر، بدون برگشتگی    400تا    350تخمدان خو  رشد یافته و به طول  

ابتدای   در  تخمک  ردیف  چندین  دارای  و  تناسلی  شکاف  سمت  به  ثانویه 

ره تخمدان اما بعدا فقط در یک ردیف. مجرای عبور تخمک کوتاه. کیسه ذخی

-برابر عرض بدن در آن محل. رحم لوله 8/1تا  1/1اسپرم خو  رشد یافته، 

برابر عرض بدن در آن محل. واژن متمایل به   7/0تا    5/0شکل و طول آن  یا

درصد عرض   71تا    67میکرومتر یا    44تا    38سمت جلو بدن، تورفتگی آن  

های تاحدی متورم و واقع در بدن در همان محل. شکاف تناسلی عرضی با لبه

برابر عرض بدن در ناحیه مخرج. دم   2/1تا    1/1روده  نیمه دوم بدن. راست

تا   52مخروطی با انتهای صاف تا گرد. فاسمید واقع در نیمه دوم طول دم یا  

 درصدی طول آن.  56

 نر

 مشاهده نشد. 

 بحث 

ارائه  منابع  از  استفاده  با  نمونه  همکاران این  و  صدیقی  توسط  شده 

(Siddiqi et al., 1992)  هولوواچوف و همکاران ،(Holovachov et al., 

همکاران    (2009 و  همکاران   (Rana et al., 2020)رنا  و  ابولافیا  و 

(Abolafia et al., 2011; Abolafia et al., 2024)    بررسی و مقایسه شد

جمعیت مورد مطالعه در  شناسایی گردید.  P.  saeediو درنتیجه به عنوان  

 aمقایسه با شرح اصلی گونه تفاوت چندانی نشان نداد و فقط در شاخص  

  218تا   190در برابر  185تا  171(، طول گردن ) 30تا   21در برابر   18تا  16)

میکرومتر( اختلاف مشاهده شد. اما در مقایسه با جمعیت هندی مطالعه شده  

در   1028تا    946در طول بدن )  (Rana et al., 2020)توسط رنا و همکاران  

(، 10تا  9/6در برابر  8/5تا  5/5)  bمیکرومتر(، شاخص  1566تا  1307برابر 

میکرومتر( و طول کیسه    112تا    80در برابر    65تا    58عرض در وسط بدن )

 میکرومتر( تفاوت آشکار گردید.   112تا  85در برابر  80تا  65عقبی رحم ) 

و   Paracephalobus litoralis Akhtar 1962های این گونه با گونه

Paracephalobus quinilineatus (Shavrov, 1968) Abolafia, 

Robles & Ruiz-Cuenca 2024   از است.  مقایسه  به    P. litoralisقابل 

میکرومتر(، کمتر    800تا    688در برابر    1028تا    946دلیل طول بدن بیشتر )

  22تا    c   (20(، بیشتر بودن شاخص  23در برابر    18تا    16)   aبودن شاخص  

برابر   ) (، عقب17در  تناسلی  برابر    71تا    70تر بودن محل شکاف  تا    63در 

5/64( دم  بودن  بلندتر  و  برابر    50تا    46(  تفکیک    43تا    39در  میکرومتر( 

  1028تا    946طول بدن بیشتر ) هم با داشتن  P. quinilineatusگردد. از می

  22در برابر    18تا    a  (16میکرومتر(، کمتر بودن شاخص    710تا    640در برابر  

تناسلی )25تا   برابر    71تا    70( و محل شکاف  بر  ( منفک می 65در  گردد. 

از  ایران است که  این گونه در  از وجود  این نخستین گزارش  منابع،  اساس 

جغرافیایی:  علف )مختصات  سرا   شهرستان  E oN 37 ,''38'55زارهای 

12'05''o47 .جداسازی و مورد شناسایی قرار گرفت  ) 



 ... Paracephalobus Akhtar 1962گزارش دو گونه از جنس :و همکاران فه یوظ
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 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه  در 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

 تشکر و قدردانی 

از تمامی کسانی که در طی این پژوهش یاری رساندند، تشکر و قدردانی  

 گردد. می
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