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 مقاله پژوهشي

بري، بلوبري،  ریز بلکهمراه با گياهان دانه  Botrytis cinereaگزارشي از گونه مرکب 
 رازبري و کيوي در استان گيلان، ایران

 و   2نژاد، محمود قاسم *1نژادموسي ، صدیقه 1، محمدجواد پورمقدم1، مهرناز نيک1فاطمه قهرماني

 **1سيداکبر خداپرست

 ( 15/08/1403، تاریخ پذیرش:  1403/ 14/06)تاریخ دریافت: 

 دهيكچ 

. مهم  Botrytis cinerea Persگونه  از  بيمارگر یكي  ميوهترین  زینتي و گلخانههاي  گياهان  انباري، سبزیجات،  مي هاي  به شمار   آید. اي 

بلک  گياهان  مطالعه  این  در  دارد.  رشد  قابليت  گرمسيري  نيمه  مناطق  تا  خنک  معتدل  مناطق  از  متنوعي،  حرارتي  دامنه  در  گونه  بري این 
(Rubus fruticosus L. بلو ،)( بريVaccinium corymbosum L.( و رازبري )Rubus idaeus L. با نشانه ) برگي دمبرگ هاي لكه

و مختلف  باغات  از  ساقه،  ميوه   و  )همچنين  کيوي  شده  انبار  نشانه .Actinidia chinensis Planchهاي  با  از (  ميوه  پوسيدگي  هاي 
از گياهان بلک بري )یک    Botrytisهاي جنس  جدایه با ویژگي   25ها در استان گيلان مورد بررسي قرار گرفتند. در مجموع تعداد  سردخانه 
شناختي هاي ریخت دست آمد. بر اساس تلفيق ویژگيجدایه( به   10هاي کيوي )ایه( و ميوه جد  10)  بلوبري)چهار جدایه(،  راز بري  جدایه(،  

شناسایي شدند. بر   Botrytis cinereaها به عنوان گونه مرکب  ، همه جدایهG3PDHبخشي از ژن    هاي مولكولي بر مبناي تواليو داده 
 شوند. هاي جدید براي این گونه مرکب در ایران معرفي مي ميزبان بري، بلوبري و رازبري به عنوان اساس این نتایج، گياهان بلک 
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Abstract 

 

Botrytis cinerea Pers. is one of the most important pathogens of stored fruits, vegetables, ornamental and 

greenhouse plants. This species can grow in various temperatures, from cool temperate to subtropical 

regions. In this study, blackberry (Rubus fruticosus L.), blueberry (Vaccinium corymbosum L.), and 

raspberry (Rubus idaeus L.) with the symptoms of leaf spot and stem  from different orchards, as well as 

stored kiwi fruits (Actinidia chinensis Planch.) with the symptoms of fruit rot from cold stores in Guilan 

province were investigated. A total of 25 isolates with characteristics of the genus Botrytis spp. were 

obtained from blackberry (one isolate), raspberry (four isolates), blueberry (10 isolates), and kiwi fruits (10 

isolates). Based on the combination of morphological characteristics and molecular data based on the partial 

sequence of G3PDH gene, all isolates were identified as Botrytis cinerea species complex. Based on these 

results, blackberry, blueberry, and raspberry plants are introduced as new hosts for this species complex in 

Iran. 
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 مقدمه 

متعلااب بااه تیااره    Botrytis cinerea Pers.  رچ  قااا 
Sclerotiniaceae   و راسته  Helotiales    است کاه باه عناوان

(، هوازاد، باا دامناه  Hemibiotrophزیواپرور ) یک قارچ نیمه 
میزبانی وسیع در سراسر جهان و به عنوان عامل ایجاد کنناده  

شااود  بیماااری پوساایدگی یااا کپااک شاکسااتری شااناشته می 
 (Williamson et al. 2007, Orozco-Mosqueda et al. 

هاا،  ترین بیمارگرهای غاده (. همچنین این گونه از مهم 2023
ها در گیاهان زینتی، سابزی و یای ی و  ها و گل ها، برگ میوه 

تارین عواماال  دیگار مصواو ت مهام کشاااورزی و از مهام 
باشاد  های پس از برداشت مصوو ت مختلف مای پوسیدگی 

 (Elad et al. 2016, Orozco-Mosqueda et al. 2023  .)
شاود  باعث ازبین رفتن بافت زنده گیاهی می    Botrytisجنس 

تواند به رشد  گیاهی می و حتی پس از تخریب و مرگ بافت  
یااورت میساالیوم یااا کنیاادیوم باارای  شااود ادامااه دهااد و به 

گردد  های بعدی  های طو نی زنده مانده و منبع آلودگی مدت 
 (Fekrikohan et al. 2021, 2022  بااه دلیاال اهمیاات .)

  به عنوان یکی از ده بیمارگر   B. cinereaگونه    ، زایی شسارت 
مهم گیاهان از دیدگاه اثارات اقتواادی گساترده و تااثیرات  

(. این قاارچ  Dean et al. 2012بندی شده است ) علمی طبقه 
گوناه    1606دارای دامنه میزبانی وسیعی است که تا به امروز  
اند کاه از باین  گیاهی به عنوان میزبان این قارچ معرفی شاده 

رنگی،  ف تااوان بااه گوجااه هااای مهاام اقتوااادی، می میزبان 
فرنگی، گلابی، گیلاس، بادمجان، انگور و فل ال اشااره  توت 
 Abbey et al. 2019; Poveda et al. 2020, Singh etکرد ) 

al. 2023  همچنین طباب برآوردهاا، کپاک شاکساتری باه .)
عنااوان دومااین عاماال ایاالی شسااارت مصوااو ت گیاااهی  

میلیاارد د ر    100تاا    10شود که سا نه در حدود  شناشته می 
شااده در سراساار جهااان  هااا و ساابزیجات برداشت در میوه 

 .Hua et al. 2018, Bu et alآورد ) شساارت باه باار مای 

شناسااایی    Botrytisگونااه در    30(. تاااکنون باای  از  2021

زیواپرور  رسد تماام آنهاا بیماارگر نیماه نظر می اند که به شده 
سااپروفیت(  زی ) کاه پاوده   B. pyriformisجز گونه  باشند به 
 Hyde et al. 2014, Zhou et al. 2014, Zhang etاسات ) 

al. 2016, Richards et al. 2020  .)  بناادی ساانتی  رده
هااای  اغلااب باار اساااس وی گی   Botrytisهای جاانس  گونااه 
شناسی ماکروسکوپی و میکروساکوپی از قبیال هااهر  ریخت 

ها، الگوی تشاکیل و پاراکن   پرگنه، ابعاد و رنگ اسکلروت 
ها، ابعاااد  ها روی مصاایک کشاات، قیاار میساالیوم لروت اسااک 

ها و تاا حادودی بار  ها و شکل و اندازه کنیادیوم کنیدیوفور 
اساس وابستگی میزبانی استوار بوده است. با وجود این، هار  

کنناده  هاا کمک ها برای تمایز برشی از گونه چند این وی گی 
م بوده  ها شبیه به ه ها از نظر این وی گی است، اما اغلب گونه 

 ,Beever & Weeds 2007و غیرقاباال تمااایز هسااتند ) 

Mirzaei et al. 2007, Aktaruzzaman et al. 2017, Notte 

et al. 2021, Orozco-Mosqueda et al. 2023  در حاال .)
هاای  حاضر کلید شناسایی جامع برای تشخیص هماه گوناه 
یاابی  این جنس وجود ندارد. از اینرو در سالهای اشیار توالی 

بندی این قاارچ ماورد اسات اده قارار  برشی از ژنها برای رده 
 Staats et al. 2005, Li et al. 2012, Zhou etگرفته است ) 

al. 2014, Dumin et al. 2020, Nabizadeh et al. 2021, 

Orozco-Mosqueda et al. 2023  بنادی جاامع  طبقه (. اولین
 Staats etتوسک اساتاتس و همکااران )   Botrytisهای  گونه 

al. 2005  های ساه ناحیاه  با است اده از توالی   2005( در سال
،  ( G3PDHدهیاادروژناز )   فساا ات -3-ژناای گلیساارآلدهید 
( و زیرواحاد دوم آر ان آ  HSP60)   60پروتئین گرما شاو   

( انجام گرفت. در میالعات بعادی اسات اده  RPB2پلی مراز ) 
 Staats etپیشانهاد گردیاد )   NEP2و    NEP1از نواحی ژنی  

al. 2007, Hyde et al. 2014, Dumin et al. 2020  بار .)
در دو     Botrytisهای بناادی مولکااولی، گونااه اساااس طبقه 

شاوند. دودماان نخسات  بندی می دودمان فیلاوژنتیکی دساته 
منه میزباانی وسایع کاه عمادتاا گیاهاان  هایی با دا شامل گونه 

 .B. cinerea  ،Bهای  کنند. شاامل گوناه ای را آلوده می دولپه 
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pseudocinerea A.S. Walker, A. Gautier, J. Confais, 

D. Martinho, M. Viaud, P. Lepêcheur, J. Dupont, E. 

Fournier  باا دامناه میزباانی اشتوایای شاامل   هایی و گونه
 ،    B. fabae Sardiña    ،B. calthae Hennebertهای  گوناه 

B. sinoviticola J. Zhang, Y.J. Zhou and G.Q. Li    و 

  B. eucalypti Q.L. Liu and S.F. Chen گوناااه . 

  B. pelargonii Røed    از نظاار ژنتیکاای بساایار نزدیااک و
دودماان دوم کاه از  باشاد.  می   B. cinereaغیرقابل تماایز از  

ای  لپاه هاای تک تر و شاامل میزبان لصاظ فیلاوژنتیکی متناو  
ای اشتوایی با دامناه میزباانی مصادود  اشتوایی و دو لپه 

 ,Staats et al. 2005, 2007, Hyde et al. 2014) باشاند  می 

Liu et al. 2016   .) های مولکولی و اسات اده از  با ابدا  روش
بنادی سانتی در  یابی ژنومی، مشکلات مربوط باه طبقه توالی 
اند. باا توجاه باه اهمیات  ها تا حد زیادی برطرف شده قارچ 
در ایجاد پوسایدگی انادامهای گیااهی و    Botrytisهای  گونه 

بنابر مشاهداتی از وقو  این بیماری روی چند میوه دانه ریاز  
آوری و شناساایی ایان  ، در این میالعه اقدام به جمع و کیوی 

شناسای و تاوالی  قارچ از روی این میزبانها بر اسااس ریخت 
 . در استان گیلان شده است  G3PDHبخشی از ژن 

 

 هامواد و روش

 نمونه برداري و جداسازي قارچ

 
زیار کشات های  برداری به یورت توادفی از باغنمونه

(، .Rubus fruticosus Lبری )اناوا  تمشاک شاامل بلاک
 Vaccinium( و بلااوبری ).Rubus idaeus Lبااری )راز

corymbosum L. )نگهاداری کیاوی  هایو نیز از سردشانه
(Actinidia chinensis Planch. موجود در اساتان گایلان )

انجاام گرفات.   1399-1401های  طی تابستان و پاییز ساال 
هایی باا علائام ها از مزار  تمشک و بلوبری از بوتاهنمونه

 برگی دمبارگ و بافات مردگای سااقهلکهششکیدگی بوته،  

ای، سبدهای مصتاوی های سردشانهتهیه شد. در مورد نمونه
هاای دارای علایام میوه مورد بررسی قرار گرفتناد و میاوه

های ها داشل کیساهآوری شدند. تمام نمونهپوسیدگی جمع
دار قرار گرفتند و پاس از زدن های دربیکی و هرفپلاست

برداری، مصل برچسب حاوی مشخوات شامل تاریخ نمونه
 شناسایبرداری و نو  مصوول باه آزمایشاگاه قاارچنمونه

دانشگاه گیلان منتقل شدند و تا زمان کشت، در یخچال باا 
 دمای چهار درجه سلسیوس نگهداری شدند.

ر ابتادا باه منظاور کااه   های تمشاک، د در مورد نموناه 
  . شادند   ه شسات   جااری شایر ها زیر آب  نمونه  ، آلودگی سیصی 

سترون، از حد فایل قسمت سالم  ل  سپس با است اده از اسکالپ 
  جادا ی  مربعا  متر چند قیعه نیم ساانتی   اقه، دمبرگ و س و آلوده  

و    2  ، 1/ 5  ها در زیر هود در سه بازه زماانی مت ااوت شد. نمونه 
نایم   م ی ساد  یات پوکلر ی دقیقه به یورت جداگانه به وسیله ه   3

ای باا آب  شده و در سه مرحله یاک دقیقاه   ی ضدع ون درید  
کاغاذ   باین قیعاات   ایان   ساپس   . مقیر سترون شستشو شدند 

قیعاه از    چهاار تاا    ساه تعاداد    .شادند   ی ر ی گ آب یافی استریل  
-زمینی سایب  حاوی مصیک کشت   تشتک پتری ها در هر  نمونه 

  هاای بیوتیک ( و آنتی Ibresco، شارکت  PDAآگار ) -دکستروز 
  گارم در لیتار( منتقال میلی  20)  تتراساایکلین  و   سیلین آموکسی 
روز در انکوبااتور باا دماای    14تاا    ۷  مدت   به   ها تشتک .  شدند 
سااعت روشانایی و    12با تنااوب ناوری    سلسیوس درجه    25
های پتری باه طاور  تشتک   .ساعت تاریکی قرار داده شدند   12

های رشاد کارده  منظم بازدید شدند و بخ  کوچکی از پرگنه 
باا اسات اده از ساوزن ساترون    Botrytisبا مشخوات جانس  

 ند.  جدید منتقل شد  PDA وی حا   تشتک و به  برداشته شده 
های  هااای کیااوی دارای نشااانه در مااورد کیااوی، میااوه 

پوسیدگی توساک استریومیکروساکوم ماورد بررسای قارار  
های قااارچی دارای مشخوااات جاانس  گرفتنااد. از پرگنااه 

Botrytis   های باااردهی  باار اساااس رنااگ پرگنااه و اناادام
ور  های باردهی شامل کنیادیوف جنسی، مقدار کمی از اندام غیر 

های قاارچ باا اسات اده از ساوزن ساترون  و کنیدیوم و ریسه 
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کشت گردید    PDA  مصیک کشت برداشته شده و مستقیماا در  
 (Azevedo et al. 2020 تشتک .) ۷-10باه مادت    های پتری  

درجه سلسایوس و شارایک    25روز داشل انکوباتور با دمای  
سازی کلیه جدایه بار اسااس  تاریکی نگهداری شدند. شاص 

   روش نو  ریسه یا تک اسپور انجام گرفت. 
از روش کاغاذ   هامادت جدایاه  یطو ن  ینگهدار  یبرا

پااس از یااافی سااترون اساات اده شااد. باادین یااورت کااه 
 هار  ،هاود  ریاسترون و ز  کیدر شرا  ،هاهیجدا  یسازشالص
قیعات ریز شده که از قبل    PDA  کشت  کیمص  یرو  هیجدا

 ندکشت شدند،  بودگرفته  آن قرار    روی  سترون  یکاغذ یاف
سلسایوس و تنااوب درجاه    25  یبا دما  انکوباتور  و داشل
. پس از رشد پرگنه قاارچ ندشد  ساعت نگهداری  12نوری  

قیعاات ،  ییااف  کاغاذ   ی قیعااتو گسترش رشاد آن رو
 ساترونپرگنه قارچ با است اده از پانس   یمصتو  یکاغذ یاف

. قارار داده شاد سترونجدا و داشل تشتک   PDA  کیاز مص
ها در مصیک عاری از آلودگی به مادت دو تاا چهاار تشتک

پرگناه گرفتاه   یا رطوبت کاغذ مصتوت   روز نگهداری شدند
از پانس د. سپس با اسات اده  نشو  ششکهای یافی  و کاغذ 

سترون   5/1های  بویکروت یم  داشلسترون کاغذهای یافی  
 -20ی باا دماا زریافر در داشال تیدر نهاند و  گذاشته شد

 لانیدانشگاه گاشناسی  قارچ  شگاهیدر آزما  سلسیوسدرجه  
های منتخاب در کلکسایون ند. همچنین جدایهقرار داده شد

های موسسه تصقیقاات گیاهپزشاکی کشاور )تهاران( قارچ
(IRAN.برای نگهداری ارسال شدند ) 

 شناسيشناسایي ریخت

  گوناه   تعیین   در   مهم   شناسی ریخت   های وی گی بدین منظور  
های پان   مورد بررسای قارار گرفات. بارای ایان کاار، حلقاه 

ها برداشته شاد و  ال رشد فعال جدایه در ح   متری از کشت میلی 
کشات شادند.     PDAدر تشتک پتری نه سانتی متری حااوی 

درجاه سلسایوس و    25های پتری در شرایک باا دماای  تشتک 
هاای  روز نگهداری شادند. وی گی   21شرایک تاریکی به مدت  

ماکروسکوپی پرگنه مانند رنگ، سارعت رشاد پرگناه، رناگ،  

ها توساااک  کلروت شاااکل، ابعااااد و الگاااوی تشاااکیل اسااا
ساااشت شاارکت    ZSM 1001استریومیکروسااکوم ماادل  

های مناسب  یاایران بررسی و ثبت گردید. پس از تهیه اسلاید 
هاا )باا مصلاول اساید  از ساشتارهای باردهی هر یک از جدایه 

دریااد(، آنهااا توسااک میکروسااکوم نااوری    50 کتیااک  
Olympus BH2    10کنیاادیوم و    50بررساای شاادند و ابعاااد  
های میکروسکوپی به وسیله  گیری شد. عکس کنیدیوفور اندازه 

  Canonمجهز به دوربین دیجیتالی    Leicaمیکروسکوم نوری  
هاای ثبات  تهیه شد. وی گی   100Xو    40Xهای  نمایی با بزرگ 

 & Chilversشده با منابع موجود مورد مقایسه قارار گرفتناد ) 

du Toilet 2006, Mirzaei et al. 2007, Aktaruzzaman et 

al. 2017, Fekrikohan et al. 2022 .) 

 مطالعات مولكولي

 نظرو تكثير ناحيه ژنومي مورد    DNAاستخراج  

 .Staats et al. 2005, Liu et alبا بررسای مناابع مختلاف ) 

2016, He et al. 2021, Prasannath et al. 2021  معلاوم شاد )
دهیاادروژناز    فساا ات -3-تااوالی بخشاای از ژن گلیساارآلدهید 

 (G3PDH یکی از شاک شناساه )  های مولکاولی مناساب بارای
های ایاان جاانس اساات. لااذا باارای کمااک بااه  تشااخص گونااه 
شناشتی، این ژن به کماک ج ات آغازگرهاای  تشخیص ریخت 

G3PDHfor   (ATTGACATCGTCGCTGTCAACGA  )
  G3PDHrev)آغازگرمساااااااااااااااااااااااااااااتقیم( و  

 (ACCCCACTCGTTGTCGTACCA  )معکاوس )آغازگر   )
ه ایان منظاور از  (. باStaats et al. 2005یابی شد ) تکثیر و توالی 
  DNA( بارای اساتخرا   Zhang et al. 2010یز ) روش ترمو یز 

حاوی مصایک  پتری های قارچ در تشتک ابتدا پرگنه   . است اده شد 
باه مادت  درجه سلسایوس    25در دمای  کشت و  PDA کشت 
ساای   از    وم ی ساال ی م مقاادار کماای از  روز نگهااداری شاادند.    4-3

میکرولیتار آب مقیار    100باه    آوری شاد و مصیک کشت جماع 
  میکرولیتاری   1/ 5 یوژ  سترون در یک لولاه میکروساانتری دیونیزه  
به مادت یاک دقیقاه  )جی( 13000 سپس با سرعت  . شد  اضافه 
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آوری  جماع   آب داشل لولاه   ، با است اده از سمپلر   . سانتری یوژ شد 
مصلاااول  یزیاااز باااه لولاااه  میکرولیتااار    100شاااد. مقااادار  

میکروسانتری یوژ حااوی میسالیوم قبلای اضاافه شاد. سارانجام  
  85دقیقه در یک حمام آبای در دماای   20-30مخلوط به مدت 

از    DNAدرجه سلسایوس نگهاداری گردیاد. در ایان شارایک  
سلولهای قارچی شار  و در مصلول معلب شواهاد شاد. لاذا از  
همین مصلول به طور مستقیم برای پی سی آر اسات اده شاد.  در  

  هاای   ژناومی تاا زماان اسات اده   DNAیورت نیاز لوله حاوی  
ماواد    . درجاه سلسایوس نگهاداری شاد   -20در دماای  بعدی  

  pH باا  مول بر لیتر سدیم فسا ات  میلی   50شامل    یز مخلوط  یز 
تیک اساید  راساتت آمین دی لیتار اتیلن  ماول بار میلی   1،  ۷/ 4برابر با  

 (EDTA ) ز باه  زی مصلول  ی   ، قبل از است اده   . گلیسرول بود  % 5و
شاد و    و لا ک درجه سلسایوس اتاو   121دقیقه در دمای    20مدت  

 Zhang et)   درجه سلسایوس نگهاداری شاد   4دمای    سپس در 

al. 2010 30ماراز در حجام  ای پلی (. مخلوط واکان  زنجیاره  

 Ampliqonمسااترمیکس ) میکرولیتاار    15میکرولیتاار، حاااوی  

company, Denmark پیکوماول(    10مستقیم )غلظت    (، آغازگر
  1/ 2پیکومااول(    10معکاوس )غلظاات    میکرولیتار، آغااازگر   1/ 2

میکرولیتاار    10/ 2و      DNAمیکرولیتاار  مصلااول    2/ 4میکرولیتاار،  
  ترموساایکلر   دساتگاه   از   اسات اده   باا   PCR  واکن  آب تهیه شد.  

ایی  دما  برناماه و با اعماال    (  Bioneer ،MG32-0801-014مدل ) 
دقیقاه(،   5درجه سلسیوس )  94شامل واسرشت سازی اولیه در 

ثانیاه(، اتواال آغازگرهاا در    30درجه )   94واسرشت سازی در  
ثانیاه( و    90درجاه )   ۷2ثانیه(، بسک آغازگرها در    30درجه )   64

دقیقاه( انجاام گردیاد. باه منظاور    10درحه )   ۷2بسک نهایی در  
ای پلیمراز، الکتروفورز افقای در ژل  اکن  زنجیره ارزیابی نتای  و 
دریاد انجاام شاد. بعاد از مشااهده ناوار    1/ 2آگارز با غلظت 

DNA    حدود( در مصدوده مورد نظرbp  900  ،)20    میکرولیتار از
  یاابی باه ای پلیماراز باه منظاور توالی مصوول واکان  زنجیاره 

 . گردید   ارسال   کاوش   ژن   توپاز   شرکت 

 
شده در این مطالعه بههه صههورت  یابيهاي تواليهاي استفاده شده در تجزیه و تحليل تبارشناختي. جدایهها و جدایه. جزئيات توالي1جدول  

 نشان داده شده اند  Tبا حرف  پيت ينمونه ها حروف سياه مشخص شده است.

Table 1. Details of isolates and sequences used in the phylogenetic analyses. Isolates in bold were 

isolated/sequenced in the present study. All the type materials are marked with T 
Reference GenBank accession number (G3PDH) Host Isolate/strain number Species 

Saito et al. 2016 KJ937069 Vitis vinifera X655T Botrytis californica 
Staats et al. 2005 AJ704999 Caltha sp. CBS 175.63 Botrytis calthae 
Staats et al. 2005 AJ705005 Vitis vinifera SAS405 Botrytis cinerea 

Staats et al. 2005 AJ705002 Vitis vinifera B05.10 Botrytis cinerea 

Nabizadeh et al. 2021 MW465780 Fragaria ananassa IRAN 4283C Botrytis cinerea 

Nabizadeh et al. 2021 MW465777 Vitis vinifera K7 Botrytis cinerea 

Nabizadeh et al. 2021 MW465781 Pelargonium hirsutum DD4 Botrytis cinerea 

This study PQ672165 Vaccinium corymbosum IRAN 4970C Botrytis cinerea 

This study PQ672166 Rubus idaeus IRAN 4971C Botrytis cinerea 

This study PQ672169 Rubus idaeus F28 Botrytis cinerea  

This study PQ672167 Actinidia chinensis IRAN 4977C Botrytis cinerea 

This study PQ672168 Actinidia chinensis IRAN 4978C Botrytis cinerea 

Liu et al. 2016 KX301020 Eucalyptus sp. CERC 7170T Botrytis eucalypti 

Staats et al. 2005 AJ705014 Faba sp. MUCL 98T Botrytis fabae 

Prasannath et al. 2021 MZ344226  Macadamia integrifolia BRIP 72259aT Botrytis macadamiae 

Harper et al. 2019 MH732861 Vitis vinifera B-555T Botrytis medusae  
Staats et al. 2005 AJ704990 Pelargonium sp. CBS 497.50T Botrytis pelargonii 

He et al. 2021 MG846498 Fallopia convolvulus Poly-3T Botrytis polygoni 

Zhong et al. 2019 MG387957 Paris polyphyllae YN1 Botrytis polyphyllae 

Zhou et al. 2014 KR030052 Vitis vinifera VD110T Botrytis pseudocinerea 

Zhang et al. 2016 KJ543484 Sedum sarmentosum SedsarBC-1T Botrytis pyriformis 

Zhou et al. 2014 JN692411 Vitis vinifera GBC-3-2bT Botrytis sinoviticola   
Staats et al. 2005 AJ705043 unknown 9201 Monilinia fructigena 
Staats et al. 2005 AJ705044 unknown 484 Sclerotinia sclerotiorum 
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 يك يلوژنتيفواکاوي  

های نوکلئوتیدی باا اسات اده از نارم های شام توالیداده
( بررساای و Kumar et al. 2016) MEGA v. 7افاازار 

 هاایویرای  شدند. تاوالی نوکلئوتیادی حایال باا توالی
( باا 1)جادول    NCBIهای ژن  معتبر موجود در پایگاه داده
مقایسه شدند و توالی   BLASTnاست اده از ابزار جستجوی  

های معتبار های تیپ )در یورت وجود( و نیز توالیجدایه
دریافت و به   NCBIهای  های این جنس از پایگاه دادهگونه

دی های بدست آمده در این تصقیب، برای رجبنهمراه توالی
هاا باا و واکاوی فیلوژنتیک است اده شادند. رجبنادی توالی

 .MAFFT v. 7 (Katoh et alاست اده از نرم افزار آنلایان 

2019( )https://mafft.cbrc.jp/alignment/server/ انجام )
 MEGA v. 7ر گردید. همچنین ویرای  نهایی در نرم افازا

ها انجاام شاد. رسام تبارنماا بار برای بهبود رجبندی توالی
( Maximum Likelihoodمبنای استنتا  حداکثر احتماال )

( کاه Stamatakis 2006) RAxMLبا است اده از نرم افازار 
 raxmlGUI 1.3 (Silvestro & Michalakدر برنامااه 

( قاباال اجاارا هسااتند، انجااام شااد. در ایاان واکاااوی 2012
، مدل باا ML + rapid bootstraphفیلوژنتیک از معیارهای 

و آزماااون اعتباااار سااانجی  GTRGAMMAجاااایگزینی 
(bootstrap با )تکرار است اد شد. 1000 

 

 نتایج و بحث

 
بری بلکاز    Botrytisجدایه از جنس    25در این میالعه  

(Rubus fruticosusراز ،)( باااااریRubus idaeus،) 
 Actinidiaو کیوی )( Vaccinium corymbosumبلوبری ) 

chinensis.از مناطب مختلف استان گیلان جداسازی شاد ) 
ها، پن  جدایه که دارای بیشترین تناو  و از میان این جدایه

های هاهری کلنای و شناسی از لصاظ وی گیت اوت ریخت
همچنین اندازه کنیدیوفور، کنیدیوم و اسکلرت بودند، برای 

انتخاااب شاادند. بعااد از ویاارای   G3PDHبی ژن یاااتوالی

هاای معتبار ها و جستجو در بانک ژن، رجبندی توالیتوالی
های میالعه شده در این تصقیب انجاام شاد. به همراه جدایه

های ماورد میالعاه )تاوالی نتای  نشان داد که توالی جدایاه
 IRAN 4970C ،IRAN 4971C ،IRANهای جدایاااه

4977C،IRAN 4978C  وF28 ج ت باز( از  869، به طول
 های معتبار )نموناه هاای تیاپنمونه با توالی  G3PDHژن  

یا میالعات معتبر( موجاود در باناک ژن از گوناه مرکاب  
Botrytis cinerea  همپوشانی تقریباا کامل دارد. توالی یاک

 های ( نساابت بااه سااایر جدایااهIRAN 4971Cجدایااه )

 ایاان گونااه مرکااب دارای تنهااا ت اااوت در یااک باااز در 

تبارنماای (. همچناین  2رجبنادی باود )شاکل  181شماره  
 بااااا اساااات اده از روش  Botrytisهای جاااانس گونااااه

نشاان   G3PDH( بر مبنای تاوالی ژن  MLحداکثر احتمال )
 ایان میالعاه در یاک گاروه و درهای  جدایاهداد که کلیاه  

 ، B. cinerea، B. eucalyptiهاای معتباری از کناار توالی 

 B. macadamiae Prasannath, Akinsanmi and R.G. 

Shivas  وB. pelargonii   دریااد قاارار  83بااا حمایاات
 (.3گرفتند )شکل  

 ،B. cinerea گونه چهارشامل  B. cinereaگونه مرکب 
B. eucalypti، B. macadamiae و B. pelargonii 

در  B. macadamiaeو  B. eucalyptiدو گونااه  .باشادیم
 × Eucalyptus urophyllaسالهای اشیر به ترتیب از روی 

E. grandis   وMacadamia integrifolia اند معرفی شاده
(Prasannath et al. 2021, Liu et al. 2016 .)ساهیمقا 
 نیاا  از  که  ییهاگونه  یمولکول  و  یشناسختیر  یهای گیو

از   واند  شاده  یمعرف  دیبه عنوان گونه جد  ایمجموعه گونه
 هاگونه نیا که دهدیم نشان اند،شده جدا B. cinereaگونه 
 از یشناسااختیر یهااای گیو در کاماال یپوشااانهم یدارا

با گونه   تواسکلر  اندازه  و  وفوریدیکن  وم،یدیکن  اندازه  جمله
B. cinerea ت ااوت انادکی کاه مصققاان فاو  . باشاندیم

(Prasannath et al. 2021, Liu et al. 2016 در انادازه )
انااد قاباال کنیاادیومها و ساارعت رشااد کلناای اعاالام کرده

https://mafft.cbrc.jp/alignment/server/
https://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=817103
https://www.indexfungorum.org/Names/NamesRecord.asp?RecordID=841218
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رساد بارای ت کیاک ایان پوشی است و به نظار نمیچشم
و   HSP60  ژن  دو  یتوال  سهیمقا  نیهمچنها م ید باشد.  گونه

RPB2    ژنهمراه    بهکه  G3PDH  نیا  یچندژن  یزهایدر آنال 
کااه  دهاادینشااان م رد،یااگیم قاارار اساات اده مااوردجاانس 
 گااهیتنها ت اوت در دو جا  یدارا  گونه مرکب  نیا  یهاگونه

 HSP60 ناحیااه ژناای یبنااددر ر  185و  55 نوکلئوتیاادی
 یکیکه    است  ذکر  به   زم.  باشندیم  (بازج ت    9۷6شامل  )

 MUCL70 شماره با B. cinereaگونه  نیبها ت اوت نیاز ا
 و B. eucalypti، B. macadamiae) یهاگوناااه و P7 و

 B. pelargonii ) ژندر  نیاساات. همچناا مشااتر RPB2 
 نیاا  یهاگوناه  هیکل  نیب  یباز  گاهیجا  ۷در    ت اوت  حداکثر

 کاه کیلوژنتیف یهایواکاو. است شدهمشاهده    گونه مرکب
 نکتاه نیاا دیامو کااملا است شده هیارا  مصققان  نیا  توسک
و از نظر   بوده  کینزد  هم  به  شدت  به  هاگونه  نیا  که  هست
. به عناوان مثاال در هستند  قوی  یهاتیحما  فاقد  یمولکول
 .Liu et al) همکااران و ویالشاده در مقالاه  هیارا 9شکل 

، G3PDH  ،HSP60  ،NEP1)  ژن  پان   اساس  بر  که(  2016
NEP2  وRPB2 ) گوناه  ساهانجام شده استB. cinerea، 

B. eucalypti  وB. pelargonii  بااا گااروه کیااکاااملا در 
 گونااه دو رابیااه  هیااو بااه. اناادگرفته قااراربااا   تیااحما

 B. cinerea و B. pelargonii بغارن  اسات. گوناه اریبس 

 B. macadamiae یواکاااو اساااس باار یبااه تااازگ زیاان 
 یمعرفا(  RPB2و    G3PDH  ،HSP60)  ژن  ساه  کیلوژنتیف

 مقالاه 2 شاکل در (.Prasannath et al. 2021) اسات شده
 ،B. eucalyptiساه گوناه ( 2021و همکااران ) تساانانیپر

 B. macadamiae  وB. pelargonii  همراه بااB. cinerea 
اناد. در ایان شاکل در یک گروه بسیار همگن قارار گرفته

در یک زیرگروه با فایله ژنتیکی  B. macadamiaeاگرچه 
 بساایار انااد  قاارار گرفتااه اساات امااا رابیااه سااه گونااه

 B. cinereai ،B. eucalypti  وB. pelargonii  تاار بغرن
های رقابال ت کیاک هساتند. معرفای گوناهاست و کاملا غی

قارچی بر اساس چنین واکاویهای فیلوژنتیک ضعیف اشیاراا 

 .Pereira et alبه شدت مورد ساوال قارار گرفتاه اسات )

2023, Dissanayake1 et al. 2024 در ایان دو میالعاه .)
کاه   ییآنهاا   هیو  به  Diaportheتعداد زیادی از گونه های  

 ماورد  اند،شاده  گازارش  متعدددر مقا ت    ریاش  یدر سالها
باه عناوان مثاال تعاداد زیاادی از اناد.  قارار گرفته  ینیبازب
گوناه( کاه  50)بای  از  D. arecaeهای گونه مرکب آرایه

ت مولکاولی در ساالهای اشیار ااغلب آنها بر اساس میالعا
 نیاا  باا  ندیرگیم  قراراند و در این گونه مرکب  معرفی شده

 نظار باه .(Pereira et al. 2023) انددهشا متارادف گوناه
اند از پشاتوانه آنچه که این مصققاان اههاار داشاته  رسدیم

علمی بیشتر برشوردار اسات باه ویا ه اینکاه از ابزارهاای 
قدرتمندتری مثال م هاوم تشاخیص گوناه فیلوژنتیاک بار 

 Genealogical Concordance)شناسی اساس تیابب نسب

Phylogenetic Species Recognition)  برای تعریف حاد
رساد از اینارو باه نظار می  اناد.و مرز گوناه اسات اده کرده

اند جدا شده B. cinereaهایی که در میالعات اشیر از گونه
نیاز به بازنگری مجدد دارند و لذا با توجه به این موارد ماا 

های به دست آمده در این میالعه را متعلاب باه ایان جدایه
قارار  B. cinereaدانیم و کماکان در گوناه مرکب میگونه 

  داده و در اینجا با این نام معرفی و شرح می دهیم. 

Botrytis cinerea Pers., Syn. meth. fung. 

(Göttingen) 2: 690 (1801) 

در ابتدا مسی  و به رنگ سا ید، باه مارور کارم   پرگنه
شاکسااتری، -رنااگ، پااس از ماادتی بااه رنااگ زیتااونی

دهاد. ای روشن تغییر رنگ میشاکستری و یا قهوه_ایقهوه
متر در تشتک حاوی میلی  90روز رشد پرگنه به    5تا    3طی  

 های اساپورزاییرساد. تولیاد اناداممی  PDAمصیک کشت  
ها تولیاد شود. اغلب جدایهحدوداا از روز چهارم شرو  می

ها من ارد یاا مجتماع، سایاه، کنند، اسکلروتاسکلروت می
 38/0-4/5گرد، بیضوی تا بدون شکل مشخص و به ابعااد  

متاار( میلی 8/2×  1/2متاار )میااانگین   میلی 3/6-6۷/0× 
 هسااتند. کنیاادیوفورها بلنااد، بااا ساای  یاااف، در پایااه
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تاار و در قساامت انتهااایی شااعاب، قیااورتر و تیرهباادون ان 
×    3/ 6-16/ 8  رنگ، به ابعاادرنگ تا بیای کممنشعب و قهوه

میکرومتر(، باا    1056 ×   10/ 2میکرومتر )میانگین     192-1920
 هااای متمااایز در انتهااای انشااعابات و اسااتریگماها  وزیکل 

 رناگ ها بی شاوند. کنیادیوم ها روی آنها تشکیل می که کنیدیوم 

ای روشن، تخم مرغی، گارد تاا نسابتاا گارد و گااهی  تا قهوه   
میکرومتاار    3/ 6-24×    2/ 4-12بیضاای شااکل، و بااه ابعاااد  

 (.  1میکرومتر( هستند )شکل    9/ 2 ×  6/ 4)میانگین   

شهرساتان   لان،یاساتان گا  ران،یا:  شدهیبررس  یهانمونه
، Vaccinium corymbosum دمبارگ یاز رو ،یبنادر انزلا
 IRANی )فاطماه قهرماان کننادهیآورجمع ،1401آذر ماه 

4970C)لولمان، از   یشهرستان فومن، روستا  لان،یاستان گ  ؛
، 1401آبااااان ماااااه  ،Rubus ideaus دمباااارگ یرو

اساتان  ؛(IRAN 4971Cی )قهرماان هفاطما کنندهیآورجمع
 دمبارگ  یلولماان، از رو  یشهرستان فومن روساتا  لان،یگ

Rubus ideaus ، کنناده فاطماه  یآورجمع، 1401مرداد ماه
 یشهرساتان فاومن روساتا  لان،یاستان گا  ؛(F28ی )قهرمان

، ماارداد ماااه  Rubus fruticosus دمباارگ یلولمااان، از رو
 لان،یاساتان گا  ؛یقهرماانکنناده فاطماه    یآور، جمع1401

 Actinidia وهیام یرو نوده، از یشهرستان رودسر، روستا

chinensis  ،کننده مهرنااز   یآور، جمع1399ماه    بهشتیارد
رودسار،  شهرساتان لان،ی؛ اساتان گا(IRAN 4977C) کین

، شارداد Actinidia chinensis وهیم ینوده، از رو یروستا
 (.IRAN 4978C) کیکننده مهرناز ن یآور، جمع1399ماه  

بر اساس اطلاعات و منابع موجود، در حاال حاضار ده 
میزبااان  40در ایااران و از روی  Botrytisگونااه از جاانس 

 Nabizadeh et al. 2021, Ershadاند )گیاهی گزارش شده

از دامنه وسیعی از گیاهان مانناد  ،B. cinerea(. گونه 2022
زمینی، بااقلا، باه، پامچاال، رز، اسپرس، انگور، بگونیا، بادام

فرنگی، شیار، شرزهره، رز، زیتون، سوسن، سویا، پیاز، توت

زمینی، شامعدانی، کاا ، کلازا، کلام وحشای، سیب، سیب
کیوی، گل آفتاابگردان، گال یاد توماانی، گال مصمادی، 

فرنگی، گندم، لوبیا، لیمو ترش، لیمو گلابی، گلایول، گوجه
شاایرین، میخااک، نااارن ، و نخااود در ایااران جداسااازی و 

 Mirzaee et al. 2007, Mirtalebi etشناسایی شده است )

al. 2017, Ershad 2022) گونااه .B. cinerea  یکاای از
های پس از برداشت مصواو ت مختلاف مهمترین بیماری

فرنگی، کیاوی و فرنگی، گوجاهاز جمله رز، انگاور، تاوت
گلابی در ایران است، اگر چه آمار دقیقی از میزان شسارت 

 ,Naeimi & Zaer. 2014 ایان بیماارگر وجاود نادارد )

Mirtalebi et al. 2017.) 

از روی ساه میزباان جدیاد  B. cinerea در این میالعه
آوری و تشخیص بری، بلوبری و رازبری از ایران جمعبلک

داده شد. اگرچه پی  از این میوه کیوی باه عناوان میزباان 
( Taheri et al. 2008این قارچ از ایران گزارش شده باود )

مجدد ما نشان داد کاه کام و بای  ایان   هایآوریاما جمع
تواند سبب آسیب باه میاوه کیاوی ها میقارچ در سردشانه

 Schroder) 0±  1میوه کیوی در انبار با دمای  شود. اگرچه  

& Fletcher 1967)  و رطوبات سلسایوس درجاه  2-3یاا
و بای  از مادت  درید قابل نگهداری باوده  85-90نسبی  

و کناد  یت شود را ح ظ مایچهار ماه پایداری، ثبات و کی 
درجه سلسایوس  25تا  B. cinerea 23دمای مناسب رشد 
درجه سلسیوس نیز رشد اندکی دارد   -2است، اما در دمای  

بیماری پوسیدگی میوه ناشای از ایان قاارچ در مراحال   لذا
تواناد باه مختلف انبارداری، انتقال، بازاریابی و مورف مای

 (.Mousakhah et al. 2009مصوول شسارت وارد نماید )
امید است اطلاعاتی که از این میالعه به دست آمده است و 

شناسی، شرایک نیز اطلاعات بیشتری که در ارتباط با زیست
آیناد رشد و تنو  ژنتیکی این قارچ در آینده باه دسات می

 برای مدیریت و کنترل این بیماری م ید باشند.
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( کنيههدیوفور، G-Iروز،  20پههس از گتشههت  PDAهاي مختلف در محيط کشت ( پرگنه جدایهBotrytis cinerea :A-F. گونه 1شكل 

 ميكرومتر. K = 10و  H ،Jميكرومتر و  I = 20ميكرومتر،  G = 50ها. مقياس براي کنيدیوم (J-Kها، ها و کنيدیومها، استریگماوزیكل

Fig 1. Botrytis cinerea: A-F) Colonies of different isolates on PDA medium after 20 days, G-I) Conidiophore, 

vesicles, sterigma, and conidia, J-K) Conidia. Scale bar G= 50 µm, I= 20 µm, H, J-K= 10 µm . 
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 IRAN 4970C ،IRAN 4971C ،IRANهاي منتخههب از ایههن مطالعههه )جدایههه G3PDHبندي تههوالي بخشههي از ژن رج. 2شكل 

4977C،IRAN 4978C  وF28به همراه توالي )( هاي معتبردریافت شههده از بانههک ژنNCBI  مههرتبط بهها گونههه مرکههب )Botrytis 

cinerea.  

Fig 2. Sequence alignment of selected isolates of Botrytis cinerea species complex from this study 

(IRAN 4970C, IRAN 4971C, IRAN 4977C, IRAN 4978C and F28) along with authentic sequences 

obtained from GenBank (NCBI) 
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هاي . گونهG3PDH( بر مبناي بخشي از توالي ژن  MLبا استفاده از روش حداکثر احتمال )  Botrytisهاي جنس  گونه. تبارنماي  3شكل  

Monilinia fructigena  وSclerotinia sclerotiorum یههابي شههده در هاي توالياند. جدایههاي خارجي استفاده شدهبه عنوان آرایه

دهند و اعههداد تكرار را نشان مي 1000سنجي از د. اعداد در بالا یا پایين هر شاخه درصد اعتبارانرنگ مشخص شدهاین مطالعه با حروف پر

 اند. درصد آورده شده 50بالاي 

Fig 3. Phylogenetic tree of Botrytis spp. using maximum likelihood (ML) method based on part of 

G3PDH gene sequences. Monilinia fructigena and Sclerotinia sclerotiorum were used as outgroup taxa. 

Strains sequenced in this study are in bold. ML bootstrap support values above 50% are given above 

or below the branches. 
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کارشناسای ارشاد میالعه حاضر بخشای از پایاان ناماه  
اسات کاه  ه گایلانشده به دانشگا  ئهارا  و دوم  نویسنده اول 

شاطر از معاونت پ وهشی دانشاگاه گایلان باهبدین وسیله  
تجهیزات آزمایشگاهی و همچناین   فراهم آوردن امکانات و

شناسی ایران کاه مساعدتشاان در روناد انجمن علمی قارچ
 گردد.میتشکر و قدردانی  پیشبرد کار مؤثر بوده است، 

 

References                                                                                                        منابع                     

Abbey J.L., Percival D., Abbey L., Asiedu S.K., Prithiviraj B. and Schilder A. 2019. Biofungicides as 

alternative to synthetic fungicide control of grey mould (Botrytis cinerea) – prospects and challenges. 

Biocontrol Science and Biotechnology 3: 207–228. https://doi.org/10.1080/09583157.2018.1548574 

Aktaruzzaman M.D., Afroz T., Hong S.J. and Kim B.S. 2017. Identification of Botrytis cinerea the cause of 

post- harvest gray mold on broccoli in Korea. Research in Plant Disease 23: 372–378. 

https://doi.org/10.5423/RPD.2017.23.4.372 
Azevedo D.M., Martins S.D., Guterres D.C., Martins M.D., Araújo L., Guimarães L.M. and Furtado G.Q. 

2020. Diversity, prevalence and phylogenetic positioning of Botrytis species in Brazil. Fungal Biology 

124: 940–957. https://doi.org/10.1016/j.funbio.2020.08.002 

Beever R.E. and Weeds P.L. 2007. Taxonomy and genetic variation of Botrytis and Botryotinia. pp. 29–52. 

In: Y. Elad, B. Williamson, P. Tudzynski and N. Delen (Eds.). Botrytis: biology, pathology and control. 

Springer, Dordrecht, The Netherlands.  

Bu S., Munir S., He P., Li Y., Wu Y., Li X., Kong B., He P. and He Y. 2021. Bacillus subtilis L1-21 as a 

biocontrol agent for postharvest gray mold of tomato caused by Botrytis cinerea. Biological Control 157: 

104568. https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2021.104568 

Chilvers M.I. and du Toit L.J. 2006. Detection and identification of Botrytis species associated with neck rot, 

scape blight, and umbel blight of onion. Plant Health Progress 7: 1. https://doi.org/10.1094/PHP-2006-

1127-01-DG 

Dean R., Van Kan J.A.L., Pretorius Z.A., Hammond-Kosack K.E., Di Pietro A., Spanu P.D., Rudd J.J., 

Dickman M., Kahmann R., Ellis J. and Foster G.D. 2012. The top 10 fungal pathogens in molecular plant 

pathology. Molecular Plant Pathology 13: 414–430. https://doi.org/10.1111/j.1364-3703.2011.00783.x 

Dissanayake A.J., Zhu J.T., Chen Y.Y., Maharachchikumbura S.S., Hyde K.D. and Liu J.K. 2024. A re-

evaluation of Diaporthe: refining the boundaries of species and species complexes. Fungal Diversity 126: 

1–125. https://doi.org/10.1007/s13225-024-00538-7 

Dumin W., Seo Y.H., Park M.J., Park J.H. and Back C.G. 2020. First report of Botrytis cinerea causing grey 

mould disease of bush basil in Korea. New Disease Reports 41: 33. http://dx.doi.org/10.5197/j.2044-

0588.2020. 041.03 

Elad Y., Vivier M. and Fillinger S. 2016. Botrytis, the Good, the Bad and the Ugly. pp. 1–15. In: S. Fillinger 

and Y. Elad (Eds.). Botrytis–the Fungus, the Pathogen and its Management in Agricultural Systems. 

Springer International Publishing Switzerland. https://doi.org/10.1007/978-3-319-23371-0_1 

Ershad D. 2022. Fungi and fungal analogues of Iran. Ministry of Agriculture, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization, Iranian Research Institute of Plant Protection, Iran. 695 pp. 
Fekrikohan S., Sharifnabi B. and Javan-Nikkhah M. 2021. Genetic diversity of Botrytis cinerea isolates in 

different plant hosts and localities using ISSR molecular markers. Mycologia Iranica 8: 59–68. 
DOI:10.22043/MI.2022.357601.1209 

Fekrikohan S., Atashi Khalilabad A., Fotouhifar Kh. and Sharifnabi B. 2022. First report or Botrytis cinerea 

and Alternaria alternate on Pelargonium grandiflorum in Iran. Mycologia Iranica 9: 105–115. 

Doi:10.22043/MI.2022.360139.1234 

Harper L.A., Derbyshire M.C. and Lopez-Ruiz F.J. 2019. Identification and characterization of Botrytis 

medusae, a novel cryptic species causing grey mold on wine grapes in Australia. Plant Pathology 68: 939–

953. https://doi.org/10.1111/ppa.13005 

https://doi.org/10.1080/09583157.2018.1548574
https://doi.org/10.5423/RPD.2017.23.4.372
https://doi.org/10.1016/j.funbio.2020.08.002
https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2021.104568
https://doi.org/10.1094/PHP-2006-1127-01-DG
https://doi.org/10.1094/PHP-2006-1127-01-DG
https://doi.org/10.1111/j.1364-3703.2011.00783.x
https://doi.org/10.1007/s13225-024-00538-7
http://dx.doi.org/10.5197/j.2044-0588.2020.%20041.03
http://dx.doi.org/10.5197/j.2044-0588.2020.%20041.03
https://doi.org/10.1007/978-3-319-23371-0_1
https://doi.org/10.1111/ppa.13005


 روي گياهان تيره دانه ریز و کيوي در گيلان  Botrytis cinerea  گونه  :نو همكارا قهرماني 

296 296 
 

He S.Q., Wen Z.H., Bai B., Jing Z.Q. and Wang X.W. 2021. Botrytis polygoni, a new species of the genus 

Botrytis infecting Polygonaceae in Gansu, China. Mycologia 113: 78–91. 

https://doi.org/10.1080/00275514.2020.1809288 
Hua L., Yong C., Zhanquan Z., Boqiang L., Guozheng Q. and Shiping T. 2018. Pathogenic mechanisms and 

control strategies of Botrytis cinerea causing post-harvest decay in fruits and vegetables. Food Quality 

and Safety 2(3): 111–119. https://doi.org/10.1093/fqsafe/fyy016 

Hyde K.D., Nilsson R.H., Alias S.A., Ariyawansa H.A., Blair J.E., Cai L., de Cock A.W.A.M., Dissanayake 

A.J., Glockling S.L., Goonasekara I.D., Gorcza M., Hahn M., Jayawardena R.S., van Kan J.A.L., 

Laurence M.H., Léve C.A., Li X., Liu J.K., Maharachchikumbura S.S.N., Manamgoda D.S., Martin F.N., 

McKenzie E.H.C., McTaggart A.R., Mortimer P.E., Nair P.V.R., Pawłowska J., Rintoul T.L., Shivas 

R.G., Spies C.F.J., Summerell B.A., Taylor P.W.J., Terhem R.B., Udayanga D., Vaghefi N., Walther G., 

Wilk M., Wrzosek M., Xu J.C., Yan J. and Zhou N. 2014. One stop shop: backbones trees for important 

phytopathogenic genera: I: Botrytis. 2014. Fungal Diversity 67: 21–125. 

http://dx.doi.org/10.1007/s13225-014-0298-1 

Katoh K., Rozewicki J. and Yamada K.D. 2019. MAFFT online service: Multiple sequence alignment, 

interactive sequence choice and visualization. Briefings in Bioinformatics 20(4): 1160–1166. 

https://doi.org/10.1093/bib/bbx108 

Kumar S., Stecher G. and Tamura K. 2016. MEGA7: Molecular Evolutionary Genetics Analysis version 7.0 

for bigger datasets. Molecular Biology and Evolution 33: 1870–1874. 

https://doi.org/10.1093/molbev/msw054 

Li X., Kerrigan J., Chai W. and Schnabel G. 2012. Botrytis caroliniana, a new species isolated from 

blackberry in South Carolina. Mycologia 104: 650–658. https://doi.org/10.3852/11-218 

Liu Q., Li G., Li J. and Chen S. 2016. Botrytis eucalypti, a novel species isolated from diseased Eucalyptus 

seedlings in South China. Mycological Progress 15: 1057–1079. https://doi.org/10.1007/s11557-016-

1229-1 

Mirtalebi M. and Mostoefizade-Ghalamfarsa R. 2017. Integrated management of gray mold disease. Plant 

Pathology Science 6: 43–57. http://dx.doi.org/10.29252/pps.6.2.43 

Mirzaei S., Mohammadi Goltapeh E. and Shams-bakhsh M. 2007. Taxonomical studies on the genus Botrytis 

in Iran. Journal of Agricultural Science and Technology 3: 65–76. 
Mousakhah M., Jamali A., Khodaparast S.A. and Olia M. 2009. Identification of important Kiwi pathogenic 

fungi in Guilan Province. Master thesis. University of Shahrekord. 

Nabizadeh H., Ahmadpour A. and Ghosta Y. 2021. Study on the diversity of Botrytis spp. isolated from 

different plants in West Azarbaijan Province and Sanadaj city (Kurdistan Province). Iranian Journal of 

Plant Pathology 57(3): 237–262. doi: 10.22034/ijpp.2022.546768.380 

Naeimi S. and Zare R. 2014. Evaluation of indigenous Trichoderma spp. isolates in biological control of 

Botrytis cinerea, the causal agent of strawberry gray mold disease. Biocontrol in Plant Protection 1: 55–

74. Doi:10.22092/BCPP.2013100609 

Notte A.M., Plaza V., Marambio-Alvarado B., Olivaries-Urbina L., Problete-Morales M., Silva-Moreno M. 

and Castillo L. 2021. Molecular identification and characterization of Botrytis cinerea associated to the 

endemic flora of semi- desert climate in Chile. Current Research in Microbial Sciences 2: 100049. 

https://doi.org/10.1016/j.crmicr.2021.100049 

Orozco-Mosqueda M.D.C., Kumar A., Fadiji A.E., Babalola O.O., Puopolo G. and Santoyo G. 2023. 

Agroecological management of the grey mould fungus Botrytis cinerea by plant growth-promoting 

bacteria. Plants 12: 12030637. https://doi.org/10.3390/plants12030637 

Pereira D.S., Hilário S., Gonçalves M.F. and Phillips A.J. 2023. Diaporthe species on palms: molecular re-

assessment and species boundaries delimitation in the D. arecae species complex. Microorganisms 11: 

2717. https://doi.org/10.3390/microorganisms11112717 

Poveda J., Barquero M. and González-Andrés M. 2020. Insight into the microbiological control strategies 

against Botrytis cinerea using systemic plant resistance activation. Agronomy 10: 1822. 

https://doi.org/10.3390/agronomy10111822 

https://doi.org/10.1080/00275514.2020.1809288
https://doi.org/10.1093/fqsafe/fyy016
http://dx.doi.org/10.1007/s13225-014-0298-1
https://doi.org/10.1093/bib/bbx108
https://doi.org/10.1093/molbev/msw054
https://doi.org/10.3852/11-218
https://doi.org/10.1007/s11557-016-1229-1
https://doi.org/10.1007/s11557-016-1229-1
http://dx.doi.org/10.29252/pps.6.2.43
https://doi.org/10.1016/j.crmicr.2021.100049
https://doi.org/10.3390/plants12030637
https://doi.org/10.3390/microorganisms11112717
https://doi.org/10.3390/agronomy10111822


 283-297:  1402 سال /4شماره   /59جلد  / هاي گياهي بيماري

 

297 29۷ 
 

Prasannath K., Shivas R.G., Galea, V.J. and Akinsanmi O.A. 2021. Novel Botrytis and Cladosporium species 

associated with flower diseases of Macadamia in Australia. Journal of Fungi 7: 898. 

https://doi.org/10.3390/jof7110898 
Richards J., Xiao C.L. and Jurick W.M. 2020. Botrytis spp.: a contemporary perspective and synthesis of 

recent scientific developments of a widespread genus that threatens global food security. Phytopathology. 

111: 432–436. https://doi.org/10.1094/PHYTO-10-20-0475-IA 

Saito S., Margosan D., Michailides T.J. and Xiao C.L. 2016. Botrytis californica, a new cryptic species in the 

B. cinerea species complex causing gray mold in blueberries and table grapes. Mycologia 108: 330–343. 

https://doi.org/10.3852/15-165 
Schroeder C.A. and Fletcher W.A. 1967. The Chinese gooseberry (Actinidia chinensis) in New Zealand. 

Economic Botany 21: 81–92. 

Silvestro D and Michalak I. 2012. raxmlGUI: A graphical front-end for RAxML. Organisms, Diversity & 

Evolution 12(4): 335–337. https://doi.org/10.1007/s13127-011-0056-0 

Singh R., Caseys C. and Kliebenstein D.J. 2023. Genetic and molecular landscapes of the generalist 

phytopathogen Botrytis cinerea. Molecular Plant Pathology 25: e13404. 

https://doi.org/10.1111/mpp.13404 

Staats M., van Baarlen P. and van Kan J.A.L. 2005. Molecular phylogeny of the plant pathogenic genus 

Botrytis and the evolution of host specificity. Molecular Biology and Evolution 22: 333–346. 

https://doi.org/10.1093/molbev/msi020 
Staats M., van Baarlen P., Schouten A., van Kan J.A.L. and Bakker F.T. 2007. Positive selection in 

phytotoxic protein-encoding genes of Botrytis species. Fungal Genetics and Biology 44: 52–63. 

https://doi.org/10.1016/j.fgb.2006.07.003 

Stamatakis A. 2006. RAxML-VI-HPC: Maximum likelihood-based phylogenetic analyses with thousands of 

taxa and mixed models. Bioinformatics 22(21): 2688–2690. https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btl446 

Taheri H., Fifaii R. and Ershad J. 2008. Identification of fungus agents that cause kiwi fruit rots in cool 

storages. Pajouhesh & Sazandegi 81: 34–39. 

Williamson B., Tudzynski B., Tudsynski P. and Van Kan J.A.L. 2007. Botrytis cinerea: the cause of grey 

mould disease. Molecular Plant Disease 8: 561–580. https://doi.org/10.1111/j.1364-3703.2007.00417.x 

Zhang Y.J., Zhang S., Liu X., Wen H.A. and Wang M. 2010. A simple method of genomic DNA extraction 

suitable for analysis of bulk fungal strains. Letters in Applied Microbiology 51(1): 114–118. 

https://doi.org/10.1111/j.1472-765X.2010.02867.x 

Zhang J., Yang H., Yu Q., Wu M., Yang L., Zhuang W.Y., Chen W.D. and Li G.Q. 2016. Botrytis priformis 

sp. nov. a novel and likely saprophytic species of Botrytis. Mycologia 108: 682–696. 

https://doi.org/10.3852/15-340 
Zhong S., Zhang J. and Zhang G.Z. 2019. Botrytis polyphyllae: a new Botrytis species causing gray mold on 

Paris polyphylla. Plant Disease 103: 1721–1727. https://doi.org/10.1094/PDIS-07-18-1284-RE 

Zhou Y.J., Zhang J., Wang X.D., Yang L., Jiang D.H., Li G.Q., Hsiang T. and Zhuang W.Y. 2014. 

Morphological and phylogenetic identification of Botrytis sinoviticola, a novel cryptic species causing 

gray mold disease of table grapes (Vitis vinifera) in China. Mycologia 106: 45–56. 

https://doi.org/10.3852/13-032 

 
 

https://doi.org/10.3390/jof7110898
https://doi.org/10.1094/PHYTO-10-20-0475-IA
https://doi.org/10.3852/15-165
https://doi.org/10.1007/s13127-011-0056-0
https://doi.org/10.1111/mpp.13404
https://doi.org/10.1093/molbev/msi020
https://doi.org/10.1016/j.fgb.2006.07.003
https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btl446
https://doi.org/10.1111/j.1364-3703.2007.00417.x
https://doi.org/10.1111/j.1472-765X.2010.02867.x
https://doi.org/10.3852/15-340
https://doi.org/10.1094/PDIS-07-18-1284-RE
https://doi.org/10.3852/13-032

