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 مقاله پژوهشي

 هاي استان کرمان: اولين گزارشدر مراتع و جنگل  Pratylenchidae نماتدهاي خانواده

Pratylenchus dakotaensis   در ایران 
 

 ** 2اکبر کارگربيده و *1حميدرضا رفيعي

 ( 21/09/1403پذیرش: ، تاریخ  1402/ 23/07)تاریخ دریافت:

 دهيكچ 

رغم  ي، علياهيانگل گ  ينماتدها .  اي دارند یژه و  يتخشک اهميمهخشک و ن  مناطقحفظ    براياستان کرمان  مرتعي و جنگلي    هاياکوسيستم 
در این ميان نماتدهاي انگل داخلي خانواده    .شونديم نادیده گرفته  خود اغلب  پنهان  تي ماه ليدل به،  دارند  وجود  هابوم ست یزدر همه    کهاین 

Pratylenchidae  گونه از نماتدهاي بالاخانواده    32  يبررساین  در  اي برخوردارند.  از اهميت ویژهTylenchoidea  گونه   جمله پنج  از 
Pratylenchidae  شناخته گونه   شد.   یيشناسا   و  آوريجمع   کرمان  استان  جنگلي  و  مرتعي  گياهان  فراریشه  از از هاي  عبارتند  شده 

Hirschmanniella gracilis  ي  مرتعي، گونه   از چمنZygotylenchus guevarai  يکوهي، گونه   مرغ و پونه  ازPratylenchus 

neglectus   ي  مرتعي و خارشتر و گونه   کوهي، چمن   از بادامP. thornei    وه بر آن وحشي و ني. علا  مرتعي، گز، بابونه از زرشک، چمن ،
سنجي و  آوري و شناسایي شد. بررسي مشخصات ریخت جمع   چمن مرتعي  خاک فراریشه  نمونه  یک  در  P. dakotaensisاي شبيه  گونه 

با  ریخت این گونه   P. dakotaensisشناختي، مطابقت آن  بيروني سطوح اي،  با داشتن سر سه حلقه  را تأیيد کرد.  مشبک بودن نوارهاي 
شود. این گونه براي اولين بار از هاي این جنس متمایز ميهاي نامنظم و وجود نر از سایر گونه با انتهاي تخت و حلقه  دم مخروطي   جانبي،

مي  گزارش  گونه ایران  بين  در  گونه  گردد.  به  مربوط  ميزباني  تنوع  و  پراکنش  بيشترین  خانواده،  این  شده  شناسایي  و   P. thorneiهاي 
توانند دهد نماتدهاي زخم ریشه مي، چمن مرتعي بود. این پژوهش نشان مي H. gracilisزخم ریشه و گونه  ترین زیستگاه نماتدهاي  رایج 

استان کرمان عمل کرده، به هاي گياهي در اکوسيستم زاي پوششبه عنوان عامل خسارت  براي هاي مرتعي و جنگلي  بالقوه  تهدیدي  علاوه 
 اراضي کشاورزي مجاور نيز باشند. 
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Abstract 

Rangeland and forest ecosystems in Kerman province are vital to sustaining arid and semi-arid 

environments. Plant parasitic nematodes, despite being present in all ecosystems, they are often overlooked 

due to their hidden nature. Among them, root endoparasitic nematodes of the family Pratylenchidae are 

particularly important. In this study, 32 nematode species of the superfamily Tylenchoidea, including five 

species of Pratylenchidae, were collected and identified in the rhizosphere of rangeland and forest plants in 

Kerman Province. The identified species include Hirschmanniella gracilis from meadow-grasses; 

Zygotylenchus guevarai from Cynodon dactylon and Mentha longifolia; Pratylenchus neglectus from wild 

almond, meadow-grasses and alhagi; and P. thornei from barberry, meadow-grasses, tamarisk, wild 

chamomile and reed. Additionally, P. dakotaensis was identified in one soil sample from the rhizosphere of 

meadow-grass, based on morphometric and morphological characteristics. This species is characterized by a 

head with three annuli, areolated outer bands of the lateral field (mainly at the anterior and posterior ends of 

the body), a conical tail with a blunt end and irregular annulation, and the presence of males. This is the first 

report of P. dakotaensis from Iran. Among the identified species of the family, P. thornei was the most 

widespread and diverse host rang species, and the most common habitat for root lesion nematodes and H. 

gracilis was meadow-grass. This study highlights root-lesion nematodes as significant contributors to 

vegetation damage in Kerman province’s rangeland and forest ecosystems, with potential risk to neighboring 

agricultural lands. 

 

Keywords: Kerman province, Rangeland, Forest, Pratylenchus dakotaensis, Pratylenchidae 

 

 

 
 

A part of Ph.D. thesis of the first author, submitted to the School of Agriculture, Shiraz University. 
Corresponding author’s E-mail address: karegar@shirazu.ac.ir 
1Ph.D. Student of Plant Pathol., School of Agric., Shiraz Univ., Shiraz, Iran 
2Prof. of Plant Pathol., School of Agric., Shiraz Univ., Shiraz, Iran 

 

mailto:karegar@shirazu.ac.ir


 298-324:  1402 سال /4شماره   /59جلد  / هاي گياهي بيماري

300 300 
 

 مقدمه 

استتان کشتور، وتزو   استان کرمان به عنوان پهناورترین
تتتورانی استتت و از کتت  حتتدود -ناحیتته رویشتتی ایرانتتی

هکتتتار  8,674,609کیلتتومتر مربتتا مستتاحت  ن،  181,000
زار و )با احتستا  بیشته  هکتار  ن ونگ   914,651مرتا و  

(. Anonymous 2024دهتتد )زار( تشتتکی  میدرختچتته
های حستا  و خشک، زیستتگاههای مناطق نیمهاکوسیستم
هتا کمتتر متورد ختا   ن  بومای هستند که زیستتشکننده

تووه قرار گرفته استت و هرنتوپ پوشتش گیتاهی در ایتن 
کنتتد ای ایفتتا میها نقتتش اکولتتو یکی بروستتتهاکوسیستتتم

(Koach et al. 2021 نماتدها بتر سترعت نترر کتربن و .)
هتتا، ریشتته هتتا، قار نیتتترو ن از طریتتق ت ذیتته از میکرو 

گذارنتد و نقتش اساستی در ر میگیاهان و شکارگری تتایی
(. شتناخت Briar et al. 2012عملکرد اکوسیستتم دارنتد )

هتا بهتر تنوپ زیستی نماتتدهای انگت  گیتاهی و انتشتار  ن
بتر ستتمت و رشتد ها   ن  بسیار مهم است تا بتوان از تأییر

گیاهان به منظور تضمین امنیت غذایی ولتوگیری کترد. در 
هایشتان و تعامتت نماتدها با میزباننتیجه، برای در  بهتر  

هتا ووتود دارد محیط زیست، نیاز شدیدی به شناستایی  ن
(Seesao et al. 2017 .) 

 Pratylenchidae Thorne, 1949نماتتتدهای ختتانواده 
های داخلی مهاور و ندرتاً ساکن ریشته گیاهتان اکثراً انگ 

 شتوند.عالی مختلف هستند و باعث خسارت اقتصادی متی
زای اعضای این خانواده یکتی از عوامت  مهتم و خستارت

محصتتو ت مختلتتف کشتتاورزی از وملتته متتوز، غتتتت، 
زمینتتی، بتترن ، مرکبتتات، قهتتوه،  رت، حبوبتتات، ستتی 

روند. در فرنگی و درختان میوه در وهان به شمار میگووه
، Pratylenchus Filipjev, 1936هتای این ختانواده، ون 

Radopholus Thorne, 1949 ،Hirschmanniella Luc & 

Goodey, 1964  وNacobbus Thorne & Allen, 1944  از
شتوند  ور اقتصتادی محستو  میترین نماتدهای زیانمهم
(Geraert 2013 .) 

از نظر خستارت اقتصتادی در محصتو ت کشتاورزی، 
ترین نماتتدهای سومین گروه از مهم  Pratylenchusون   

گرهی و سیستی هستند. ی ریشهانگ  گیاهی بعد از نماتدها
دارد و  گونته 100در حال حاضر، ایتن وتن  نزدیتک بته 

است. بته عنتوان مثتال، بترای  بسیار وسیا  دامنه میزبانی  ن
 & P. penetrans (Cobb, 1917) Filipjevی گونتته

Schuurmans Stekhoven, 1941  گیاه میزبان  400بیش از
 در (.Handoo et al. 2021گتتتزارش شتتتده استتتت )

و بتته  Pratylenchusمختلتتف وتتن  هتتای ایتتران، گونتته 
 & P. neglectus (Rensch, 1924) Filipjevخصتو  

Schuurmans Stekhoven, 1941  وP. thornei Sher & 

Allen, 1953 بسیار رای  هستتند و از محصتو ت زراعتی 

 هاییاند و همچنتین گونتهمختلفتی گتزارش شتدهو باغی   

  Hirschmanniellaو  Zygotylenchusهتتتتتتای از ون  

 استتتت نیتتتز از برختتتی منتتتاطق ایتتتران گتتتزارش شتتتده

 (Alvani et al. 2016.) 
ای در متورد شناستایی هتای محتدود و پراکنتدهبررسی

هتای ایتران رتورت نماتدهای انگ  گیاهی مراتا و ونگ 
 هتتا گتتزارش تعتتدادی ایتتن بررستتی گرفتتته استتت. نتیجتته

هتای شتمال، نماتد  زادزی و انگ  گیاهی از مراتا و ونگ 
هتای های البرز، زاگر  و برختی استتانشمال غربی، دامنه

 از نماتتتتتدهای  گونتتتته 40 کشتتتتور استتتتت. تتتتتاکنون

 در ایتتران از ختتا  فراریشتته  Pratylenchidaeختتانواده 

ه هشتت و یا ریشه گیاهان مختلف گزارش شتده استت کت
ها به شرح زیر مرتبط با گیاهان مرتعی و ونگلی از  ن  گونه
 است:
 & Pratylenchus elamini Zeidanی گونتته -1

Geraert, 1991  ( از چمن مرتعی در زنجانHosseinivand 

et al. 2020 .)2- ی گونتتتهP. kasari Ryss, 1982  
 Bahrehbarاز درختان بنه در منطقه سرچهان استان فار  )

et al. 2014 .)3- ی گونتتهP. neglectus از بستتیاری 
هتا از قبیت  ها، مراتتا و ونگت از گیاهان و درختان پار  
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ار ، بلوط، پسته وحشی، درمنه، کتا،، بنته و متازودار در 
 هتتای ارا ، تهتتران، فتتار ، قتتزوین، قتتم، گلستتتان،استتتان

ان ی ایترملت یشناستیاهبتا  گچنتین لرستان و مرکزی، هتم 
(Hashemi & Kheiri 2002, Jahanshahi Afshar et al. 

2006, Mehrabian et al. 2020, Mirshekari & 

Abdolahi 2014, Mohammad Deimi & Mitkowski 

2017, Mohammad Deimi et al. 2008, Mortazavi et 

al. 2021, Roshan-Bakhsh Ghanbari et al. 2016, 

Sohrabi et al. 2018 .)4- ی نهگوP. teres (teres Khan 

& Singh, 1975 or vandenbergae Carta, Handoo, 

Skantar, van Biljon & Botha, 2002?)   از درختان بنه در
(. Bahrehbar et al. 2014منطقه سترچهان استتان فتار  )

هتا و درختتان از مراتتا، درختچته P. thorneiی گونته -5
وط، بنه، پده، کا، و ونگلی از قبی  ار ، انگور وحشی، بل

های ارا ، تهران، قزوین، قتم، کردستتان، استان  مازودار در
چنین کهکیلویه و بویراحمد، گلستان، لرستان و مرکزی، هم

 & Ghaderi et al. 2012, Hashemiی )مل یشناسیاهبا  گ

Kheiri 2002, Jashiran et al. 2013, Mehrabian et al. 

2020, Mohammad Deimi & Mitkowski 2017, 

Mohammad Deimi et al. 2008, Mortazavi et al. 

2021, Sohrabi et al. 2018 .)6- ی گونتهP. vulnus 

Allen & Jensen, 1951 ،ونگلتی، بته از درختان شتیردار 

 Sohrabi etی )مل  یشناسیاهبا  گوحشی از  نسترن و برودار

al. 2018درختتان ممترز، توستکا و افراپلتت، چنتین (، هم
 یگونتته -7(. Niasti et al. 2016هتتای رامستتر )ونگتت 

 P. zeae Graham, 1951 از فراریشتتتته متتتتر  در 
 .Gharakhani et alکرمتان ) شهرستان شتهربابک استتان 

 Zygotylenchus guevarai (Tobarی گونته -8(. 2010

Jiménez, 1963) Braun & Loof, 1966 از فراریشتته 
 .Mehrabian et alخترم  بتاد استتان لرستتان ) بلتوط در 

2020.) 
از ختتتانواده  در استتتتان کرمتتتان نیتتتز هشتتتت گونتتته

Pratylenchidae   به شرح زیر از گیاهان مختلتف گتزارش
 شده است:

 ,Hirschmanniella gracilis (de Manگونتته  -1

1880) Luc & Goodey, 1964  از گیاهتتان زراعتتی و
 .Ali Ramaji et alبیدمشک در منطقه ویرفت و کهنتو، )

2006b, Jahanshahi Afshar et al. 2006 .)2- گونتته 

 P. hexincisus Taylor & Jenkins, 1957  از درختتتان
 (.Neshat et al. 2011پستتته در شهرستتتان ستتیروان )

 از درختان پستته، پستته وحشتی، P. neglectusگونه  -3 
چنین گیاهتان خرما، انار، زردالو، زیتون، گیت ، چیکو، هم
های ویرفتت، زراعی، خیار، مر ، یونجه و تره در شهرستان

 Afzali et al. 2022, Aliکرمتان، ستیروان و رفستنجان )

Ramaji et al. 2006a, Ali Ramaji et al. 2006b, 

Barooti & Hoseininejad 2004, Gharakhani et al. 

2010, Jahanshahi Afshar et al. 2006, Neshat et al. 

2011, Rafiee et al. 2010, Shekari Mahoonaki et al. 

2023, Sirat et al. 2023 .)4-  گونتتهP. penetrans  از
هتتای ویرفتتت و گیاهتتان زراعتتی و زرد لتتو در شهرستتتان

-Ali Ramaji et al. 2006b, Sharify Rostamرفستنجان )

Abadi et al. 2023 .)5-  گونتتهP. pseudopratensis 

Seinhorst, 1968  از درختتان پستته و بتادام در شهرستتان
 P. thorneiگونته  -6(. Ali Ramaji et al. 2006aکرمان )

زرد لتو، خرمتا،   یتر، لوچته،  لتوزرد، انجاز درختان پسته،  
در  زراعی گیاهانچنین خیار، گندم و سایر ی ، چنار، همس

ان، رفستنجان، رابتر، ستیروان، ارزوئیته، های کرمشهرستان
 ,Ali Ramaji et al. 2006aویرفتت، کهنتو، و منووتان )

Ali Ramaji et al. 2006b, Barooti & Hoseininejad 

2004, Gharakhani et al. 2010, Jahanshahi Afshar et 

al. 2006, Neshat et al. 2011, Rafiee et al. 2010 .) 

اهتتان زراعتتی، متتر  و پستتته در از گی P. zeaeگونتته  -7
 Ali Ramajiهای شهربابک، ویرفت و سیروان )شهرستان

et al. 2006b, Gharakhani et al. 2010, Neshat et al. 
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از یونجه، انار، پسته، گیاهان  Z. guevaraiگونه  -8(. 2011
کرمان، ویرفت، ستیروان   هایزراعی و نخود در شهرستان

 & Ali Ramaji et al. 2006b, Barootiو رفستنجان )

Hoseininejad 2004, Gharakhani et al. 2010, Neshat 

et al. 2011, Pourjam et al. 2000, Shokoohi & Nadi 

2012 .) 
 ی استان کرمتاناهیو پوشش گ  میاقلدر  تنوپ    هبا تووه ب

 نظتربتا در  از طرفتی   ن و  در    یکشتاورز  یبتا    تیو اهم
 و دری و ونگلتتت یمرتعتت اهتتانیداشتتتن ختتا  بکتتتر گ

  یاز نماتتتدها ییبتتا   تیتتاحتمتتال ووتتود ومع جتتهینت 

 نتهیدر زمی مهتم،  زم بتود تتا تحقیتق وتامعی  اهیانگ  گ
 یو ونگل  یمرتع  اهانیگ  غال  در  انگ   یماتدهان  ییشناسا

 ینتیخطر فر   یپتانست  زانیتاز م  یضمن  گاهانجام گیرد تا  
 نیتیتعنیتز  غالت   یهتاگونته  قیووود و پراکنش دق  ها، ن

 . شود
 

 هاي بررسيمواد و روش

به منظور شناستایی نماتتدهای انگت  گیتاهی غالت  در 
تتا   1398  هایهای استان کرمتان، طتی ستال مراتا و ونگ 

نمونه خا  و ریشه از گیاهتان مرتعتی و   213تعداد    1402
 از  استتفاده   وری گردید. استخرا، نماتدها بتاونگلی وما

و یتتا روش ستتینی  (Jenkins 1964) روش ستتانتریفیو 
(Whitehead & Hemming 1965 انجتتام ) از شتتد. پتت 

 de Grisse) بدون    گلیسیرین نماتدها به انتقال  و تثبیت

 تهیته  پتارافین  حلقه  از  استفاده  با  دایمی  استیدهای  ،(1969
سنجی نماتتدها بتا شناختی و ریختگردید. بررسی ریخت

استفاده از میکروسکوپ نوری مجهز به دوربین دیجیتتال و 
انجتام  CorelDRAW 2019افتزار ترسیم با استفاده از نترم

 شد.
 

 نتایج و بحث 

وتتن  در  20گونتته از  32د در ایتتن بررستتی، تعتتدا

 از فراریشتته Tylenchoidea Örley, 1880با ختتانواده 
  وریونگلتتی استتتان کرمتتان ومتتا و مرتعتتی گیاهتتان

 Tylenchidaeهتتایو شناستتایی گردیتتد کتته در خانواده 

Örley, 1880 (10  ،)گونتتهHoplolaimidae Filipjev, 

 Dolichodoridae Chitwood in)نتته گونتته(،  1934

Chitwood & Chitwood, 1950   هشتتت گونتته( و(
Pratylenchidae Thorne, 1949  پن  گونته( قترار دارنتد(

 (. در ایتتن مقالتته بتته دلیتت  اهمیتتت نماتتتدهای1)وتتدول 

 هتتا، بتتهزا بتتودن  نزختتم ریشتته و پتانستتی  خستتارت 

 پرداختتتته شتتتده  Pratylenchidaeنماتتتتدهای ختتتانواده  

پتتن  گونتته شتتام   ،Pratylenchidaeاستتت. از ختتانواده 
Pratylenchus neglectus، P. thornei، P. dakotaensis، 

Hirschmanniella gracilis  وZygotylenchus guevarai 
و شناستتایی شتتد و بیشتتترین فراوانتتی و تنتتوپ   وریومتتا

، شتک  1بود )وتدول  P. thorneiمیزبانی مربوط به گونه 
های ایتران که برای فون نماتد P. dakotaensisی (. گونه1

ها به رتورت باشد، به رورت کام  و سایر گونهودید می
ها اشتاره مختصر شرح داده شده یا به مشخصات کلیدی  ن

 شده است.  

 
 Hirschmanniella gracilis (de Man, 1880) Lucگونه

& Goodey, 1964 

 (2، شكل  2)جدول  

شدن به حالت مستقیم یتا بعد از تثبیت بدن بلند، :هاماده
هایی به کمی خمیده از سطح شکمی. کوتیکول دارای حلقه

 ( میکرومتتر در وستط بتدن. ستطوح8/1-4/1)  5/1عرض  
تتر از دو دارای چهار شیار طولی؛ نوار میانی باریتک  یوانب

در  ویتههبتدن بته تمام طول   در  نوار کناری؛ نوارهای کناری
به وسیله شیارهای عرضی قطتا شتده و بدن    یابتدا و انتها
های گرد، کناره با سر تخت و کوتاه رسند.نظر می مشبک به

( 2/5-2/4)  7/4( و بلنتدی  5/11-2/10)  11به عرض پایته  
تراز با بدن؛ دارای چهار تا پن  حلقه عرضی؛ میکرومتر؛ هم
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 . ( RAاستان کرمان، محل و درصد فراواني آنها ) ي ها جنگل   و   مراتع آوري شده از  جمع   Tylenchoidea  هاي بالاخانواده . فهرست گونه 1جدول 
Table 1. List of species of the superfamily Tylenchoidea collected from rangelands and forests of Kerman province, Iran; location and their 

Relative Abundance, RA. 
No. Nematode species RA% Vegetation/Host Locality/ County 
1 Basiria aberrans 0.47 Mentha longifolia Kohbanan (Pabdana Madan) 
2 Basiria gracilis 0.47 Cynodon dactylon Kerman (Kohpayeh) 
3 Boleodorus thylactus 2.4 Meadow-grass, Rosa canina, Cynodon dactylon, Barberry Bardsir (Qaleh Askar), Kerman (Kohpayeh), kerman (Mahan), Jiroft (Sardoiyeh) 
4 Coslenchus polygyrus 0.47 Sphagnum Kerman (Sirch-Shahdad) 
5 Coslenchus rhombus 0.47 Carex sp. Rafsanjan (Mes-e Sarcheshmeh) 
6 Filenchus terrestris 0.47 Pinus sp. Kerman (Mahan) 
7 Filenchus vulgaris 1.41 Alopecurus sp. Jiroft (Sardoiyeh) 
8 Irantylenchus vicinus 1.88 Juncus, Cynodon dactylon, Artemisia aucheri Kerman (Mahan), Kerman (Kohpayeh), Kerman (Sirch-Shahdad) 
9 Neopsilenchus magnidens 1.41 Barberry, Mentha longifolia, Hordeum violaceum Jiroft (Sardoiyeh) 

10 Psilenchus aestuariurs 1.88 Reed, Meadow-grass 
Jiroft (Hossein Abad), Kerman (Mahan), Zarand (Bab Tangal), Kohbanan 

(Pabdana Madan) 
11 Helicotylenchus abunaamai 0.47 Juncus Kerman (Golbaf) 
12 Helicotylenchus digitiformis 0.47 Pine Kerman (Baghin) 
13 Helicotylenchus digonicus 2.4 Artemisia aucheri, Meadow-grass Jiroft (Sardoiyeh) 
14 Helicotylenchus exallus 5.6 Meadow-grass, Cynodon dactylon, Reed, Licorice, Horsetail, Mentha longifolia, Tamarisk, Pine, Populus Kerman (Kohpayeh), Zarand (Bab tangal), Bradsir (Golzar), Bardsir (Lalehzar) 

15 Helicotylenchus minzi 5.1 Meadow-grass, Reed, Juncus, Cynodon dactylon, Phalaris, Mentha longifolia 
Sirjan (Balvard), Ravar (Hojedk), Baft (Jadeh- e Daryacheh), Kerman (Mahan), 

Kerman (Kohpayeh), Zarand (Dasht- e Khak), Kohbanan (Pabdana madan) 

16 
Helicotylenchus 

pseudorobustus 
1.9 Salix sp., Meadow-grass Kerman (Rayen), Rabor (Hanza), Jiroft (Sardoiyeh) 

17 Helicotylenchus vulgaris 2.4 Populus, Colchicum sp., Poa, Meadow-grass Rabor (Markazi), Jiroft (Sardoiyeh) 
18 Hoplolaimus indicus 0.47 Mentha longifolia Anbarabad (Dow Sari) 
19 Rotylenchus glabratus 0.47 Reed Jiroft (Gaz Abad) 

20 
Tylenchorhynchus 

crassicaudatus 
0.47 Juncus Kerman (Golbaf) 

21 Tylenchorhynchus clarus 0.94 Reed, Fraxinus sp. Bardsir (Golomak), Kerman (Chatrod) 
22 Bitylenchus serranus 2.82 Meadow-grass Jiroft (Sardoiyeh) 
23 Merlinius brevidens 2.82 Meadow-grass, Alopecurus sp., Hordeum violaceum, Mentha longifolia, Artemisia aucheri, Peganum harmala Jiroft (Sardoiyeh), Kerman (Mahan) 

24 Amplimerlinius macrurus 0.47 Meadow-grass Bardsir (Lalehzar) 

25 Paramerlinius hexagrammus 0.47 Wild almond Shahr-e Babak (Khatoonabad) 

26 Pratylenchoides ritteri 0.47 Astragalus brachycalyx Rafsanjan (Mes-e Sarcheshmeh) 

27 Scutylenchus rugosus 4.7 
Phyla nodiflora, Tamarisk, Bromus sp., Reed, Cynodon dactylon, Hertia angustifolia, Meadow-grass, Astragalus 

brachycalyx 

Manojan (Qanat- e Sare Ras), Jiroft (Gazabad), Jiroft (Sardoiyeh), Kerman 

(Markazi), Kerman (Mahan), Ravar (Hojedk), Rafsanjan (Mes-e Sarcheshmeh) 

28 Hirschmanniella gracilis 1.88 Meadow-grass Jiroft (Sardoiyeh), Bradsir (Lalehzar), Bardsir (Qaleh Askar) 
29 Pratylenchus neglectus 1.41 Meadow-grass, Alhagi, Wild almond Shahr-e Babak (Khatoonabad), Bam (Dehbakri), Jiroft (Bagh Ali shir) 

30 Pratylenchus thornei 3.29 Barberry, Tamarisk, Reed, Wild chamomile, Meadow-grass, Peganum harmala 
Jiroft (Sardoiyeh), Rafsanjan (Mes-e Sarcheshmeh), Sirjan (Balvard), Baft 

(Jadeh- e Daryacheh), Zarand (Bab Tangal), Kerman (Mahan) 
31 Pratylenchus dakotaensis 0.47 Meadow-grass Jiroft (Sardoiyeh) 
32 Zygotylenchus guevarai o.94 Mentha longifolia, Cynodon dactylon Jiroft (Sardoiyeh), Kerman (Kohpayeh) 
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 .هاي استان کرمانجنگل و اوري شده از مراتعجمع Pratylenchidaeهاي خانواده . پراکنش گونه1شكل 

Fig 1. Distribution of species of the family Pratylenchidae collected from rangelands and forests of 

Kerman Province. 
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بااه  هااادادهشده از استان کرمااان.  آوريجمع ،Hirschmanniella gracilisي گونه ها و نرهايماده سنجيیختمشخصات ر .2جدول 

 .باشنديم يكرومترها به م)دامنه( و اندازه يارانحراف مع ± يانگينصورت م

Table 2. Morphometrics of the females and males of Hirschmanniella gracilis collected from Kerman 

province. Data are expressed as means ± standard deviation (range), and the measurements are in µm. 
Characters Females Males 

n 17 5 

L 1946 ± 207 (1700-2263) 1724 ± 105 (1615-1841) 

a 58.2 ± 4.3 (48.7-64.6) 64.7 ± 4.1 (58.9-68.4) 

b 12.0 ± 1 (10.6-14.9) 11.5 ± 1.1 (10.1-12.6) 

b′ 5.0 ± 0.4 (4.3-5.8) 5.2 ± 0.3 (4.9-5.8) 

c 16.0 ± 0.9 (14-17.6) 16.5 ± 1 (15.5-18) 

c′ 5.4 ± 0.6 (4.3-6.8) 4.9 ± 0.4 (4.2-5.5) 

V 52.1 ± 1.5 (49.3-54.4) - 

Stylet length (St) 21.8 ± 1 (20-24) 20.6 ± 0.4 (20.2-21.2) 

L/St 89 ± 8.2 (77.3-104.3) 83.4 ± 4.1 (77.6-87.8) 

St%L 1.1 ± 0.1 (0.9-1.2) 1.2 ± 0 (1.1-1.2) 

St%Pharynx 13.3 ± 0.7 (12-14.7) 13.8 ± 0.9 (12.6-14.7) 

Anterior end to center of median bulb  94 ± 4.6 (88-106) 88.6 ± 6 (80-95) 

Anterior end to secretory-excretory pore 152 ± 13.6 (122-180) 152 ± 11 (142-169) 

Anterior end to pharyngo-intestinal junction 161 ± 9.4 (145-176) 149 ± 9.8 (137-160) 

Anterior end to end of pharyngeal glands 385 ± 30.2 (347-440) 331 ± 36.7 (275-371) 

Pharyngeal overlapping 223 ± 30.4 (190-280) 186 ± 21.1 (161-210) 

Anterior end to vulva 1014 ± 113 (851-1222) - 

Anterior end to anus 1824 ± 196 (1590-2128) 1619 ± 105 (1511-1739) 

Distance between vulva and anus 892 ± 104 (741-1095) - 

Body width  33.5 ± 4.5 (30-45) 26.7 ± 2.8 (23.6-31) 

Vulval body width  34.1 ± 4.3 (30-45) - 

Anal body width 22.6 ± 2.9 (20-29.2) 21.3 ± 2 (19-24.5) 

Tail length 122 ± 12.7 (100-150) 104 ± 1.4 (102-106) 

Spicule length - 37.1 ± 0.7 (36-38) 

Gubernaculum  - 13 ± 1 (12-14.6) 

 
 های بتزر..کوتیکولی سر قوی. استایلت قوی با گره شبکه

( و 6-5/4)  3/5و گرد، متمای  به طرفین بتدن، بته عترض  
 غتده پشتتی  ( میکرومتر؛ مح  اتصال 4/3-4/2)  7/2ارتفاپ  

  هتای استتایلتمیکرومتر بعتد از گره  5-4به مجرای مری   
( و  17/ 5-13)   15/ 8شک ، به عرض  حبا  میانی مری بیضی 

های متری رشتدیافته،  ( میکرومتر؛ غده 23/ 5-19)   21/ 6طول  
 از ستتطح شتتکمی. کیستته   مپوشتتانی بلنتتد غالبتتاًدارای ه 

شک ، در امتداد محور لوله   خیره اسپرم بیضوی تا مستطیلی   
 هتتای کتتروی. دم مخروطتتی کشتتیده  استتپرم   از   تناستتلی، پتتر 

تیتز  با انتهای راف و بتدون حلقته، دارای یتک زائتده نتو  

 انتهتتایی در وستتط یتتا انتتدکی متمایتت  بتته ستتمت شتتکمی،  

در ستتطح شتتکمی. فاستتمیدها در    ( حلقتته 91-62)   79  دارای 
% از مختر، قترار   78-47فارتله  وسط تا نیمه دوم دم و در 

 دارند.  
تر، متری و دم ها ولی با طول و قطر کممشابه ماده  :نرها
بورسا دارای شیارهای مشخص، بورستا ولتوتر از   تر.کوتاه

اسپیکول شروپ و تا بخشتی از دم بعتد از استپیکول ادامته 
اندکی خمیده، گوبرناکلوم ستاده و انتدکی ها  دارد. اسپیکول 

خمیده. انتهای دم بدون شیار عرضی، مشابه دم ماده، دارای 
 تیز محوری.زائده نو 
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: ساار B & C: شكل عمومي بدن.A: نر. C, D, G & K: ماده. Hirschmanniella gracilis: A, B, E, F & H-Jي گونه .2 شكل

: کيسااه F: به ترتيب شيارهاي سطوح جانبي در ناحيه مري، وسط و انتهاي باادن؛ E, H & J: ابتدا و انتهاي بدن نر؛ D & Gو استایلت؛ 

 گوبرناکلوم. و : اسپيكولK: فاسميد؛ Jآن.  انتهاي تيزنوکزائده  و : دمIذخيره اسپرم؛ 

Fig. 2. Hirschmanniella gracilis: A, B, E, F & H-J: Female. C, D, G & K: Male. A: General body 

shape; B & C: Head and stylet; D & G: Male, Anterior and Posterior ends of body; E, H & J: Lateral 

field incisures at level of pharynx, midbody and posterior end of body, respectively; F: Spermatheca; 

I: Tail and mucron at tail terminus; J: Phasmid; K: Spicules and gubernaculum. 
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ستنجی شتناختی و ریختهتای ریختبر اسا  ویهگی
ها با ومعیت ارلی و ستایر افراد مورد مطالعه و مقایسه  ن

استفاده از کلیتدهای شناستایی وتن    چنینها، همومعیت
Hirschmanniella ( Ebssary & Anderson 1982, 

Geraert 2013, Loof 1991, Sher 1968, Sturhan & 

Hallmann 2010ی گونه شده به وریهای وما(، ومعیت
H. gracilis بتاداشتن ستر تختت  با این گونه. دارند تعلق 

گترد   یهتابتا گره  یکرومتترم  24-19  یلتاستتا  حلقه،  4-5
 وتانبی ستطوح میتانی نواربدن،    ینبه طرف  ی و متما  یزمتما

 ئتتتدهزا یدم دارا انتهتتتای یرونتتتی،ب نتتتوار از تتتترباریتتتک
 نتر  ووود  ی،به سمت شکم  ی تا متما  یشک  محوریسوزن

 .گترددمی  متمایز  هاگونه  سایر  از  پر از اسپرم   خیره  کیسه  و
، H. diversa Sher, 1968هتای گونتهبه  H. gracilisگونه 

H. loofi Sher, 1968  وH. belli Sher, 1968  شتباهت
در شک  سر )نسبتاً  H. diversaی دارد. اختتف  ن با گونه
های بیشتتر در کروی( و تعداد حلقهتخت در مقاب  سر نیم
 استتایلت داشتتن بتا H. gracilisی انتهای دم است. گونته

هتا( بتا در ماده  یکرومترم  37-35  مقاب   در  24-19)  ترکوتاه
 عقت   ستمت  به  متمای   و  رشدیافتهدر مقاب     گرد  یهاگره
 از(  گترد  ستر  مقابت   در)  تختتستر    ،شتک (  ی)گتببدن  
 .Hی گتردد. اختتتف گونتهمتمتایز متی H. loofi یگونه

gracilis  باH. belli مشخص اسپرم  خیره کیسه در داشتن 
 ووود افراد نتر و  نامشخص(،اسپرم    رهی خ  سهیک  مقاب   )در

 مقابت  ووتود )در دم انتهتای رتاف بتودن  داشتن اسپرم و
 .باشدمی (دم  یانتها  حلقه تا

 زار دراین گونه اولین بار از یک علف  :آوريجمع  محل
 وری و تورتیف شتده استت. تتاکنون از کشور هلند وما

ز اروپا،  مریکای شمالی، هند، چین، ویتنتام و از گیاهتانی ا
قبی  چمن، مرغزار، نتی و بترن  گتزارش شتده استت. در 
ایران، این گونه اولتین بتار از ختا  فراریشته بیدمشتک از 

(، از 2006افشتار و همکتاران    ونو  کرمتان )وهانشتاهی
 رمجتیخا  فراریشه گیاهان زراعی از ونو  کرمان )علی

نمونه    و رسوبات تتا     (، سپ  ازb2006و همکاران  
( گتتزارش 2010و همکتتاران  )وبتتاری قی  ربایجتتان شتتر

از چهار نمونه خا  فراریشته   گردیده است. در این بررسی
های ویرفتتت )ستتاردوئیه( و چمتتن مرتعتتی از شهرستتتان

عسکر( بتا ارتفتاپ یکستان از ستطح زار و قلعهبردسیر ) له
متر( و    و هتوای مشتابه )سترد و خشتک(   2700دریا )
  وری گردید. وما

 وری شتده در ایتن مطالعته در ای وماهومعیت  نكته:
 وری شتتده از فراریشتته مقایستته بتتا ومعیتتت قبلتتی ومتتا

بیدمشک در منطقه ویرفت )وهانشاهی افشتار و همکتاران 
در   161بتا میتانگین    176-145(، دارای مری بلندتر )1385
میکرومتتتر(، همپوشتتانی  143بتتا میتتانگین  151-127برابتتر 

 234-176در برابتر    280-190روده )  بیشتر مری نسبت بته
 4-3در برابتتر  5-4میکرومتتتر( و ستتر انتتدکی بلنتتدتر )

رسد این اختتفات بته دلیت  میکرومتر( است که به نظر می
هتای متورد تفاوت و ترویح میزبانی گیاه چمن در ومعیت

 مطالعه باشد.  
 

 ,Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenezگونااه 

1963) Braun & Loof, 1966 
 (3، شكل  3)جدول  

شدن کمتی خمیتده از بدن باریک، بعد از تثبیتها:  ماده
 7/1هتایی بته عترض  سمت شکمی. کوتیکول دارای حلقه

( میکرومتر در وسط بدن. سطوح وانبی با چهار 8/1  -6/1)
 10  -9/8شیار طولی. سر کوتاه و تخت از ولو، به عترض  

میکرومتتتر، دارای ستته حلقتته؛ شتتبکه  5/4 -3/4نتتدی و بل
کوتیکولی رشدیافته، حاشیه بیرونی  ن به اندازه یک تتا دو 

استایلت قتوی بتا   بدن ادامه پیدا کرده است.  حلقه به درون
ای و کشتیده و در گرد. لوله ولویی متری استتوانههای  گره

تر. مح  اتصتال متری بته روده قسمت ولو اندکی عریض
هتای متری دارای همپوشتانی یچه مشتخص، غتدهبدون در

ترشحی نزدیک به پایه لولته –نسبتاً بلند شکمی. منفذ دفعی
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 میانی. کیسه  خیره اسپرم گرد، در امتداد محور لوله تناسلی
و پر از اسپرم گرد. روده تتا حتدودی بعتد از راستت روده 

حلقه، با انتهتای   25تا    19ای با  است. دم استوانه  ادامه یافته
رد و بدون شیار. فاسمیدها در نیمته دوم دم و بته فارتله گ

 از مخر،.    54-57%

 مشاهده نگردید.نر:  
ستنجی شتناختی و ریختهتای ریختویهگی  اسا   بر

ها بتا شترح ارتلی و ستایر افراد مورد مطالعه و مقایسه  ن
 چنین استفاده از کلیتدهای شناستایی وتن ها، همومعیت

Zygotylenchus (Geraert 2013, Loof 1991 ،)
 

 P. thorneiو  Zygotylenchus guevarai، Pratylenchus neglectus هااايگونااه يهاااماااده سنجيیختمشخصات ر .3جدول 

 .باشنديم يكرومترها به م)دامنه( و اندازه يارانحراف مع ± يانگينبه صورت م هادادهشده از استان کرمان.  آوريجمع

Table 3. Morphometrics of the females of Zygotylenchus guevarai, Pratylenchus neglectus and P. 

thornei collected from Kerman province. Data are expressed as means ± standard deviation (range), 

and the measurements are in µm. 
Characters/species Z. guevarai P. neglectus P. thornei 

n 5 16 28 

L 604 ± 28.6 (562-628) 476 ± 41 (431-566) 617 ± 67 (493-791) 

a 26.6 ± 1.3 (24.9-28.1) 25.2 ± 2.1 (22.2-30.1) 32 ± 2.5 (26.3-39.5) 

b 5.3 ± 0.2 (5-5.6) 6.3 ± 0.6 (5.5-7.9) 6.7 ± 0.7 (5.3-8.2) 

b′ 3.7 ± 0 (3.6-3.8) 4.3 ± 0.4 (3.7-5) 4.4 ± 0.5 (3.7-5.6) 

c 17.6 ± 1.1 (16.2-19) 19.6 ± 3 (15.7-25.4) 19.9 ± 1.8 (17.1-23.8) 

c′ 2.3 ± 0.2 (2-2.6) 2.2 ± 0.3 (1.6-2.7) 2.4 ± 0.2 (2-2.9) 

V 61.4 ± 1.2 (59.6-62.4) 81.8 ± 0.8 (80.3-83.1) 75.7 ± 1.2 (73.5-78.2) 

Stylet length (St) 16.2 ± 0.7 (15.2-17) 16.8 ± 0.5 (16-18.1) 16.7 ± 0.5 (16-17.5) 

Stylet knob width 4.3 ± 0.6 (3.8-5.2) 4.9 ± 0.3 (4-5.5) 4.4 ± 0.3 (3.7-5) 

Stylet knob height 2 ± 0.2 (1.8-2.3) 2.5 ± 0.1 (2.4-2.8) 2.3 ± 0.1 (2-2.6) 

L/St 37.1 ± 1.1 (35.9-38.7) 28.2 ± 1.8 (26.1-32.7) 36.8 ± 3.6 (30.8-46.2) 

St%L 2.6 ± 0 (2.5-2.7) 3.5 ± 0.2 (3-3.8) 2.7 ± 0.2 (2.1-3.2) 

St%Pharynx 14.3 ± 1 (13.3-15.7) 22.3 ± 1.4 (20.3-24.5) 18.3 ± 1 (16.1-20) 

Anterior end to center of median bulb  64.2 ± 2 (62-67) 46 ± 2.6 (42-51) 57.3 ± 3.8 (51-64) 

Median bulb length 15.7 ± 1.1 (14.5-17) 13.5 ± 0.9 (11.6-16) 14.3 ± 0.8 (13-16) 

Median bulb width 12.4 ± 0 (12.4-12.5) 11.2 ± 0.7 (10-13) 11 ± 0.6 (9.5-12.3) 

Anterior end to secretory-excretory pore 96.5 ± 7.8 (85-102) 80.5 ± 6.6 (70-92) 90.6 ± 6.4 (80-110) 

Anterior end to pharyngo-intestinal junction 114 ± 5.4 (108-121) 75.6 ± 4.5 (68-84) 91.1 ± 6.1 (81-105) 

Anterior end to end of pharyngeal glands 162 ± 5.9 (156-170) 111 ± 7 (97-121) 139 ± 10 (114-160) 

Pharyngeal lobe overlapping 48.7 ± 3.4 (44-52) 35 ± 5.3 (25-41) 47.6 ± 12 (26-66) 

Anterior end to vulva 371 ± 24.9 (335-392) 390 ± 34 (345-463) 468 ± 54 (372-613) 

Anterior end to anus 569 ± 28 (529.5-595) 451 ± 37.7 (407-532) 586 ± 64.9 (467-757) 

Distance between vulva and anus 337 ± 24.3 (302.5-359) 63.5 ± 6.3 (54-75) 123 ± 14.5 (95-154) 

Body width  22.6 ± 0.7 (21.7-23.5) 18.8 ± 0.8 (17.5-20.5) 19.2 ± 1.5 (16.7-24) 

Vulval body width (VBW)  23.6 ± 0.4 (23-24) 17.5 ± 1 (16-20) 18.6 ± 1.5 (16.4-23) 

Anal body width 14.8 ± 0.8 (14-16) 11 ± 0.9 (9.8-13.3) 12.4 ± 1.3 (10.3-16.5) 

Post-vulval uterine sac (PUS) - 20.3 ± 2.4 (17-24) 23.2 ± 2.5 (18.3-31) 

PUS/VBW - 1.1 ± 0.1 (1-1.3) 1.2 ± 0.1 (1-1.7) 

PUS/Vulva-anus (%) - 31.9 ± 3.2 (27.3-38.1) 20.1 ± 2.2 (18-29.4) 

Tail length 34.2 ± 2.3 (32.5-37.6) 24.7 ± 4.8 (17-34) 30.9 ± 3.4 (25-39) 

Tail annules 21.5 ± 2.5 (19-25) 19.6 ± 1.8 (16-24) 26 ± 2.4 (21-29) 

Phasmid annules from terminus tail 7.5 ± 1 (6-8) 14.5 ± 1.5 (11-17) 14.1 ± 1.6 (12-17) 

Lateral field width 7.7 ± 0.2 (7.5-8) 6.7 ± 0.5 (6-8) 6.2 ± 0.7 (4.7-9) 
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: محاال E يكااولي ساار؛و شبكه کوت یلت: شكل سر، استاB-D ؛بدن يکل نماي: A )ماده(: Zygotylenchus guevaraiي گونه .3 شكل

انتهاي بدن و : Jو  I ؛اسپرم يرهذخ يسه: کH ي؛: شكاف تناسلG وسط بدن؛ يهناح  ي درسطوح جانبشيارهاي طولي  : F ؛به روده  ياتصال مر

 فاسميد.: K دم؛

Fig. 3. Zygotylenchus guevarai (Female): A: General body shape; B-D: Head, stylet and cephalic 

framework; E: Pharyngo-intestinal junction; F: Longitudinal incisures of lateral field at mid body, G: 

Vulval slit; H: Spermatheca; I & J: Posterior end of the body and tail; K: Phasmid. 
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تعلق  Z. guevaraiی ه به گونه وری شدهای وماومعیت
ای تتا تقریباً استوانه دارند. این گونه با داشتن دم نسبتاً کوتاه

 .Zی ای )در مقابتت  دم مخروطتتی( از دو گونتتهاستتتوانه

natalensis van den Berg & Tiedt, 2003  وZ. 

taomasinae (de Guiran, 1964) Braun & Loof, 1966 
 یعتتتوه بتتر ایتتن، نستتبت بتته گونتته گتتردد.متمتتایز می

 Z. taomasinae ( سر متفاوتی داردGeraert 2013.) 
این گونه اولین بتار از ختا  فراریشته    : آوري جمع   محل 

( در استپانیا تحتت  Cupressus sempervirensنوعی سترو ) 
 Tobarمعرفتی )   Pratylenchoides guevaraiعنوان گونته  

Jiménez 1963 ر از گندم و چ ندرقنتد  ( و در ایران، اولین با
(.  Kheiri 1972در البرز و یونجه در ارفهان گزارش گردید ) 

در این تحقیق از دو نمونته ختا  فراریشته پونته کتوهی در  
شهرستان ویرفت )ساردوئیه( و علف هرز مر  در شهرستان  

  وری و شناسایی گردید. کرمان )کوهپایه( وما 

 
 Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924)گونااه 

Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941 
 (4، شكل  3)جدول  

ستنجی شتناختی و ریختهتای ریختبر اسا  ویهگی
چنین استفاده از کلیتدهای شناستایی افراد مورد مطالعه، هم

 Pratylenchus (Loof 1991, Handoo & Goldenون  

1989, Ryss 2002a, Castillo & Vovlas 2007, Geraert 

 .P وری شتتده بتته گونتته هتتای ومتتا(، ومعیت2013

neglectus   تعلق دارد. مشخصات بارز این گونه شام  ستر
تتتر از ها پهنبتتا دو حلقتته، در برختتی افتتراد یکتتی از حلقتته

های استایلت اغل  گرد و متمایت  بته ستمت دیگری، گره
ا انتهای گرد یا تخت کمی ولوی بدن و دم مخروطی پهن ب

 مور  و فاقد شیار است.

 P. loosi Loof, 1960ی بتته گونتته P. neglectusگونتته 
های سر متفاوت )در شباهت دارد. این گونه با داشتن حلقه

تر از حلقته دوم برخی افراد حلقه اول سر محد  و عریض

تتر از حلقته دوم(، ستطوح در مقاب  حلقه اول سر باریتک
هار شیار طولی و نوار وسطی با خطوط اضتافی وانبی با چ

تر با چهار و گاهی پن  مور  )در مقاب  سطوح وانبی پهن
تا شش شیار( و کمیا  بودن نر و کیسه  خیره اسپرم خالی 
 )در مقاب  ووود نتر و کیسته  خیتره استپرم پتر( از گونته

 P. loosi گردد. گونه متمایز میP. neglectus  با داشتن سر
 هایلقه، انتهای دم رتاف و نداشتتن نتر بته گونتهبا دو ح

 P. scribneri Steiner in Sherbakoff & Stanley, 1943 ،
P. brachyurus (Godfrey, 1929) Filipjev & 

Schuurmans Stekhoven, 1941  وP. hexincisus 

Taylor & Jenkins, 1957  نیز شباهت دارد. منتهتا از نظتر
استتایلت، شتک  و انتدازه هتای  طول استایلت، شک  گتره

 سر، موقعیتت روزنته تناستلی، شتک  دم، تعتدادهای  حلقه
 گتردد. گونتههتا متمتایز میشیارهای ستطوح وتانبی از  ن

 P. brachyurus ( در 23تتا  17با داشتن استتایلت بلنتدتر 
تتا  83تتر )نه تناسلی عقت میکرومتر(، روز  18تا    16مقاب   

 دار بتودندرردی طول بدن( و زاویه  83تا    80در برابر    89
 گردد. گونهمتمایز می P. neglectusحلقه اول سر از گونه 

P. hexincisus در  15تتا  5/14تر )با داشتن استایلت کوتاه
 هتای کتامتً گترد، شتشمیکرومتر( بتا گره  18تا    16مقاب   

 80تتا   75و موقعیت روزنه تناسلی )شیار در سطوح وانبی  
 دررتتتدی طتتتول بتتتدن( و گونتتته 83تتتتا  80در مقابتتت  

 P. scribneri 15تتتا  12تر )بتتا داشتتتن استتتایلت کوتتتاه 
میکرومتر( و موقعیتت روزنته   18تا    16میکرومتر در مقاب   

درردی طتول بتدن(   83تا    80در مقاب     80تا    72تناسلی )
 دند.گراز گونه مورد مطالعه متمایز می

 وری شتده از استتان کرمتان، در در بین افراد ماده وما
شک  دم و تعداد شیارهای ستطوح وتانبی تنتوپ مشتاهده 

که در برخی افراد دم مخروطتی بتا انتهتای طوریگردید. به
گرد و در برخی مخروطی با انتهای تخت و از نظتر تعتداد 
شیارهای سطوح وانبی از چهار تا پن  شیار و گاهی شتش 

 (.4مشاهده گردید )شک    شیار
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 ؛اسپرم يرهذخ يسهک :E يكولي؛و شبكه کوتیلت استا، : سرB-D ؛بدن يکل ي: نماA: )ماده( Pratylenchus neglectusي گونه .4 شكل

F-H :؛بدن يسطوح جانب يارهايش I: يد؛فاسم J: ؛بدن، فرج و مخرج يانتها K  وL :دم انتهاي بدن و. 

Fig. 4. Pratylenchus neglectus (Female): A: General body shape; B-D: Head, stylet and cephalic 

framework; E: Spermatheca; F-H: Lateral field incisures; I: Phasmid; J: Posterior end of body, vulva 

and anus; K & L: Posterior end of body and tail. 

 
 مشاهده نگردید.  نر:

در این تحقیق این گونه از سه نمونته   :آوريجمع  محل
خا  فراریشه مربوط بته چمتن مرتعتی در شهرستتان بتم 
)دهبکری(، خارشتر در شهرستان شهربابک )خاتون  باد( و 

 وری شیر( وماعلیبادام کوهی در شهرستان ویرفت )با   
 و شناسایی گردید.

 
 Pratylenchus thornei Sher & Allen, 1953گونه  
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 (5، شكل  3)جدول  
ستنجی شتناختی و ریختهتای ریختبر اسا  ویهگی

چنین استفاده از کلیدهای شناستایی افراد مورد مطالعه و هم
 Pratylenchus (Loof 1991, Handoo & Goldenون  

1989, Castillo & Vovlas 2007, Geraert 2013 و )
(، Sher & Allen 1953تورتتیف شتترح ارتتلی گونتته )

تعلتق  P. thorneiاوری شتده بته گونته های وماومعیت
تتراز بتا دارند. ویهگی این گونه، داشتن سر با سه حلقه، هم

بدن، حاشیه بیرونی شبکه کوتیکولی سر قوی و حتدود دو 
داخ  بدن امتداد یافتته، ستطوح وتانبی بتا چهتار حلقه به  

تر از دو نوار بیرونی، حاشتیه شیار، معموً  نوار وسطی پهن
دار، طتتول استتتایلت نوارهتتای بیرونتتی کتتم و بتتیش کنگتتره

 متوستتط، کیستته  خیتتره استتپرم نامشتتخص و ختتالی، نرهتتا 

ای با انتهای گرد یا تختت خیلی کمیا  و دم تقریباً استوانه
 هایبتتته گونتتته P. thorneiباشتتتد. ر میو بتتتدون شتتتیا

 P. mediterraneus Corbett, 1983 ،P. penetrans 

(Cobb, 1917) Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 

1941  ،P. pseudopratensis Seinhorst, 1968  ،P. fallax 

Seinhorst, 1968  وP. sefaensis Fortuner, 1973 
ه شتک  ستر، طتول ترین شباهت را دارد و بته واستطبیش

 استایلت، ووود نر، وضعیت کیسه  خیتره استپرم و شتک  

و  P. mediterraneusهای گردد. گونهها متمایز میدم از  ن
P. penetrans  با داشتن نر فراوان و کیسه  خیره اسپرم پتر

تر و تا حدودی متمایز از بدن و شک  دم در ماده، سر کوتاه
 گردنتتتد.متتتایز میمتفتتتاوت از گونتتته متتتورد مطالعتتته مت

بتا داشتتن نتر فتراوان، کیسته  P. pseudopratensisگونه  
 در 5/17 -16تر ) خیتتتره استتتپرم پتتتر، استتتتایلت کوتتتتاه

 میکرومتتر( و دم بتا انتهتای مخروطتی کنتد  16-12مقاب    

ای با انتهای گرد یتا تختت( از )در مقاب  دم تقریباً استوانه 
با داشتن  P. fallaxگردد. گونه متمایز می P. thorneiگونه 

نر، دم مخروطی با انتهای گرد شیاردار )در مقاب  دم تقریبتاً 
ای با انتهای گرد یا تختت( بتا گونته متورد مطالعته استوانه

 اختتف دارند.

با داشتن سر کمی متمایز از بتدن در  P. sefaensisگونه 
در   16  -5/13)  ترتتراز بتدن، استتایلت کوتتاهمقاب  سر هم

ای با انتهای رتاف، میکرومتر(، دم استوانه  5/17  -16مقاب   
شتتیاردار و یتتا فرورفتتته در مقابتت  دم بتتا انتهتتای رتتاف و 

شتیار در   6تتا    4شیارهای وانبی مت ییر در سطوح وانبی )
 شیار( با گونه مورد مطالعه تفاوت دارد.  4مقاب   

این گونه اولین بار از خا  اطراف ریشه   :آوريجمع  محل
گردیتد   نوعی گرامینه در ایالت کالیفرنیتا،  مریکتا گتزارش

(Sher & Allen 1953 در ایتران نیتز اولتین بتار توستط .)
( از متتزارپ گنتتدم، چ ندرقنتتد، Kheiri 1972خیتتری )

زمینی، گووتته فرنگتتی، لوبیتتا، ستتویا، ستتی  زمینتتی، بتتادام
ی )در رشتت( گتزارش شتده  فتابگردان )در کتر،( و چتا

استتت. در ایتتن تحقیتتق از پتتن  نمونتته ختتا  فراریشتته 
 وحشی در شهرستتان ویرفتت )ستاردوئیه(، گتز درزرشک

تنگتت (، نتتی در شهرستتتان بافتتت شهرستتتان زرنتتد )با 
)مرکزی(، بابونه وحشی در شهرستان ستیروان )بلتورد(، و 
چمتتن مرتعتتی در شهرستتتان رفستتنجان )متت  سرچشتتمه( 

 ناسایی گردید. وری و شوما

در این تحقیق بیشترین تنوپ میزبانی و فراوانی در نكته:  
  P. thorneiمربتتوط بتته گونتته  Pratylenchidaeختتانواده 

هتا از منتاطق بتتا    و دررتد( بتود و همته ومعیت 3/3)
  وری شدند.هوای خنک تا نسبتاً سرد وما

 
 ,Pratylenchus dakotaensis Handoo, Yanگونااه

Kantor, Huang, Chowdhury, Plaisance, 

Bauchan & Mowery, 2021 

 ( 9تا  6هاي ، شكل4)جدول 

شتدن بته حالتت بدن کرمی شک ، بعد از تثبیتها:  ماده
مستقیم یا کمی خمیده از ستطح شتکمی. کوتیکتول دارای 

ر وستط ( میکرومتتر د5/1 -3/1) 4/1هایی به عترض  حلقه
بدن. سطوح وانبی با چهار شتیار طتولی؛ دو نتوار بیرونتی 
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 ي: سطوح جانبEسر،  يكولي: شبكه کوتD یلت؛استا و سر :Cو  B ؛بدن يکل ي: نماA: )ماده(  Pratylenchus thorneiي  گونه .5 شكل

 انتهاي بدن و: Jو  I ؛دم :H ي؛اسپرم خال يرهذخ يسهک  :G  ي؛سطوح جانب  يرونيب  يارهايدار بودن ش: کنگرهF  ي؛و خطوط مورب نوار داخل

 .فاسميد

Fig. 5. Pratylenchus thornei (Female): A: General body shape; B & C: Head and stylet; D: Cephalic 

framework; E: Lateral field and additional oblique lines in the central band; F: Crenated outer lines 

of lateral field; G: Spermatheca; H: Tail; I & J: Posterior end of body and phasmid.  
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ویتهه در ابتتدای بتدن و دارای خطوط عرضی و مشبک بته
گرد؛ مح  اتصال  ن به بتدن   هایناحیه دم. سر تخت با لبه

 4( و بلنتدی  5/9  -6/8)  9اندکی فرورفته؛ به عترض پایته  
( میکرومتتتر؛ دارای ستته حلقتته شریتتف. شتتبکه 2/4 -4/3)

گترد، های کوتیکولی سر قوی. استایلت کوتاه و قوی با گره
( 7/2 -3/2) 5/2( و بلنتتتدی 2/5 -1/4) 6/4بتتته عتتترض 

 -7/2) 3ای متری میکرومتر. مح  اتصال غده پشتی به مجر
استایلت. لوله ولویی متری های  ( میکرومتر بعد از گره3/3

در مح  اتصال به حبا  میانی مری کمتی باریتک؛ حبتا  
ای، گرد تا اندکی بیضی و با دریچه کوتیکولی میانی ماهیچه

میکرومتتر،   15تتا    14و طول    13تا    11مشخص، به عرض  
 از منفتتذ  همیزونیتتد بتته انتتدازه یتتک تتتا دو حلقتته ولتتوتر

های متری پشتت ستر هتم. غدههای  ترشحی. هسته-دفعی
کیسه  خیره اسپرم در بیشتر افراد بیضی تا مستطیلی شتک ؛ 
پر از اسپرم و در امتداد محور تناسلی؛ کیسه عقبی رحم بته 

( میکرومتر. دم مخروطی پهتن بتا انتهتای 26-22)  25طول  
یتک در حلقته نتامنظم بار 27تا  23تخت و شیاردار؛ دارای 
تر از ستتایر نتتو  دم درشتتتهتتای ستتطح شتتکمی؛ حلقتته

 های دم. فاسمیدها تقریباً در میانه دم.حلقه
هتا. کوتیکتول تر از متادهاستایلت نرها کمی کوتاهنرها:  

( میکرومتتر در 3/1  -2/1)  2/1هایی به عترض  دارای حلقه
وسط بدن. سطوح وانبی بتا چهتار شتیار طتولی، دو نتوار 

ک. استتپیکول و گوبرنتتاکلوم از طتترف بیرونتتی اغلتت  مشتتب
شکمی خمیده. دم کوتاه، با انتهای باریک گترد. بورستا تتا 
انتهای دم کشیده شده؛ سطح شکمی بورسا دارای شیارهای 

 درشت. فاسمیدها مشخص.
 ستتنجی افتتراد شتتناختی و ریختهتتای ریختویهگتتی

 ستتنجی و شتترح هتتای ریختمتتورد مطالعتته بتتا ویهگی
دهتتد مطابقتتت نشتتان می P. dakotaensisی ارتتلی گونتته

(Handoo et al. 2021 منتها طول بتدن  ن کمتی بلنتدتر .)
 ن   bمیکرومتر( و شاخص    555-390در مقاب     525-603)

 ( است.  8/4  -2/3در مقاب     4/7  -1/5بیشتر )

،  P. thorneiهای  این گونه با داشتن سر با سه حلقه به گونته 
P. fallax  ،P. convallaria Seinhorst, 1959  ،P. 

penetrans    وP. lentis Troccoli, De Luca, Handoo & 

Di Vito, 2008    شباهت دارد و اختتف مهتم  ن در مشتبک
بودن نوارهای بیرونی سطوح وانبی )عمدتاً در ابتدا و انتهای  
بدن(، سر کمی متمایز از بدن، دم مخروطی پهتن بتا انتهتای  

. ایتن گونته از  های نامنظم و داشتتن نتر استت تخت و حلقه 
با داشتن دو شیار بیرونی ستطوح وتانبی    P. thorneiی  گونه 

مشبک در مقاب  سطوح وانبی ساده؛ انتهتای دم شتیاردار در  
مقاب  انتهای دم راف؛ سر انتدکی متمتایز از بتدن در مقابت   

تراز بدن؛ کیسه  خیره استپرم بتزر. و پتر در مقابت   سر هم 
و ختالی؛ داشتتن نتر در مقابت     کیسه  خیره اسپرم کوچتک 

با    P. fallaxی  بیشتر و از گونه   عرض بدن   کمیا  بودن نر و 
داشتن عرض بدن بیشتتر؛ دو شتیار بیرونتی ستطوح وتانبی  
مشبک در مقاب  سطوح وانبی ساده؛ دم مخروطتی پهتن بتا  

های نتامنظم و انتهتای شتیاردار و تختت در مقابت  دم  حلقه 
های استتایلت  مخروطی با انتهای باریک و گرد شیاردار؛ گره 

های مسطح تا متمای  به سمت ولو متمایز  گرد در مقاب  گره 
با داشتتن عترض بتدن    P. convallariaeی گردد. از گونه می 

های نامنظم و انتهتای تختت  بیشتر؛ دم مخروطی پهن با حلقه 
شتیاردار در مقابت  دم باریتتک و انتهتای  ن دارای شتتیارهای  

هتای  های استایلت گرد در مقابت  گره شریف تا درشت. گره 
ای شک ، گتاهی مستطح یتا گترد. کیسته  یباً  له فرورفته تقر 

برابر عترض    2تا   1/ 4در مقاب   1/ 5تا  1تر ) عقبی رحم کوتاه 
بدن در ناحیه فر،(، سطوح وانبی روی دم مشتبک و دارای  
یک شیار داخلی در مقاب  سطوح وتانبی رتاف و دو شتیار  
داخلی که بعد از فاسمید هم به رتورت وتدا از هتم ادامته  

 .Handoo et alگردد. هانتدو و همکتاران ) یز می دارند، متما 

بته دلیت  تشتابه و    P. fallaxی  اند گونه ( پیشنهاد کرده 2001
  28S rDNAشناختی و تتوالی  های ریخت همپوشانی ویهگی 

در نظر گرفته شده و یا بته    P. convallariaeی  مترادف گونه 
  ن در نظر گرفته شود. عنوان زیرگونه  
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بااه  هااادادهشده از استان کرمااان.  آوريجمع ،Pratylenchus dakotaensisي گونه ها و نرهايماده سنجيیختمشخصات ر .4 جدول

 .باشنديم يكرومترها به م)دامنه( و اندازه يارانحراف مع ± يانگينصورت م

Table 4. Morphometrics of the females and males of Pratylenchus dakotaensis collected from Kerman 

province compared to the main population Data are expressed as means ± standard deviation (range), 

and the measurements are in µm. 
Characters Females Males 

n 14 7 

L 565 ± 24.7 (525-603) 510 ± 21.6 (475-541) 

a 25.5 ± 1.3 (23.1-27.5) 28.4 ± 1.6 (25.8-30.8) 

b 6 ± 0.6 (5.1-7.4) 5.7 ± 0.4 (5-6.3) 

b′ 4.1 ± 0.3 (3.6-4.8) 3.7 ± 0.1 (3.4-4) 

c 18 ± 0.9 (16.4-20.1) 15.6 ± 0.3 (15-16.1) 

c′ 2.2 ± 0.1 (1.9-2.4) 2.5 ± 0.1 (2.3-2.6) 

V 78.3 ± 1.3 (76.5-80.3) - 

Stylet length (St) 16.7 ± 0.3 (16.0-17.3) 16.1 ± 0.5 (15.3-17) 

Stylet knob width 4.6 ± 0.3 (4.1-5.2) 3.9 ± 0.2 (3.5-4.2) 

Stylet knob height 2.4 ± 0.1 (2.3-2.7) 2.1 ± 0.1 (2-2.3) 

L/St 33.6 ± 1.3 (31.9-35.7) 31.6 ± 1.2 (30.4-33.8) 

St%L 2.9 ± 0.1 (2.7-3.1) 3.1 ± 0.1 (2.9-3.2) 

St%Pharynx 18 ± 1.6 (15.3-21.6) 18 ± 1.1 (15.7-19.4) 

Lip width 9.1 ± 0.2 (8.6-9.5) 8 ± 0.2 (7.7-8.5) 

Lip height 3.8 ± 0.2 (3.4-4.2) 3.5 ± 0.2 (3.3-3.8) 

Anterior end to center of median bulb  58 ± 4.2 (46-62) 57.4 ± 5.5 (47-65) 

Median bulb length 17.6 ± 11.3 (14-57) 12.8 ± 0.9 (11-14) 

Median bulb width 12 ± 0.5 (11.4-13) 10.2 ± 0.3 (9.8-10.8) 

Anterior end to secretory-excretory pore 89.5 ± 5.4 (78-98) 85.4 ± 4.4 (80-91) 

Anterior end to pharyngo-intestinal junction 93.5 ± 9 (77-112) 89.4 ± 5.1 (85-97) 

Anterior end to end of pharyngeal glands 137 ± 9.9 (120-155) 135 ± 5.4 (125-142) 

Pharyngeal lobe overlapping 41.8 ± 6.2 (30-50) 45.5 ± 5.7 (37-52) 

Anterior end to vulva 442 ± 23.5 (402-476) - 

Anterior end to anus 533 ± 24.5 (492-572) 478 ± 19.9 (445-506) 

Distance between vulva and anus 93.7 ± 8.1 (80-110) - 

Body width  22.1 ± 1.7 (20-26) 17.9 ± 1 (17-20) 

Vulval body width (VBW)  19.5 ± 1 (18-21.5) - 

Anal body width 14 ± 0.9 (13-16.3) 12.8 ± 0.2 (12.5-13.2) 

Post-vulval uterine sac (PUS) 24.6 ± 1.3 (22-26) - 

PUS/VBW 1.2 ± 0 (1.1-1.4) - 

PUS/Vulva-anus (%) 26.4 ± 1.9 (22.6-29) - 

Tail length 31.2 ± 1.2 (29-33) 32.7 ± 1.8 (30-35) 

Tail annules 25.2 ± 1.4 (23-27) - 

Phasmid annules from terminus tail 11 ± 1.1 (9-13) 11.1 ± 0.6 (10-12) 

Spicule length - 17.7 ± 0.3 (17-18) 

Gubernaculum length - 4.8 ± 0.2 (4.5-5.2) 

Lateral field width 7.2 ± 0.7 (6.4-8.6) 6.1 ± 0.2 (6-6.7) 
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در مشاابک  يسطوح جااانب :E & H یلت؛: سر و استاB-Dبدن،  يکل ي: نماA(: ماده) Pratylenchus dakotaensisي گونه .6 شكل

: J ؛بدن يدر انتهامشبک  يو سطوح جانب  يد: فاسمI  ؛رحم  يعقب  يسهو ک  ي: شكاف تناسلG  ؛اسپرم  يرهذخ  يسه: کF  و ناحيه مري؛ وسط بدن

 نامنظم. يهادم و حلقه

Fig. 6. Pratylenchus dakotaensis (female): A: General body shape; B-D: Head and stylet; E & H: 

Areolation of lateral field at mid body and pharynx level; F: Spermatheca; G: Vulva and post-uterine 

sac; I: Phasmid and areolated lateral field at posterior end of body; J: Tail and irregularly annuli. 
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: F: تنااوع شااكل دم؛ C-E: شكاف تناسلي و کيسه ذخيره اسااپرم؛ B: مري؛ A)ماده(.  Pratylenchus dakotaensisي گونه. 7 شكل

 موقعيت فاسميد.

Fig. 7. Pratylenchus dakotaensis (female): A: Pharynx; B: Vulva and spermatheca; C-E: Variation of 

tail shape; F: Phasmid position. 
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جانبي  سطوح :F ؛و بورسا يكولاسپ :C-E یلت؛: سر و استاB ؛بدن ي: شكل کلA(: نر) Pratylenchus dakotaensisي گونه. 8شكل 

 .اسپيكول ناحيه در مشبک

Fig. 8. Pratylenchus dakotaensis (male): A: General body shape; B: Head and stylet; C-E: Spicules and 

Bursa; F: Areolated lateral field at spicules region. 
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: سطح جانبي در ناحيه D: ابتداي بدن و مري؛ C: سر و استایلت؛ B: نماي کلي بدن؛ Pratylenchus dakotaensis :Aي  . گونه9شكل 

و  J: سطح جانبي و فاسميد در ناحيااه دم؛ I: انتهاي بدن و دم؛  Hو    G: شكاف تناسلي و تخمدان؛  F: سطح جانبي در وسط بدن؛  Eمري؛  

K اسپيكول و گوبرناکلوم؛ :L.سطح جانبي در ناحيه اسپيكول : 

Fig. 9. Pratylenchus dakotaensis: A: General body shape; B: Head and stylet; C: Anterior end body 

and pharynx; D: Lateral field at level of pharynx; E: Lateral field at mid body; F: Vulval slit and 

ovary; G & H: Body posterior end and tail; I: Lateral field and phasmid at tail region; J & K: Spicule 

and gubernaculum; L: Lateral field at spicule region.  
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مخروطتی گترد بتا  هادم ماده P. penetransی در گونه
انتهای راف و بدون شیار )در مقاب  دم مخروطی پهتن بتا 

های گترد، انتهای شتیاردار(، ولتوی ستر تختت بتا گوشته
ها مستطح تتا استایلت گرد پهن، بخش ولویی  نهای  گره

گونته  باشتد.اندکی فرورفته و کیسه  خیره استپرم گترد می
دن کمتتر با داشتن طتول بت P. lentisمورد مطالعه از گونه 

 a میکرومتتتر(؛ شتتاخص 717 -556در مقابتت    525-603)
(؛ سطوح وانبی مشتبک 33-26در مقاب     27-23کوچکتر )

های شکاف تناسلی ستاده در مقاب  سطوح وانبی ساده؛ لبه
ای در مقاب  بر مده؛ دم مخروطی پهن در مقاب  دم استتوانه

با انتهای تخت و کم وبتیش بتا یتک فرورفتگتی مشتخص 
 گردد.می  متمایز

ی نیز به گونته P. flakkensis Seinhorst, 1968ی گونه
P. dakotaensis شتتباهت دارد کتته گونتته متتورد مطالعتته 

 با داشتن طتول بتدن بیشتتر، ستر بلنتدتر بتا تعتداد حلقته  
 بیشتتتر )ستته حلقتته شریتتف در برابتتر دو حلقتته عتتریض(، 

 (، ستتطوح 75در برابتتر  78بیشتتتر ) Vمیتتانگین شتتاخص 
 26-22ک، طتول کیسته عقبتی رحتم بلنتدتر )وانبی مشتب

 ( و ووتتتود نتتتر از  ن متمتتتایز 21در برابتتتر کمتتتتر از  
 گردد. می

 بتترای  P. dakotaensisی گونتته :آوريجمااع محاال
اولتتین بتتار از ریشتته و ختتا  فراریشتته مزرعتته ستتویا در 
شهرستان ریچلند، داکوتای شمالی  مریکا توستط هانتدو و 

 وری و تورتیف ( ومتاHandoo et al. 2021همکتاران )
گردید. در این مطالعه، از نمونه خا  فراریشه چمن مرتعی 

 وری و از شتتمال شهرستتتان ویرفتتت )ستتاردوئیه( ومتتا
شناسایی شد و برای فون نماتدهای ایتران گتزارش ودیتد 

 باشد.می
های بارز این گونه داشتن بدنی مستتقیم از ویهگینكته:  

 بیرونتی ستطوح تا کمتی خمیتده، مشتبک بتودن دو نتوار  
های وانبی )عمدتاً در ابتدا و انتهای بدن(، سر تخت بتا لبته

 گتترد، کمتتی فرورفتتته نستتبت بتته بتتدن بتتا ستته حلقتته 

هتای گترد؛ دم عرضی شریف؛ استایلت کوتاه و قوی با گره
های نتامنظم و در انتهتا تختت تتا مخروطی و پهن با حلقه

نتر از   دار؛ کیسه  خیره اسپرم پر و ووودکمی گرد و حلقه
 گتردد. در ایتن تحقیتق، های مشتابه متمتایز میسایر گونته

 ای نیمته خشتک و کوهستتانی بتا    این گونه در منطقته
متتر  3100و هوای معتدله تابستانه و سرد زمستانه با ارتفاپ  

 وری گردید. از نظتر مشخصتات    و از سطح دریا وما
 وری این گونته از منطقته شترح ارتلی هوایی، مح  وما

داکوتای شمای  مریکا( مشتابهت   -گونه )شهرستان ریچلند
 دارد.

 

 بحث

نماتدهای انگ  گیاهی به دلی  عدم شهور ستریا عتئتم 
برداری های نمونهقاب  مشاهده و دشواری دسترسی به مح 

 ( و یکتتیKhan 2012هتتا )تهدیتتدی وتتدی بتترای ونگتت 
شتوند. یکتی از تولید مراتا محسو  متی  از عوام  کاهش 

زا و کتاهش ترین نماتتدهای خستارتترین و مهتاوم رای
 وری در مراتتتا بستتیاری از منتتاطق دنیتتا نماتتتدهای بهتتره

 Griffin etباشتند )( می.Pratylenchus sppزخم ریشته )

al. 1984, Stirling & Lodge 2005, Mercer et al. 

2008, Fleming et al. 2016 در ایتن تحقیتق، در بتین .)
، Pratylenchidaeشتتده از ختتانواده  های شناستتاییگونتته

 P. thorneiبیشترین فراوانی و تنوپ میزبانی مربوط به گونه 
ترین زیستگاه برای نماتدهای زختم ریشته و گونته و رای 

Hirschmanniella gracilis چمن مرتعی بود. این گیاه به ،
 عنتتوان یتتک زیستتتگاه طبیعتتی در اکثتتر روستتتاها در میتتان 

و یتتا در مجتتاورت اراضتتی کشتتاورزی هتتا ها،  براهتپتته
دار و متزارپ گت  خصو  مزارپ گنتدم، درختتان هستتهبه

توانتد بته عنتوان منبتا تکثیتر و محمدی ووتود دارد و می
 انتشتتار نماتتتدهای زختتم ریشتته عمتت  کنتتد. لتتذا پیشتتنهاد

گردد مطالعات بیشتری روی این نتوپ پوشتش گیتاهی می 
های زخم ریشه دهد نماتدانجام شود. این پهوهش نشان می
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 های زای پوشتتشتواننتتد بتته عنتتوان عامتت  خستتارتمتتی
های مرتعتی و ونگلتی استتان کرمتان گیاهی در اکوسیستم

 عمتت  کتترده و تهدیتتدی بتتالقوه بتترای اراضتتی کشتتاورزی
 مجاور  ن باشند. 

 

 سپاسگزاري

این پهوهش مستتخر، از رستاله دکتتری نویستنده اول 
باشد که با حمایت مالی دانشگاه شیراز انجام شده استت می

 گردد.که مرات  قدردانی اعتم می
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