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درختان بادام و هلودر استان  سرخشکيدگي با  Paecilomyces cf. variotiiهمراهي
 چهارمحال و بختياري 

 

 فر اماني ناصر

 ( 26/09/1403، تاریخ پذیرش:  1403/ 12/08)تاریخ دریافت:

 دهيکچ 

 
دار در استان  هاي درختان ميوه هستهگي سرشاخهديهاي همراه با علائم شانکر و خشکمنظور شناسایي باکتريبه   1399-1403هاي  طي سال

نمونه بختياري  مواردي گونه چهارمحال و  در  تهيه شد،  بودهایي  آن چشمگير  فراواني  که  قارچ جدا گردید    11از حدود    کهي طوربه   .اي 
نمونه هلو بود.   12درختان بادام و    ه بنمونه مربوط    36نمونه    48نمونه( قارچ موردنظر جداسازي شد، از    436نمونه از    48ها )درصد نمونه 

در برش عرضي شاخه تغيير   .ها و تنه اصلي بودصورت پراکنده در شاخه( به يدرنگصورت ترشح صمغ )غالباً سفعلائم در درختان آلوده به 
  PDAمحيط کشت    رها دگردید. پرگنه جدایهها و کل شاخه ميرنگ در بافت چوبي مشاهده شد که در نهایت باعث خشکيدگي سرشاخه

هاي متراکم و به شکل عمودي و کنيدیوفورها داراي شاخه  اي بودند،قهوه-و آگار مغذي رشد سریعي داشتند و پودري مانند و به رنگ زرد
ویژگي بودند.  فياليد  رداراي  گونه  جدایه  يشناختیختهاي  مشخصات  با  ب  Paecilomyces cf. variotiiها  داشت.   زایييماري مطابقت 

درختان و   يرگها روي شاخه بریده بادام و هلو در شرایط آزمایشگاهي به اثبات رسيد. فراواني جداسازي این بيمارگر در سمت آفتاب هیاجد
 . چشمگير بود  1403هایي که مدیریت تغذیه و آبياري ضعيفي داشتند بيشتر بود، جداسازي این بيمارگر و علائم مربوط به آن در تابستان  باغ

ایجاد بيماري توسط این بيمارگر در بادام و    يآمودگ يشعنوان عوامل پو دماي بالا به   يسوختگرسد عواملي نظير تنش آبي، آفتاب يمبه نظر  
دار در در درختان ميوه هستههمراه با علائم خشکيدگي سرشاخه    P. cf. variotiiسایر درختان ميوه باشند. این اولين گزارش از جداسازي  

 ایران است. 
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Abstract 

 

From 2019 to 2024, a study was conducted to identify the bacteria associated with canker symptoms and 

dieback of branches in stone fruit trees in Chaharmahal va Bakhtiary Province. In some cases, a fungal 

species was isolated, which was notably prevalent, as it was found in about 11% of the samples (48 out of 

436 samples). Out of these 48 samples, 36 were from almond trees and 12 were from peach trees. The 

symptoms in the infected trees appeared as gum secretion (often white) scattered on the branches and main 

trunk. A cross-section of the branch showed discoloration in the woody tissue, ultimately leading to the 

dieback of the shoot tips and the entire branch. The isolates exhibited rapid growth in PDA and nutrient agar 

media, producing a powdery, yellow-brown color. The morphological characteristics of the isolates matched 

those of Paecilomyces cf. variotii. The pathogenicity of the isolates on cut branches of almond and peach 

was confirmed under laboratory conditions. The frequency of isolation of this pathogen was higher on the 

sun-exposed side of trees and in orchards with poor nutrient and irrigation management. Isolation of this 

pathogen and the related symptoms were most noticeable in the summer of 2024. It seems that factors such 

as water stress, sunburn, and high temperatures may predispose trees to diseases caused by this pathogen in 

almonds and other stone fruit trees. This is the first report of the isolation of P. cf. variotii associated with 

dieback symptoms in stone fruit trees in Iran. 
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 مقدمه 

  14/ 7میوه در ایران، حدود    از کل سطح زیر کشت درختان 
)بادام، هلو، شولیل، زردآلوو،    Prunus  ی ها درصد به تولید گونه 

آلووو، گووی آ و آلبووالو( اختصووا  دارد و میووزان تولیوود ایوو   
 Agricultural)   توو  در سووال اسووت   2655735محصووو ت  

Statistics, 2021 )  اسووتان چهارمحووال و بختیوواری یکووی از .
است. آفوات، بیمارگرهوا و   ن ا مناطق مهم برای کشت ای  گیاه 

هرز عواملی هستند که در کاهش تولیود و عملکورد    ی ها علف 
ها و تنوه  نقش دارند. در میان ای  عوامل، خشکیدگی سرشاخه 

هایی است که باعث آسیب اقتصوادی  بیماری   ی  تر یکی از مهم 
هووای میوودانی میووزان آلووودگی و  شووود. بوور اسوواآ بررسووی می 

درصود توا چنود درصود در    1از    خسارت ای  بیماری از کمتر 
، میوزان  حوال ی  داران متغیر است. باا درختان بادام و سایر هسته 

بیماری به مدیریت باغ، پایوه و رقوم و عوامول مسوتعد کننوده  
(.  Amanifar, 2020میزبووان بوورای آلووودگی بسووت)ی دارد ) 

های مقدماتی در استان چهارمحال و بختیاری نشوان داد  بررسی 
یکووی از عواموول همووراه بووا    Paecilomyces cf. variotiiکووه  

ها به همراه ترشح صمغ در درختان میووه  خشکیدگی سرشاخه 
بلووو     ایوو  قووار  از   بووادام و هلووو اسووت.   یژه و دار بووه هسووته 

 (Amanifar et  al., 2020  ،Sabernasab et al., 2020  )  و
از پسوته     Paecilomyces formosus  گونه دی)ری از آن یعنی 

 (Tavasoli et al., 2020  با ع ئم خشکیدگی سرشواخه )   قوب
عنوان  بووه   گونوه ی  ا   در ایوران دداسووازی شوده اسووت و از نیوز  

برده شده اسوت کوه در شوراین تونش  طلب نام بیمارگر فرصت 
ای و تنش آبی( باعوث  سوخت)ی، ضعف تغذیه محیطی )آفتاب 

 ایجاد بیماری شده است. 
گی  د ی بیمواری خشوک عامل    Paecilomyces formosusگونه  
محسووب    کاری ایران در مناطق پسته   های درختان پسته سرشاخه 

کننود،  نامطلوب رشد می   گردد و اکثر ارقام پسته که در شراین می 
  هوایی سوال طورکلی ای  بیماری در طی به  گردند. به آن مبت  می 
هوایی و همچنی  شراین محیطوی بورای رشود    که شراین آب و 

بیشتری برخووردار اسوت    ت د پسته نامناسب باشد، از ش   درختان 

 (Heidarian et al., 2018 .) 
فراوانووی دداسووازی تعیووی  ایوو  پووژوهش  هوودا از

Paecilomyces cf. variotii دار از درختووان میوووه هسووته
با ع ئم خشکیدگی سرشاخه و شانکر همراه  )بادام و هلو(  

 .بوددر استان چهارمحال و بختیاری  
 

 ها مواد و روش

 يبردارنمونه

، درختوان هلوو و بوادام  1399-1403فصول زراعی   ل در طو 
های استان چهارمحال و بختیاری مورد بازدیود و بررسوی  در باغ 

قرار گرفتند. از شاخه و تنه درختان با ع ئم صمغ زدگی، تغییور  
ها نمونه تهیوه شود  رنگ در بافت چوبی و خشکیدگی سرشاخه 

ای  مزرعوه   ت ا و به آزمایش)اه منتقل گردید. برای هر نمونه اط ع 
، طوول و عور   ی بردار شامل میزبان، پایوه، رقوم، محول نمونوه 

بواغ و    ی دغرافیایی، تراکم، سیستم آبیواری، وضوعیت کوود دهو
 کنترل شیمیایی بیماری ثبت شد. 

 جداسازي قارچ

های همراه ع ئم مذکور، سطح نمونوه  برای دداسازی قار  
  ت و در هووا خشوش شود. قطعوا   ی درصد ضدعفون   70با اتانول  
  متر ی سوانت   نویم قطعه( از بافت بیمار به ابعواد  20تا  15کوچش ) 

مربع از مرز بی  بافت ظاهراً سالم و بیموار برداشوته شود و روی  
 potato dextrose)   آگوار   -سیب زمینی -محین کشت دکستروز 

agar, PDA )   ( و آگوار مغوذیnutrient agar, NA  قورار داده )
دردوه    28  ی شد. ظوروا پتوری بوه مودت یوش هفتوه در دموا 

ن)هداری شدند. بورای هور نمونوه گیواه از دو ظورا    سلسیوآ 
آمده بور  دست های به پرگنه پتری از هر محین کشت استفاده شد.  

  ها یوه سازی شودند. ددا به روش تش اسپور خالص   PDAروی  
همچنوی  در آب   PDAدر داخل لوله آزموایش حواوی محوین 

ند.  د شون)هوداری    سلسویوآ درده    -20مقطر سترون در دمای  
 در سال کشت مجدد شدند.  بار یش   ها یه ددا 

 هاشناسایي جدایه
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هوا اسوتفاده شود.  از کشت خوالص بورای شناسوایی ددایوه 
هوا در  ددایوه   ی شوناخت یخت شناسایی بر اساآ خصوصویات ر 

محووین کشووت، ماننوود سوواختارهای تولیوودمثلی و خصوصوویات  
  کنیدیوم مانند رنگ، شکل، اندازه و تزیینوات سوطح کنیودیوم بوا 

 & Burnett)   معتبور انجوام شود   شناسوایی استفاده از کلیودهای  

Hunter, 1987; Samson, 1974, Samson et al., 2009  .)  چهار
شناسایی به بخوش   یید سازی شده برای تأ ددایه از قار  خالص 

 پزشکی کشور ارسال گردید. های موسسه تحقیقات گیاه رستنی 
   ایی ز یموواری : ب شوواخه بریووده زایی روی  یموواری آزمووون ب 

آمده از هر میزبوان )هلوو و بوادام( روی  دست های قار  به ددایه 
، از شواخه یکسواله بوادام رقوم  شاخه بریده آن میزبان انجام شود 

.  مامایی و هلوو رقوم زعفرانوی بورای ایو  منسوور اسوتفاده شود 
از درختان سالم تهیوه و بوه    متر ی سانت   1/ 5تا    1با قطر    یی ها شاخه 

م شدند. برای دلووگیری از دسوت  ی س تق   متری ی سانت   30قطعات  
رفت  آب بافت، هر دو انتهای هور شواخه در پوارافی  دامود در  

ور شد. برای هر ددایه قوار ، سوه شواخه در  حال دوش غوطه 
درصود    پونج ها بوا هیپوکلریوت سودیم  نسر گرفتوه شود. شواخه 

 (NaOCl  ضدعفونی شدند. از یش چاقوی استریل برای ایجواد )
ده اسوتفاده شود. مقوداری از پرگنوه  یور عمق در شاخه ب زخم کم 

قار  به هموراه محوین کشوت از کشوت چهوار روزه قوار  در  
PDA  داخل زخوم قورار داده شود و محول زخوم بوا پوارافیلم ،

عنوان شاهد بوه  به   PDAپوشانده شد. یش بلوک از محین کشت  
روز پو     20زنی شد. ارزیابی نتوایج  سه شاخه از هر میزبان مایه 

بور اسواآ    سلسویوآ دردوه    25ها در دمای  از ن)هداری شاخه 
طول شانکر )میزان نکوروز( در بوا  و پوایی  محول    یری گ اندازه 

شواهد انجوام شود.    ی ها تلقیح با خن کش در مقایسه بوا شواخه 
برای اثبات فرضیه کخ، دداسازی مجدد قوار  از حاشویه بافوت  

 بیمار و سالم روی محین کشت آگار مغذی انجام شد. 
 
 نتایج

ترشوح    هوا: اری و وضعیت پراکنش بیماری در بواغ م ی ع ئم ب 
صمغ از شاخه و تنوه درختوان آلووده اولوی  ع ئوم اسوت کوه  

 گیوورد، اگرچووه ترشووح صوومغ در سووایر  موردتودووه قوورار مووی 
نیوز    یوایی شوانکر باکتر  یژه و دار به های درختان میوه هسته بیماری 

  ح شوتر   P. cf. variotiiشود اما در درختان آلوده بوه  مشاهده می 
  صوورت پراکنوده و متعودد اسوت صمغ در تابسوتان اسوت و به 

ها سوفید اسوت، اموا در شوانکر  و معموً  رنگ صمغ  ( 1)شکل 
شود و زیور محول  باکتریایی ترشح صمغ در بهار و پاییز دیده می 
 امووا در آلووودگی بووه   ترشووح صوومغ کووامً  پوسوویده اسووت 

P. cf. variotii   ع ئم پوسویدگی زیور پوسوت مشواهده نشود  .
ها و گاهی تنه اصولی نیوز از دی)ور ع ئوم  کیدگی سرشاخه ش خ 

هوای بیموار تغییور  شواخه و بیماری است. در برش عرضی تنوه 
ای  صوورت نقطوه شود که گاهی به رنگ در بافت چوبی دیده می 

. دداسوازی  ( 2)شکل    اند و پراکنده و گاهی ممتد و به هم متصل 
ذیه و آبیواری  غ ت ی که مدیریت  های ندرت در باغ قار  و بیماری به 

مناسب داشتند مشاهده شد و در باغواتی کوه مودیریت مناسوبی  
  P. cf. variotiiازنسر آبیاری نداشتند فراوانوی دداسوازی    یژه و به 

تبع آن ع ئم مربوو   کامً  مشهود بود. دداسازی ای  قار  و به 
چشم)یر بوود. در درختوانی کوه دچوار   1403به آن در تابستان 

انه( شوده بودنود ع ئوم بیمواری بیشوتر  ت سوسوخت)ی )زم آفتاب 
 مشاهده شد. 

پرگنوه    قوار :   ی شوناخت   یخوت هوای ر دداسازی و ویژگوی 
و آگوار مغوذی رشود سوریعی   PDAها در محین کشت  ددایه 

  ، ( 3)شوکل    ای بودند قهوه -داشتند و پودری مانند و به رنگ زرد 
متراکم و بوه شوکل عموودی و    ی ها انشعاب کنیدیوفورها دارای  

ی شوکل هسوتند  و یا بیضو ی ا ید بودند. فیالیدها استوانه ل ا دارای فی 
ای باریوش  طور ناگهوانی در یوش گوردن بلنود و اسوتوانه که بوه 

رنوگ توا  ، بوی شکل ی ی تا دوک و کروی، بیض   ها کنیدیوم .  شوند ی م 
میکرومتر بودنود کوه در    3-4×    2-3اندازه  زرد، دیواره صاا، به 

پورها معمووً   سوو شووند. ک مید طو نی تولیود موی   های یره زنج 
  4ای، به قطور  ای کوتاه، قهوه صورت زنجیره صورت منفرد یا به به 
هووای  ویژگووی   ای ضووخیم بودنوود. بووا دیووواره   میکرومتوور،   6تووا  
  P. cf. variotiiهوا بوا مشخصوات گونوه  ددایوه   ی شناخت یخت ر 

هوای ارسوالی بوه بخوش  و نتایج شناسایی ددایه   مطابقت داشت 
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 یید کرد. تأ تشخیص را  ایو   پزشکی کشوور،  قات گیاه ی ق های موسسه تح تحقیقات رستنی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 رودیندهدر حاشيه زا Paecilomyces cf. variotiiهاي بادام آلوده به ترشح صمغ روي تنه و شاخه -1شکل 

Figure 1 - Gum secretion on the trunk and branches of almond trees infected with Paecilomyces cf. 

variotii along Zayandeh Rood 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 رودیندهدر حاشيه زا Paecilomyces cf. variotii تغيير رنگ بافت چوب و آوندهاي درختان بادام و هلو آلوده به -2شکل 

Figure 2- Color change in wood and vascular tissue of almond and peach trees infected with 

Paecilomyces cf. variotii along Zayandeh Rood 
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 PDAروز کشت روي محيط کشت  12بعد از  Paecilomyces cf. variotiiپرگنه  -3شکل 

Figure 3- Paecilomyces cf. variotii colony after 12 days of cultivation on PDA  

 

در محول    زایی روی شاخه بریده بوادام و هلوو: یماری ب اثبات  
زنی قار  روی بافت شاخه بریده بادام و هلو ع ئم نکوروز  یه ما 

های شاهد )محوین کشوت بودون قوار (  مشاهده شد، در نمونه 
تغییور    میوان)ی  گونه تغییر رنگ در بافت مشواهده ن)ردیود.  هیچ 

  و  بریده هلو  های شاخه سیاه( در -ها )قهوه ای طول زخم   رنگ و 
بادام ودوود    های شاخه در  تغیر بود و  م   متر میلی   36تا    11بادام از  
طور دزئی دیوده شود، دداسوازی مجودد قوار  روی  صمغ به 

 . ( 4انجام گرفت )شکل  PDAمحین کشت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
)شکل راست(، شاهد  و هلو)شکل سمت چپ( روي شاخه بریده بادام  Paecilomyces cf. variotiiجدایه  زایييمارياثبات ب -4شکل 

 در هر دو تصویر()شاخه بالایي 
Figure 4- Pathogenicity test of Paecilomyces cf. variotii on detached branches of almond (left figure) 

and peach (right figure), control (upper branch in both images) 
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 بحث

 منسور دداسووازی بووه 1399-1403هووای طووی سووال 
دار در استان ان میوه هستههای عامل شانکر در درختباکتری

 در  .انجووام شووود یبردارچهارمحووال و بختیوواری نمونووه
های آزمایش)اهی گاهی در محین کشت پرگنه قار  بررسی

  کووهیطوررشوود کوورد کووه فراوانووی آن چشووم)یر بووود به
  ،نمونوه(  436نمونوه از    48ها )درصود نمونوه  11از حدود  

P. cf. variotii نمونووه  36 نمونووه 48از  .دداسووازی شوود
 نمونوه هلوو بوود. ایو  قوار    12مربو  به درختان بادام و  

قب ً از درختان بلوو  بوا ع ئوم خشوکیدگی و پوسویدگی 
 Paraconiothyrium sp.،Biscogniauxiaزغالی به همراه 

mediterranea   در استان چهارمحال و بختیاری دداسوازی
 (.Amanifar et al., 2020و شناسایی شد )
ها و گاهی شواخه اصولی یکوی از رشاخهخشکیدگی س

بوادام در   یژهودار بوههای مهم درختوان میووه هسوتهعارضه
است. از دی)ر ع ئم درختان بیمار ترشح   رودیندهحاشیه زا

( در فصول تابسوتان اسوت. یدرنگصمغ فراوان )معموً  سف
دار واکونش درخوت بوه ترشح صمغ در درختان میوه هسته

، یکوی (Amanifar, 2023) است هیرزندهای زنده و غتنش
هایی کوه هموراه بوا ترشوح صومغ اسوت شوانکر از بیماری

 دار اسووت کووه در آن باکتریووایی درختووان میوووه هسووته
افتود و معمووً  ترشح صمغ در فصول خنش سال اتفاق می

 ای هسووتند امووا در درختووان آلووودههووا زرد تووا قهوووهصوومغ
شود مشاهده میترشح صمغ در تابستان  P. cf. variotiiبه  

. دلیل آن ممکو  اسوت مربوو  بوه اندیدرنگو معموً  سف
هوای عامول بواکتری  کهیطورزمان فعالیت بیمارگر باشد به

 ( Amanifar, 2023انوود )شووانکر در فصووول خنووش فعال 
در تابستان فعال اسوت. از دی)ور ع ئوم  P. cf. variotiiو 

ودگی بوه ناشی از ای  بیمارگر که ممک  است با ع ئوم آلو
سایر بیمارگرها اشتباه شود مربو  به تغییور رنوگ بافوت و 

نیز چنوی   Verticillium dahliaeآوندهای چوبی است که 
، که به عنوان یکی از بیمارگرهای مهم کندایجاد می  یع ئم

 و از عوامل زوال درختان بادام در حاشیه زاینده رود اسوت،
 نوودرت بهامووا در آلووودگی بووه ورتیسوویلیوم ترشووح صوومغ 

و تغییر رنگ آوندها، سوخت)ی حاشیه برگ و   شوددیده می
ریووز برگووی از ع ئووم آلووودگی بووه ایوو  بیمووارگر اسووت 

(Amanifar, 2008از نمونه ،) شده در ای  پژوهش یهتههای
 ددا نشد. V. dahliae  ذکرشدهبا ع ئم  
هایی که دچار تنش خشکی و ضعف تغذیه بودند در باغ

تور فراوان P. cf. variotiiیزان دداسازی ع ئم بیماری و م
بود، ای  احتمال ودود دارد که قوار  فووق یوش بیموارگر 

( predisposingضعیف باشد و ودود عوامل مستعد کننده )
و یا احتماً  زنوده شوراین میزبوان را بورای ایجواد   یرزندهغ

بیموواری توسوون قووار  فووراهم کنوود، از طرفووی ایوو  قووار  
بافت آوندی انووا  درختوان ودوود صورت اندوفیت در  به

در بلووو  از درختووان بووا ع ئووم زوال و  کووهیطوردارد، به
 P. cf. variotiiپوسیدگی زغالی و همچنی  درختان سوالم 

دنوبی و   هاییبش  که دردر درختان بلو     .دداسازی شد
 هوووایی هماننووود در معووور  تبخیووور و تعووورق و تووونش

ال مشاهده شود و سوخت)ی زمستانه بودند بیماری زوآفتاب
P. cf. variotii دداسوازی گردیود (Amanifar et al., 

دهد کوه های قبلی در بادام و هلو نشان میپژوهش  (.2020
سوخت)ی زمستانه یکی از عوامول پویش آموودگی در آفتاب

هوای بیموارگر در ایجاد شوانکر باکتریوایی توسون بواکتری
دام و هلو در با (.Amanifar, 2020رود است )یندهزاحاشیه 

نیز ای  احتمال ودود دارد که عوامول غیرزنوده و زنوده در 
ایجاد بیماری توسن ای  قار  نقش داشته باشند که نیاز بوه 

 بررسی تکمیلی است.
P. cf. variotii  عوامل  عنوانبهدی)ر  چندگونهبه همراه

 شودهگزارشزوال درختان بادام در استان آذربایجان شرقی  
 21/5گونوه از بافوت چووبی بوادام ی ا و فراوانی دداسازی
 (.Baradaran Baghery et al.,2015درصد بوده است )

در درختوان  P. cf. variotii میوزان بیمواری و فراوانوی
وابسته به   کام ًبادام و هلو در استان چهارمحال و بختیاری  
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هوای بودون شراین مدیریت آبیاری و تغذیه اسوت، از بواغ
ریت مناسوب آبیواری و تغذیوه( توا آلودگی )در شراین مدی

هوای بوا شوراین تونش آلودگی اکثر درختان یش باغ در باغ
های دیم متغیر است. در پسوته ی و ضعف تغذیه و باغآبکم

 یدگیبیماری سر خشکهای کرمان، یزد و خراسان  در استان
از صوفر  Paecilomyces formosusدرختان پسته ناشوی از 

 تغییور در بعضوی عوامول شوده اسوت،درصد گزارش 90تا  
تشودید   محیطی مانند کواهش شودید کیفیوت آب آبیواری،

آبشوویی   ، کاهش مقدار آب  زم دهوتیسالاثرات خشش
درختوان را در  ها و عدم تعادل عناصر غذایی در خواک،باغ

افزایش شدت ای    مقابل ای  بیماری ضعیف نموده و باعث
 ,Ashkan et al., 1997شووود )بیموواری در پسووته مووی

Heidarian et al., 2018.)  اگرچه نیاز به بررسوی تکمیلوی
 هووایتوووان گفووت گونووهاسووت امووا بوور ایوو  اسوواآ مووی

Paecilomyces    هستند و عوامول   طلبفرصتیش بیمارگر
 ی باعووث ایجوواد و پیشوورفت بیموواری توسوونآمووودگ یشپوو
زایی یمواریبشوود. چوون در ایو  پوژوهش  ای  قار  موی 

 فقون روی شواخه بریوده بوادام  P. cf. variotiiهای ددایه
 زا بوودنیمواریباسوت بورای اطمینوان از    شدهانجامو هلو  

هووا آزمووایش آن  زم اسووت کووه روی نهووال ایوو  میزبووان 
هوای محیطوی زایی با اعمال تیمارهای احتمالی تنشیماریب

 انجام شود.
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